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 الإ٘لاء  

ٔٙلٞ ؽظ١ٍخ عٙلٔب ٘نا اٌٝ ِٓ ثٍغ اٌوٍبٌخ ٚاكٜ الاِبٔخ ٚٔظؼ 

 الاِخ اٌٝ اٌنٞ أهًٍ هؽّخ ٌٍؼب١ٌّٓ .

اللهطٍٝ )١ٍلٔب ِؾّل 
 ( ٍٍُٚ ٗػ١ٍ 

ا فٟ أفَٕب ؽت اٌؼٍُ، اٌٝ ِٓ ٌُٙ اٌفؼً اٌىج١و ثؼل  اىهػٛاٌٝ ِٓ 

 الله ػي ٚعً

 )اٌٛاٌلاْ اٌؼي٠ياْ( 

 .فٟ ١َِورٟ اٌؼ١ٍّخ باٌٝ ِٓ ٍبػلٔ

 )اٌّؼ١ٍّٓ فٟ ع١ّغ اٌّواؽً اٌزؼ١ٍّخ(

اٌٝ ِٓ ؽجُٙ ٠غوٞ فٟ ػوٚلٕب اٌٝ ِٓ رمبٍّٕب ِؼُٙ اٌٍؾظبد 

 ؽٍٛ٘ب ِٚو٘ب ِٚؼُٙ ػوفٕب ِؼٕٝ اٌؼطبء. 

 )إفٛرٕب ٚأفٛارٕب الأػياء(     

 (ٚأف١وا اٌٝ وً ِٓ ٔطك )لا  اٌٗ الا الله.... ِؾّل هٍٛي الله

اٌّزٛاػغ  ٔبصّوح عٙلخ ٚػوفبٔب ثبٌغ١ًّ ا٘لٞ إ١ٌُٙ ع١ّؼب... ِؾج 

٘نا.



 ج
 

 

 اٌشىو ٚاٌزمل٠و

اٌؾّل لله رؼبٌٝ اػزوافب ثؤفؼبٌٗ اٌزٟ لا رؾظٝ، ٚٔؼّٗ اٌزٟ لا 

لل٠و،  ءشٟرَزمظٝ، ٍجؾبٔٗ ٌٗ اٌٍّه ٌٚٙٗ    اٌؾّل، ٚ٘ٛ ػٍٝ وً 

اللهطٍٝ ٚأطٍٝ ٚأٍٍُ ػٍٝ أشوف فٍك الله ١ٍلٔب ِؾّل 
 . ٍٍُٚ  ٗػ١ٍ 

، إْ اٌّمبَ ١ٌؼ١ك ػٓ موو وً اٌن٠ٓ أػبٔٛٔب فٟ إٔغبى ٘نا اٌؼًّ 

، ٚاٌزمل٠و، اٌشىو ٠بدآُ أفؼً  ٙ، ٌَٖٕٚٔب ب فؼً ػظ١ُ لافٍُٙ ػ١ٍٕ

٠ٍٛف ػجبً ػجلالله ٚالاؽزواَ، ٚٔقض ثبٌنوو أٍزبمٔب اٌفبػً 

د ٚإهشبكاد وبٔذ ٌٕب ف١و ػٍٝ ٘نا اٌجؾش ٌّب للِزٗ ِٓ رٛع١ٙب

ملَ ثشىؤب اٌجؾش، ٚلا ٠فٛرٕب ٘نا اٌّمبَ أْ ٔز٘نا وزبثخ ٘نا ػْٛ 

ٌٕب ، ٚثىً الاؽزواَ ٚاٌزمل٠و ٚاٌؼوفبْ ثبٌغ١ًّ ٌىً ِٓ للَ اٌقبص

 ؽ١ي اٌٛعٛك. ٠ل اٌؼْٛ، ٚاٌَّبػلح فٟ افواط ٘نا اٌؼًّ اٌٝ 

.ا١ٌُٙ ع١ّؼب وً اٌؾت ٚاٌزمل٠و ٚاٌؼوفبْ
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 انًمذيخ

رمغ ١ٌج١ب فٟ شّبي ٍٚؾ اٌمبهح الأفو٠م١خ ٚرمله َِبؽزٙب ثؾٛاٌٟ 

رز١ّي ثّٕبؿ اٌجؾو الأث١غ اٌّزٍٛؾ فٟ ِٕبؽك ػ١مخ ٟ٘ ى١ٍِٛزوِوثغ 1.7ٔٛ١ٍِٚ

ثؤلظٝ اٌشّبي ٠ٚزغ١و إٌٝ طؾواٚٞ فٟ ارغبٖ اٌغٕٛة ٚرؼزّل ١ٌج١ب فٟ ر١ّٕخ 

اٌّشبه٠غ ) اٌَىب١ٔخ ٚاٌيهاػ١خ ٚ اٌظٕبػ١خ ( ٚغ١و٘ب ِٓ اٌّشبه٠غ اػزّبك وٍٟ ػٍٝ 

اٌغٛف١خ أوضو  % ِٓ ِظبكه ا١ٌّبٖ ٚرّضً ا١ٌّب95ٖا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ اٌزٟ رشىً ؽٛاٌٟ 

% ِٓ إعّبٌٟ ا١ٌّبٖ اٌَّزٍٙىخ فٟ الأغواع اٌّقزٍفخ ٚرٕمَُ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ  97ِٓ 

إٌٝ ل١َّٓ هئ١١َ١ٓ ِزغلكح ٚغ١و ِزغلكح ٚ رزووي فيأبد ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ اٌّزغلكح 

أٞ رٍه اٌزٟ رَزمجً رغن٠خ ٠ٍٕٛخ فٟ الأؽٛاع اٌّبئ١خ اٌشّب١ٌخ ٚثبٌزؾل٠ل فٟ أؽٛاع 

ِزغلكح فٟٙ ِزٛاعلح  غ١وٚاٌغجً الأفؼو أِب فيأبد ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ  ًٍٙ اٌغفبهح

فٟ إٌظف اٌغٕٛثٟ ِٓ ١ٌج١ب ٚ ثبٌزؾل٠ل فٟ ؽٛع ِوىق ثبٌغٕٛة اٌغوثٟ ٚؽٛع 

اٌىفوح ٚ اٌَو٠و ثبٌغٕٛة اٌشولٟ ٚ ٠ؼزجو ؽٛع ِوىق ) إل١ٍُ فياْ ( اؽل إٌّبؽك 

ٌّبئٟ اٌٛؽ١ل اٌنٞ ٠ؼزّل ػ١ٍٗ فٟ اٌظؾوا٠ٚخ اٌزٟ رّضً ف١ٙب ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ اٌّٛهك ا

شزٝ ِغبلاد اٌؾ١بح ) اٌشوة ٚ اٌيهاػخ ٚ اٌظٕبػخ ( . فجؼل أْ وبْ اٍزغلاي ا١ٌّبٖ 

فٟ اٌَبثك ٠مزظو فٟ اٌغبٌت ػٍٝ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ اٌَطؾ١خ ٚا١ٌٕبث١غ اٌطج١ؼ١خ أطجؼ 

جؾش اٌ ٘نا فٟ , اٌؼ١ّمخ ا٢ثبهرله٠غ١ب فلاي إٌَٛاد الأف١وح ٠ورىي ػٍٝ ِئبد 

( cabletoolثٛاٍطخ أٌخ ؽفو)ِٕطمخ إٌّش١خ الإشواف ػٍٝ رٕف١ن ؽفو ثئو ١ِبٖ فٟ 

 ِزو 104ثّٕطمخ ٍجٙب ؽَت اٌّٛاطفبد اٌف١ٕخ ٌؾفو ثئو ثؼّك
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 انهذف يٍ انذراسخ1.1

رٙلف ٘نٖ اٌلهاٍخ إٌٝ اٌزله٠ت فٟ الإشواف ػٍٝ رٕف١ن ؽفو ثئو ١ِبٖ ثٛاٍطخ اٌخ 

ٚو١ف١خ أفن ػ١ٕبد ِٓ اٌفزبد اٌظقوٞ ثٛالغ ػ١ٕخ ٌىً ِزو ؽفو اٌللبلخ ؽفو 

ٚرٕظ١ف اٌؼ١ٕخ ٚرؾفع فٟ أو١بً ِولّخ ؽَت اٌؼّك ٚ إهٍبء أٔبث١ت اٌزغ١ٍف ٚػًّ 

اٌؾٍمخ الإٍّز١خ ؽٛي أبث١ت اٌزغ١ٍف ٚ إهٍبء أٔبث١ت الإٔزبط ٚر١ّٕخ اٌجئو ٚ إعواء 

 ٟ . رغوثخ اٌؼـ أفن ػ١ٕخ ِٓ ا١ٌّبٖ ٌٍزؾ١ًٍ اٌى١ّ١بئ
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 انًىلغ انجغرافً نًُطمخ انذراسخ2.1

 (حً التحرٌر( مدٌنة سبها بمنطقة شرق-جنوب)لمنشٌةاتقع منطقة الدراسة 

  ”N.27o31’42.3خط طولعند 

     ”E.14o26’34.2عرض خط عند

 

 
 سبها منطقة موقع فٌها موضح لٌبٌا خرٌطة( 1) الشكل
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 (google)مصدر تعدٌل من منطقة الدراسة( خرٌطة توضح موقع 2الشكل )

  نًُطمخ انذراسخ )يذٌُخ سجهب( ٍب انؼبيخانجغراف   2

 .يرزق دىض فً يظبهرانسطخ1.2

 ٚاٌىضجبْ اٌغبفخ ٚالأٚك٠خ الأؽٛاع ٌزشًّ ِوىق ثؾٛع اٌَطؼ ِظب٘و رزجب٠ٓ

 اٌؾٛع ٘نا ِٓ وج١وح َِبؽخ أْ ،٠ٚلاؽع ٚاٌغجبي ٚاٌٙؼبة ٚاٌَو٠و اٌو١ٍِخ

 عيئٗ فٟ رَٛك ،ؽ١ش ِوىق ثؤك٘بْ ٠ؼوف ِب رشىً اٌزٟ اٌو١ٍِخ، ثبٌىضجبْ ِغطٝ

 اٌغوة فٟ ،أِب اٌقشٕخ اٌوِبي ماد الاهرفبع اٌم١ٍٍخ اٌَّز٠ٛخ اٌىضجبْ اٌشولٟ اٌغٕٛثٟ

 ثبٍُ رؼوف ٚاٌزٟ اٌؼ١ّمخ اٌؾفو رزقٍٍٙب اٌزٟ إٌبػّخ اٌوِبي فزىضو اٌغوثٟ ٚاٌشّبي

 فٟ اٌمظ١وح ٚالأٚك٠خ إٌّؼيٌخ ٚاٌزلاي اٌزو١ٍج١خ اٌلالاد ثؼغ رظٙو ،وّب أثبرٛي

 .(2006اٌؾٛع )أثِٛل٠ٕخ،  أؽواف

 ؽٛع فٟ اٌغبفخ الأٚك٠خ ِٓ ٔٛػ١١ٓ ث١ٓ اٌز١١ّي ف١ّىٓ اٌغبفخ الأٚك٠خ ٠قض ٚف١ّب

 اٌغ١ٌٛٛع١خ اٌفزواد فٟ ِؼظّٙب ٔشؤ اٌزٟ اٌىج١وح الأٚك٠خ فٟ ٠زّضً ،أٌّٚٙب ِوىق

 اٌلاؽمخ ٌفزواد ف١ب الأٚك٠خ ٘نٖ رؤصود ،ٚلل ٚاٌؾىّخ ٚثوعٛط  ػزجخ ،وؤٚك٠خ اٌّط١وح

 اٌزٟ اٌظٛا٘و ِؼظُ اٌٙٛائٟ ٚاٌزو١ٍت إٌؾذ ػ١ٍّبد ،فطَّذ إٌّبف١خ ثبٌزغ١واد
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 اٌؾٛاف ثؼغ إلا ِٕٙب ٠جك ،ٌُٚ اٌّبئٟ ٚاٌزو١ٍت اٌزؼو٠خ ػ١ٍّبد ػٍٝ رلي

 الأوضو ٚ٘ٛ اٌضبٟٔ ،ٚإٌٛع اٌو١ٍِخ ثبٌزوٍجبد اٌّغّٛهح اٌؾٛاف ٚثؼغ اٌّزمطؼخ

 ف١ٙب رَٕبة اٌزٟ ٚا١ٌَّلاد لأٚك٠خ ػٕب ػجبهح ٟٚ٘ الإل١ٍُ، ٘نا فٟ ٚٚػٛؽًب أزشبهًا

 إٌّبؽك إٌٝ ٚاٌٙؼبة وبٌغجبي اٌّورفؼخ ٌّٕبؽك ِٕب اٌفغبئ١خ الأِطبه  ١ِبٖ

 .ٌّغبٚهح ا إٌّقفؼخ

 ِوىق ؽٛع أؽواف فٟ رمغ اٌّؼبٌُ ِزشبثٙخ ٘ؼبة صلاس فزٛعل اٌٙؼبة أِب

 رّزل اٌؼبَ ٚارغب٘ٙب اٌؾٛع شّبي فٟ رمغ ِوىق ؽّبكح ،ٟٚ٘ (2006)اثِٛل٠ٕخ، 

 غ١ّٕٗ ثٓ عجً ٘ؼجخ َ،700-600  ث١ٓ ِب اهرفبػٙب ٠ٚزواٚػ اٌشوق إٌٝ اٌغوة ِٓ

 اٌشولٟ اٌشّبي إٌٝ اٌغوثٟ اٌغٕٛة ِٓ ٠ّزل اٌؼبَ ٚارغب٘ٙب اٌؾٛع شوق فٟ رمغ

 اٌؾٛع عٕٛة فٟ رمغ ٔغ١ٕٟ ِب ،ؽّبكح 520َ-480  ث١ٓ ِب اهرفبػٙب ٠ٚزواٚػ

  ث١ٓ ِب اهرفبػٙب ٠ٚزواٚػ اٌشولٟ اٌشّبي إٌٝ اٌغوثٟ اٌغٕٛة ِٓ رّزل اٌؼبَ ٚارغب٘ٙب

900-950 َ. 

ِٕطمخ ٍجٙب ِٕطمخ فٟ ِوؽٍخ اٌش١قٛفخ ِٓ إٌبؽ١خ اٌغ١ٌٛٛع١خ أٞ ِٓ ٔبؽ١خ إٌمً 

ؽ١ش رزىْٛ ِٓ ثؼغ اٌٙؼبة  ،ٚاٌزو١ٍت ٚمٌه ٔظوا ٌطٛي ِلح اٌزغ٠ٛخ ٚاٌزؼو٠خ

١ٍطخ ِٚٓ أشٙو٘ب ِب ٠ؼوف ِؾ١ٍب )ثبٌَاٌظغ١وح ٚاٌزلاي ٚا١ٌّياد اٌّقوٚؽ١خ 

شغو٠خ  رظو٠ف١خ طغ١وح ِٚزٍٛطخ أٚك٠خرزقٍٍٙب اٌغٕٛث١خ ٌَجٙب ٚ عجً ثٓ ػو٠ف( 

 أرٕبء اٌفزواد اٌّّطوح.  الأِطبهثبٌوٚاٍت اٌؾل٠ضخ اٌزٟ رٕمً ث١ّبٖ  رّلأ اٌشىً

صٕبء اٌفزواد اٌَبثمخ ٌٚىٕٙب أك ِٕقفؼبد ٍٚٙٛي وبٔذ ٍِّٛء ثبٌّبء ثبلإػبفخ ٌٛعٛ

وا ظرؼوػذ ٌٍغفبف ثفؼً ٔؼٛة ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ فٟ اٌوٚاٍت ك٘و اٌؾ١بح اٌؾل٠ضخ ٔ

ِقٍفخ هٚاٍت ِزجقواد ِىٛٔخ  ،ٌٍَؾت اٌغبئو ثفؼً أزشبه اٌّشبه٠غ اٌيهاػ١خ

 ٍجقخ اٌغل٠ل )ٚاكٞ اٌظلاَ(. ِضًٍجقبد 

اٌشّب١ٌخ ِزّضٍخ  الأعياءِزّضٍخ فٟ اٌىضجبْ ا١ٌٍّخ اغٍجٙب فٟ  ه٠ؾ١ٗوّب ٠ٛعل هٚاٍت 

 فٟ هٍِخ ىلاف.
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 ريهخ زلاف

ٚرؾل ِل٠ٕخ ٍجٙب ِٓ إٌبؽ١خ اٌشّب١ٌخ ٚرّزل إٌٝ إٌبؽ١خ اٌغوث١خ ٟٚ٘ ػجبهح ػٓ 

هٚاٍت ه١ٍِخ ػٍٝ ١٘ئخ وضجبْ ه١ٍِخ ِزؼلكح الأشىبي ِغ ٚعٛك اٌؾظٝ ٚاٌط١ٓ 

غو٠ٕخ ٚؽزٝ اٌغ١و٠خ ٘نٖ اٌوٚاٍت رؼٛك  اٌظقوٞ اٌّزٕٛع لأؽغبه ه١ٍِخ ٚ ٚاٌفزبد

 .اٌوثبػٟ ؼظوٌٍ

 (2006( يظبهر انسطخ فً دىض يرزق )أثىيذٌُخ،3انشكم)

 

 انًُبر

 انذرارح

كهعٗ ِئ٠ٛخ ( ِٚزٍٛؾ كهعٗ °22.4اٌّزٍٛؾ اٌؼبَ ٌلهعٗ اٌؾواهح إٌَٛٞ )

كهعٗ °4كهعٗ ِئ٠ٛخ ( ث١ّٕب ٚطٍذ اكٔٝ كهعٗ ؽواهح اٌٝ )ـ ° 9.9اٌؾواهح اٌل١ٔب )

ف اِب اٌّزٍٛؾ اٌؼبَ إٌَٛٞ ٌلهعٗ اٌؾواهح اٌؼظّٝ 1953ِئ٠ٛخ ( فٟ شٙو ٠ٕب٠و 
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ٓ كهاٍخ ٍبثمخ ػٍٝ ِشوٚع كهعٗ ِئ٠ٛخ (. )رُ أفل ٘نٖ اٌّؼٍِٛبد ِ° 29)

 اٌلاثٛاد اٌيهاػٟ(

 اِيطبر

ٚلل رٕؼلَ ٌؼلد  ػئ١ٍخ علارَمؾ الاِطبه ثٕلهٖ ػٍٝ فزواد ِزفولخ ٚثّؼللاد 

 ٍٕٛاد ٚرَمؾ غبٌجب ثظٛهٖ ِفبعئخ ٚثى١ّبد وج١وٖ ٌٚفزواد لظ١وٖ .

 انرطىثخ انجىٌخ

إٌّطمخ اٌظؾوا٠ٚخ رٕقفغ إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍوؽٛثخ اٌغ٠ٛخ اٌٝ ؽل وج١و ٌطج١ؼخ 

%( ٚ رجٍغ الظٝ ِؼللارٙب فٟ شٙو ٠ٕب٠و 33.5اٌغبفخ ف١جٍغ اٌّزٍٛؾ اٌشٙوٞ ٌٙب )

 %(.22%( اكٔٝ ِؼللارٙب فٟ شٙو ١ٔٛ٠ٛ ٠ظً اٌٝ ؽٛاٌٟ )50اٌٝ )

 انرٌبح

رزؼوع إٌّطمخ اٌٝ ه٠بػ رىْٛ اؽ١بٔب شل٠لح ٚ رؤفن ػلح ارغب٘بد فلاي اٌٍُّٛ 

ٚأوضو الارغب٘بد ١ٍبكح ٟ٘ اٌو٠بػ اٌغٕٛث١خ اٌغوث١خ ٚ  اٌٛاؽل ثً فلاي ا١ٌَٛ اٌٛاؽل

اٌغٕٛث١خ اٌشول١خ ٚ أؽ١بٔب رىْٛ شّب١ٌخ غوث١خ ٚ اٌّزٍٛؾ اٌؼبَ ٌَوػخ اٌو٠بػ ٘ٛ 

ػملح/ٍبػخ( ٚ رورفغ ػٓ 7.15ػملح/ٍبػخ(, ٚرٕقفغ فٟ شٙو ٠ٕب٠و اٌٝ )8.94)

اٌغٕٛث١خ  ػملح/ٍبػخ( فٟ شٙو ِب٠ٛ ٚ رٙت اٌو٠بػ اٌو١ٍِخ11.3اٌّزٍٛؾ اٌٝ )

 اٌغوث١خ فلاي فزورٟ اٌوث١غ ٚ اٌقو٠ف ٚ رظً ف١ٙب اٌَوػخ اٌٝ ؽل اٌؼبطفخ.

 انزجخٍر 

ٔظوا ٌلاهرفبع اٌىج١و فٟ كهعخ اٌؾواهح ثَجت اٌّٛلغ اٌغغوافٟ ٌٍّٕطمخ ٚ 

الأقفبع إٌَجٟ فٟ اٌوؽٛثخ ٚ ٔلهح ٍمٛؽ الاِطبه فّٓ اٌّزٛلغ اْ رىْٛ َٔجخ 

((. ِٚٓ فلاي 1984ٍُِ/إٌَخ( ))اٌشبػو,4820)اٌزجقو ػب١ٌخ ٚ لل رظً اٌٝ 

لواءاد ِوطل الاهطبك ٍجٙب ثٍغ ِغّٛع ِؼلي اٌزجقو فلاي ٍٕخ وبٍِخ اٌم١ُ 

 -اٌزب١ٌخ:
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 ((.1984(. ))اٌشبػو,Hauideُِ/إٌَخ )ِؾَٛثخ ثطو٠مخ 3442 -

 ((.1984(. ))اٌشبػو,Thorn Whiteُِ/إٌَخ )ِؾَٛثخ ثطو٠مخ 4820 -

اهطبك ِشوٚع ِىٍٕٛخ ثٍغ ِغّٛع ِؼلي اٌزجقو ٚ ِٓ فلاي لواءاد ِووي 

 -أشٙو اٌم١ّخ اٌزب١ٌخ: 10فلاي 

 ((. 1984ُِ/إٌَخ)ِؾَٛثخ ثطو٠مخ اٌم١بً اٌّجبشو(. ))اٌشبػو,4280ـ 

 -ٚ رُ اكهاط ٘نٖ اٌم١ُ فٟ اٌغلٚي اٌزبٌٟ:

يٍ يركس أرصبد سجهب و يركس أرصبد  ( ٌىضخ يؼذلاد انزجخر وفك انمراءاد كلا1انجذول)

 (.1984يكُىسخ )انشبػر,

 

 وانجذث طرق انذراسخ 3

اػزّلد ٘نٖ اٌلهاٍخ ػٍٝ اٌغبٔت اٌؾمٍٟ ٚاٌّىزجٟ ٚ اٌّؼٍّٟ ، ؽ١ش اشزًّ اٌغبٔت 

اٌّىزجٟ ػٍٝ إعواء اٌؾَبثبد ٌمواءاد رغوثخ اٌؼـ ػٍٝ اٌجئو ، ٚوّب رُ الإؽلاع 

لح ٌّٕطمخ اٌلهاٍخ ِٕٚطمخ اٌغ١ٌٛٛع١خ ٚا١ٌٙلهٌٚٛع١خ اٌّؼػٍٝ اٌلهاٍبد اٌَبثمخ 

 ٍجٙب .

ػٍٝ اٌي٠بهاد ا١ٌّلا١ٔخ ٌٍّيهػخ ٚرؾل٠ل اٌغبٔت اٌؾمٍٟ اػزّل -ً :جبَت انذمهان 1.3

ِزبثؼخ ٚروو١ي أٌخ اٌؾفو ٚأفن ػ١ٕبد ِٓ اٌفزبد اٌظقوٞ ٚ ِٛلغ ِىبْ ؽفو اٌجئو

ٚالإشواف ػٍٟ إهٍبء أٔبث١ت اٌزغ١ٍف ٚػًّ ؽٍمخ إٍّٕز١خ ؽٛي أٔبث١ت ػ١ٍّخ اٌؾفو 

 لٍى يجًىع يؼذل انزجخر طرٌمخ انذسبة يكبٌ انرصذ

 أشٙو( 10ُِ/إٌَخ)فلاي 4280 اٌّجبشوؽو٠مخ اٌم١بً  ِووي أهطبك ِىٍٕٛخ

 ُِ/إٌَخ)فلاي ٍٕخ وبٍِخ(Hauide 3442ؽو٠مخ ِووي أهطبك ٍجٙب

 ُِ/إٌَخ)فلاي ٍٕخ وبٍِخ(Thorn White 4820ؽو٠مخ  ِووي أهطبك ٍجٙب
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ِٓ  إعواء رغبهة اٌؼـ ٚأفن ػ١ٕخصُ  إهٍبء أٔبث١ت الإٔزبط ٚ ر١ّٕخ اٌجئوصُ اٌزغ١ٍف 

 . اٌى١ّ١بئٌٍٟزؾ١ًٍ  اٌجئو ١ِبٖ

َبثبد ث١بٔبد الأٔبث١ت إعواء ؽ اشزًّ اٌغبٔت اٌّىزجٟ ػٍٟ -:انجبَت انًكزجً 2.3

اٌؼـ  ةؽَبة اٌّؼبِلاد ا١ٌٙله١ٌٚى١خ ٌزغبهٚ ؽَبة و١ّخ الإٍّٕذٚ ٚاٌّظبفٟ

 . ا١ٌٍضٌٛٛعٟ ٚرظ١ُّ اٌجئو عمطبِٕؾ١ٕبد رغبهة اٌؼـ ٚهٍُ اٌهٍُ صُ 

اشزًّ ػٍٟ اٌٛطف اٌظقوٞ ٌٕزبئظ ؽفو اٌجئو ٚإعواء  -:انجبَت انًؼًه3.3ً

ٌى١ّ١بء ثى١ٍخ ا٢ٌٟ ثمَُ ا١ً فٟ ِؼًّ اٌزؾ١ٌٍّبٖ اٌجئو ٌٍؼ١ٕخ اٌّبئ١خ اٌزؾ١ًٍ اٌى١ّ١بئٟ 

فٟ ِؼًّ ا١ٌّبِخ اٌىبئٓ ثبٌموػخ ثغٕت ِطجؼخ  ٟا١ٌّىوٚث١ٌٛٛعٚاٌزؾ١ًٍ  اٌؼٍَٛ

 .اٌّظٛهح 

٠زُ ل١بً اٌزٛط١ٍخ اٌىٙوثبئ١خ Electrical Conductivity اٌزٛط١ٍخ اٌىٙوثبئ١خ 

( ٚونٌه ٠زُ ل١بً (Conductivity Meterفٟ اٌؾمً ِجبشوح ثبٍزقلاَ عٙبى

( طٕغ  (pH-meterاٌزٛط١ٍخ اٌىٙوثبئ١خ فٟ اٌّقزجو ثٍٛبؽخ عٙبى آفو ٚ٘ٛ 

 .َ 25ْٚػٕل كهعخ ؽواهح اٌغوفخ اٌم١ب١ٍخ أٞ  Corning شووخ

ٚلل رُ ل١بً اٌولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ ١ٌّبٖ ا٢ثبه ؽم١ٍب pH الأً ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ 

 Buffer) قلاَ اٌّؾب١ًٌٚرّذ ِؼب٠وح اٌغٙبى ثبٍز meter  - PHثبٍزقلاَ عٙبى

Solution)  ( ٟٕوّب أػ١لد 4،  7، 9ماد ل١ُ ِؼٍِٛخ ٌٍولُ ا١ٌٙلهٚع١ )

 .(pH-meter)اٌم١بٍبد ِوح صب١ٔخ فٟ اٌّقزجو ثغٙبى 

ٚرشًّ ِغّٛع الأِلاػ اٌنائجخ اٌى١ٍخ فٟ اٌّؾٍٛي TDS ِغّٛع الأِلاػ اٌّناثخ 

ٚاٌغو٠ٚخ ٚاٌغبىاد اٌنائجخ، أِب  )اٌّزؤ٠ٕخ ٚغ١و اٌّزؤ٠ٕخ( ٚلا رزؼّٓ اٌّٛاك اٌؼبٌمخ

ٟ٘ رٍه اٌّٛاك اٌزٟ رّو فلاي ِبكح ِوشؾخ )ٚهق روش١ؼ(  TDS ػ١ٍّب ً فبْ

 (. (pH-meterٚرزقٍف ثؼل ػ١ٍّخ اٌزجق١و، ٠ٚزُ ؽَبثٙب ثٛاٍطخ 
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 .(pH-meter)( ٌوضح جهاز 4الشكل)

 

 

 

 نمٍبش اٌِىَبد.( وصىر يؼبٌرح انًذبنٍم Photometer7100( ٌىضخ جهبز )5انشكم)
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 ا نذراسخ جٍىنىجٍب يُطمخـ  4

اٌزى٠ٕٛبد اٌزٟ رزىشف فٟ ِٕطمخ ٍجٙب ٘ٛ رى٠ٛٓ أَِبن ٚاٌنٞ ٠وعغ  إٌٝ من 

   اٌؼٍٛٞ ٚاٌطجبش١وٞ اٌَفٍٟ ٠ٚزىْٛ ِٓ ػؼ٠ٛٓ: اٌغٛهاٍٟ

   

٠ّٚضً اٌغيء اٌَفٍٟ ٌزى٠ٛٓ أَِبن، ؽ١ش ٠ؾزٛٞ ػٍٝ رجبكلاد ِٓ ػضى جريخ 

، ٚ٘ٛ رؾل٠لا اٌّزىشف فٟ ِل٠ٕخ اٌّزؾغوح ٚثٗ علٚع أشغبهاٌط١ٓ ٚاٌغو٠ٓ 

 ٍجٙب.

٠ّٚضً اٌغيء اٌؼٍٛٞ، ؽ١ش ٠زىْٛ ِٓ اٌؾغو اٌوٍِٟ ِٓ ِزٍٛؾ ػضى أوثبري   

 إٌٝ فشٓ اٌؾج١جبد، ٚ٘ٛ ِزىشف عٕٛثٟ اٌّل٠ٕخ ػٍٝ ثؼل و١ٍِٛزواد. 

ِزّضٍخ فٟ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ اٌّّزلح ِٓ اٌغوة ؽزٝ شّبٌٟ رواست انرثبػً     

 (.7اٌشىً) اٌٝ هٚاٍت اٌٛك٠بْ ٚاٌَجقبد ثبلإػبفخاٌّل٠ٕخ، 

 

( خرٌطخ جٍىنىجٍخ نًذٌُخ سجهب )انًصذر، يؼذنخ يٍ لجم انجبدثٍٍ يٍ خرٌطخ نٍجٍب 6انشكم )

 انجٍىنىجٍخ(   
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 انًٍبِ انجىفٍخ ثذىض يرزق ـ 5

 الاؽغبه اٌوٍٛث١خ )فبطخ الاؽغبه اٌو١ٍِخ(رؼزجو ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ اٌّقيٚٔخ ثبٌطجمبد 

اٌنٞ ٠ؼزّل ػ١ٍخ فٟ ع١ّغ الاغواع اٌؼبِخ ثبٌّٕطمخ ٟ٘ اٌّظله اٌّبئٟ اٌٛؽ١ل 

 اٌظٕبػخ ( . -اٌيهاػخ  -)اٌشوة 

الأؽغبه اٌو١ٍِخ اٌّشبه إ١ٌٙب فٟ اٌغيء اٌَبثك رؾزٛٞ رؾذ اٌَطؼ ػٍٝ و١ّبد  

٘بئٍخ ِٓ ا١ٌّبٖ، ِٕٙب اٌؼنثخ ِٕٚٙب اٌّبٌؾخ ؽ١ش رزٛاعل ثؼلح فيأبد ِبئ١خ عٛف١خ 

رزجغ الأؽمبة اٌغ١ٌٛٛع١خ اٌّقزٍفخ، ٚأغٍت ا٢ثبه اٌزٟ رُ ؽفو٘ب فٟ اٌضلاص١ٓ ٍٕخ 

ؽٛع ِوىق ػِّٛبً ثّب ف١ٙب ِٕطمخ اٌلهاٍخ،  الأف١وح ؽزٝ اٌٛلذ اٌؾبػو ثٍٛؾ

روعغ اٌقيأبد اٌّبئ١خ اٌغٛف١خ اٌَّزغٍخ ػٓ ؽو٠مٙب إٌٝ ؽمت اٌؾ١بح اٌّزٍٛطخ 

الأٍفً( ٘نا ثبلإػبفخ ػٍٝ اٌقيأبد اٌّبئ١خ اٌزبثؼخ ٌؾمت  -اٌطجبش١وٞ -)اٌغٛهاٍٟ

شبؽئ ، اٌؾ١بح اٌمل٠ّخ اٌزٟ رُ اٍزغلاٌٙب فٟ أؽواف اٌؾٛع اٌقبهع١خ )ٚاكٞ اٌ

١خ ٌؾمجخ اٌؾ١بح اٌمل٠ّخ اٌّقئخ فٟ الاؽغبه اٌوٍِ،ىٚفذ(بٚاكٞ لأه٠ً ، ٚاكٞ رٕ

 (. 1984،()اٌشبػوٚ اٌل٠فٟٛٔ كٚف١زشٟهاٚ )اٌىّجو

ٚف١ّب ٠ٍٟ ٍٕملَ ٔجنح ِٛعيح ػٓ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٌؾٛع ِوىق فٟ الأؽمبة 

 اٌغ١ٌٛٛع١خ اٌّقزٍفخ.

 انمذًٌخخساَبد انًٍبِ انجىفٍخ ثذمت انذٍبح 1.5

ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ثؾٛع ِوىق رىٛٔذ ٔز١غخ ٘طٛي أِطبه غي٠وح فٟ فزوح ِٕبف١خ 

ف ٍٕخ ٚ٘نٖ ا١ٌّبٖ ألاػشواد ثبهكح ِّطوح ،شٍّذ ؽٛع ِوىق ثبٌىبًِ لجً 

آلاف ٍٕخ الأف١وح ؽ١ش إْ أػّبه٘ب  10فلاي  اٌزٟ ٌُ ٠ضُ رغل٠ل٘باٌؾج١َخ ٚاٌلف١ٕخ 

ثٛاكٞ اٌشبؽئ ٚ ٚاكٞ لأه٠ً ري٠ل ػبكح أٌف ٍٕخ،  50إٌٝ  10رزواٚػ ػِّٛب ث١ٓ 

أٌف ٍٕخ، فيأبد ؽمت اٌؾ١بح اٌمل٠ّخ رّضٍٙب الأؽغبه اٌو١ٍِخ  20أػّبه٘ب ػٓ 

،ٚرزٛاعل ٘نٖ اٌقيأبد ثّٕطمخ  ٚاٌل٠فٟٛٔ الاهكٚف١زشٟ اٌىّجوٞ ٌلأكٚاه اٌزبثؼخ
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اٌنٞ اعً كهاٍزٙب  ِزو رؾذ اٌَطؼ الأِو 1000اٌلهاٍخ ػٍٝ ػّك ٠ي٠ل ػٓ 

١ٌٍٍَٛهٞ فزؼزجو فٟ ؽبٌخ رٛاعل٘ب فبطً  أِب الأؽغبه اٌظٍظب١ٌخ، ٚاٍزغلاٌٙب

 ٚفيأبد اٌل٠فٛٔٝ اٌزٟ رؼٍٛ٘ب الاهكٚف١زشٟاٌىّجوٞ ١٘له١ٌٚىٟ ث١ٓ فيأبد 

إٌٝ اٌظل ٚع ِٚب ٠زجؼٙب ِٓ  اٌزٟ ٠زُ اٍزغلاٌٙب ،٠ٚوعغ رقي٠ٓ ا١ٌّبٖ ثٙنٖ اٌطجمبد

ػٕل اٌطوف اٌغٕٛثٟ اٌغوثٟ ِٓ ؽٛع ، اٌَّب١ِخاٌٝ  ثئػبفخ٘نا  شمٛق ٚفٛاطً

 ػٕل اٌطوف اٌشّبٌٟ ) ٚاكٞ اٌشبؽئ ،اٌؼ٠ٕٛبد( ٚأ٠ؼب ذرٕبىفِوىق )ٚاكٞ 

 ِزوٚ ٌىٓ 1000،ٚاكٞ لأه٠ً (،ٍّه ٘نا اٌقياْ فٟ الأؽواف اٌقبهع١خ لل ٠زؼلٜ 

رؼٍٛ٘ب ؽجمبد ١ٍّىخ  اٌززبثؼبد٘نٖ  ٍّىٙب الً ثىض١و فٟ ٠ىْٛ ٍٚؾ اٌؾٛع لل فٟ,

اٌجوِٟ ٠ظً ٍّىٙب فٟ  اٌظٍظب١ٌخ ٌٍلٚه٠ٓ اٌىوثٟٛٔ ٚ اٌط١ٕ١خ ِٚٓ الأؽغبه 

٠ي٠ل  ،٠ٚزٕبلض ػٕل الأؽواف ؽ١ش لا ِزو 1000أٚاٍؾ اٌؾٛع إٌٝ ِب ٠ي٠ل ػٓ 

ِزو ٘نٖ اٌزى٠ٕٛبد غ١و طبٌؾخ أٚ لبثٍخ ٌلاٍزغلاي ٚرىْٛ فبطً  200ػٓ 

ؽمت اٌؾ١بح  ١ضٌٛٛعٝ ٘بَ ث١ٓ فيأبد ؽمت اٌؾ١بح اٌمل٠ّخ ٚفيأبدٌٍا١٘له١ٌٚىٟ ٚ

ٚرزٛاعل ١ِبٖ عٛف١خ ػنثخ ثبلأؽغبه اٌو١ٍِخ ٌؾمجخ اٌؾ١بح اٌمل٠ّخ اٌّشبه  ،اٌّزٍٛطخ

إ١ٌٙب أػلاٖ، رزواٚػ ٍِٛؽزٙب ثؤؽواف اٌؾٛع اٌقبهع١خ اٌشّب١ٌخ ٚاٌغٕٛث١خ اٌغوث١خ 

 1300ىفذ )اٌغٕٛثٟ اٌغوثٟ( إٌٝ اٌشّبي ؽٛاٌٟ بٍِغُ/ٌزو ثٛاكٞ رٕ 150ث١ٓ 

٠ً ٚرورفغ اٌٍّٛؽخ ثبلارغبٖ إٌٝ ٍٚؾ اٌؾٛع ِٓ ع١ّغ أٔؾبء لأهاٍِغُ/ٌزو ثٛاكٞ 

 الأؽواف اٌقبهع١خ ٌٍؾٛع.

 خساَبد انًٍبِ انجىفٍخ ثذمت انذٍبح انًزىسطخ2.5

أٌف ٍٕخ فٟ  10أٌف ٍٕخ ثبٌقيأبد اٌؼ١ّمخ ٚ 30رزواٚػ أػّبه ٘نٖ ا١ٌّبٖ ث١ٓ 

اٌؾ١بح اٌّزٍٛطخ اٌقيأبد اٌمو٠جخ ِٓ ٍطؼ الأهع ٚا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ثزى٠ٕٛبد ؽمت 

رزٛاعل ثؾٛع ِوىق ثّغّٛػز١ٓ هئ١َ١ز١ٓ ِٓ اٌقيأبد اٌغٛف١خ ٟٚ٘ ِغّٛػخ 

اٌقيأبد اٌؼ٠ٍٛخ )اٌّغّٛػخ الأٌٚٝ( ِٚغّٛػخ اٌقيأبد اٌَف١ٍخ )اٌّغّٛػخ 

 .(1981,1991)اٌشبػواٌضب١ٔخ(
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ٚوً ِغّٛػخ ِٓ ٘نٖ اٌقيأبد رىٛٔٙب ػلح ؽجمبد لأؽغبه ه١ٍِخ رزٛاعل فٟ رجبكي 

٘بربْ اٌّغّٛػزبْ رفظٍّٙب  ،ٟ ِغ أؽغبه ؽ١ٕ١خ  ٚغو١ٕ٠ٗ ماد ٍّه ِؾلٚكؽجم

 200ِزو )أؽواف اٌؾٛع اٌلاف١ٍخ( ٚؽٛاٌٟ  30ؽجمخ ؽ١ٕ١خ ٠زواٚػ ٍّىٙب ث١ٓ 

ماد ح ِزو)أٚاٍؾ اٌؾٛع( ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ اٌؼنثخ ثؾمت اٌؾ١بح اٌّزٍٛطخ رؼزجو ػبك

/ٌزو ٠ٚزُ اٍزغلاٌٙب فٟ ٍِغُ 500-80ٔٛػ١خ ع١لح، ؽ١ش رزواٚػ ٍِٛؽزٙب ث١ٓ 

الأعياء اٌٍٛطٝ )ٍجٙب، ٚاكٞ اٌؾ١بح، ٚاكٞ أ٠واْٚ، ِىٍٕٛخ، ٚاكٞ ػزجخ، ٚاكٞ 

ثوعٛط ِٚٓ ِوىق إٌٝ اٌشول١خ ٚاٌمطوْٚ(، إلاّ إْ اٌطجمبد اٌؼ٠ٍٛخ ٌٙنٖ اٌزى٠ٕٛبد 

)ِغّٛػخ اٌقيأبد اٌؼ٠ٍٛخ( رؾزٛٞ ػٍٝ ١ِبٖ ِورفؼخ اٌٍّٛؽخ رظً ٍِٛؽزٙب ِٓ 

ِىبفئ وٍٛه٠ل اٌظٛك٠َٛ ٚ فبطخ فٟ اٌطوف اٌلافٍٟ اٌشّبٌٟ  10.000إٌٝ  7000

 .ٚاٌشّبٌٟ اٌغوثٟ ٚأٍٚبؽ اٌؾٛع

اهرفبع َٔجخ الأِلاػ اٌّناثخ ث١ّبٖ فيأبد اٌّغّٛػخ اٌؼ٠ٍٛخ ٚفظٛطبً فٟ ٘نٖ 

إٌّبؽك هاعغ ػٍٝ ِظبكه رورىي ػٍٝ رٛاعل ثؾ١واد َِٚزٕمؼبد ِٕٚبؽك ٍجق١ٗ 

و هِبي ِوىق ٚثؾو هِبي ىلاف ٚ اٚثبهٞ، ٘نٖ شٍّذ إٌّبؽك اٌّزّضٍخ فٟ ثؾ

اٌجؾ١واد ٚاٌَّزٕمؼبد اٌزٟ رٛاعلد فٟ اٌلٚه اٌضبٌش ٚثلا٠خ اٌوثبػٟ رؼوػذ 

ٌٍغفبف رله٠غ١بً ٚٔظواً ٌٍقظبئض اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ي٠بئ١خ ٌٙنٖ ا١ٌّبٖ اٌَطؾ١خ 

١بٖ )اٌجؾ١واد ٚاٌَّزٕمؼبد( اٌزٟ أطجؾذ ِورفؼخ اٌٍّٛؽخ رّىٕذ ِٓ الافزلاؽ ثبٌّ

اٌؼنثخ )ِغّٛػخ اٌقيأبد اٌؼ٠ٍٛخ ( اٌّزٛاعلح فٟ اٌطجمبد اٌمو٠جخ ِٓ اٌَطؼ ؽ١ش 

وبٔذ ؽووخ ا١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ عبٔج١خ ٚهأ١ٍخ فٟ اٌغبٌت ػٕل أللاَ الأؽواف اٌلاف١ٍخ 

ِزو ٌٙنٖ إٌّبؽك، ٚرىْٛ  120اٌشّب١ٌخ ٚاٌشّب١ٌخ اٌغوث١خ إٌٝ أػّبق لا ري٠ل ػٓ 

أؽواف اٌجؾ١واد ٚاٌَّزٕمؼبد )ِظبكه ا١ٌّبٖ ِغّٛػخ اٌقيأبد اٌؼ٠ٍٛخ 

اٌّبٌؾخ(،أِب فٟ ٍٚؾ اٌؾٛع وبْ افزلاؽ ا١ٌّبٖ اٌؼنثخ ثبٌّبٌؾخ ػّٛك٠بً إٌٝ أٍفً 

فٟ ع١ّغ إٌّبؽك ٌٚمل رّىٕذ ا١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ ػٓ ؽو٠ك ػ١ٍّبد اٌزوٍت ِٓ 

ِزو رؾذ اٌَطؼ ٔز١غخ ٌؼلَ ٚعٛك ؽجمبد رنوو رؼٛق  400اٌٛطٛي إٌٝ أػّبق 

 ا١ٌّبٖ إٌٝ أٍفً، وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ اٌطجمبد اٌؼ٠ٍٛخ ثؤٍٚبؽ ؽٛع ِوىق. ؽووخ
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 خساَبد انًٍبِ انجىفٍخ ثذمت انذٍبح انذذٌثخ 3.5

رؾذ اٌظوٚف إٌّبف١خ  حهٍٛث١بد ؽمت اٌؾ١بح اٌؾل٠ضخ ثٍٛؾ اٌؾٛع رؾزٛٞ ػبك

اٌؾب١ٌخ ػٍٝ ١ِبٖ ثى١ّبد ِؾلٚكح، ٚمٌه ٔظواً ٌٕلهح الأِطبه فٟ ثؼغ الألاف 

ِورفؼخ اٌٍّٛؽخ ؽ١ش إْ إٌّبؽك اٌَجق١خ  حٕٛاد الأف١وح، ٘نٖ ا١ٌّبٖ رىْٛ ػبكاٌَ

رؼزجو ِظله ٍِٛؽخ اٌقيأبد اٌؼ٠ٍٛخ ١ٌٍّبٖ اٌَطؾ١خ ثؾمت اٌؾ١بح اٌؾل٠ضخ، ٚأ٠ؼب 

١ٌٍّبٖ اٌغٛف١خ ثبٌقيأبد اٌؼ٠ٍٛخ ٌؾمجخ اٌؾ١بح اٌّزٍٛطخ فبطخً ػٕل ٘طٛي أِطبه 

 فٟ إٌّبؽك اٌَجق١خ.عل٠لح ٚإماثخ الأِلاػ اٌّزٛاعلح 

 

( قطاع هٌدرولوجً لحوض مرزق ٌوضح الخزانات الأساسٌة للمٌاه الجوفٌة فً 7الشكل )

 (.1987حوض مرزق )الشاعر، 

 انخساَبد انجىفٍخ انًسزغهخ فً يُطمخ انذراسخ ثًذٌُخ سجهب. 4,5

تنقسم خزانات المٌاه الجوفٌة المستغلة فً المنطقة المدروسة الى مجموعتٌن 

 .مجموعة علوٌة ومجموعة سفلٌة كعموم حوض مرزق
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 يجًىػخ انخساَبد انؼهىٌخ. 1.4.5

ٟ٘ فيأبد غ١و ِؾظٛهح ٌزى٠ٛٓ َِبن ِىٛٔخ ِٓ رجبكلاد ِٓ اٌوًِ ٚاٌؾظٝ 

ِزو ِٓ اٌَطؼ، رز١ّي ثؤْ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ  80ٌٚغو٠ٓ ٚاٌط١ٓ، لل ٠ظً ػّمٙب اٌٝ 

ٍِغُ/ٌزو،  2000فٟ اٌغبٌت ػٓ  TDSف١ٙب ػب١ٌخ اٌٍّٛؽخ ؽ١ش ري٠ل ف١ٙب ل١ّخ 

، ٠ٚوعغ اٌَجت s/cmµ 6000-2000ِب ث١ٓ  ECٚرزواٚػ ل١ّخ اٌزٛط١ً اٌىٙوثٟ 

(، ٠ٚؼزجو اٌَجت 1999الأٍبٍٟ ٌٍٍّٛؽخ ٌؼلح ػٛاًِ ِٕبف١خ ٚع١ٌٛٛع١خ )اٌشبػو، 

اٌوئ١َٟ ٘ٛ هشؼ ١ِبٖ الاِطبه اٌّزوشؾخ ِٓ ِٕبؽك اٌَجقبد اٌّؾٍّخ ثبلأ٠ٛٔبد 

ػبكح ٌغوع اٌشوة ٚثوغُ  لا رَزغًٖ اٌقيأبد، ٘نٖ اٌقيأبد نبٖ ٘اٌنائجخ اٌٝ ١ِ

 0.45ِٓ مٌه رزؼوع اٌٝ ِؼلي ٘جٛؽ ِزيا٠ل ؽ١ش وبْ ِؼلي اٌٙجٛؽ إٌَٛٞ ػٕل 

ٚمٌه ف  2005ِزو/إٌَخ فٟ ٍٕخ 0.9ٚأطجؼ ػٕل ف  1987ِزو/ إٌَخ فٟ ٍٕخ 

 .طخ فٟ أثبه اٌّياهع اٌقبطخ بٚف اٌيهاػخلأٔٙب رَزغً ثشلح لأغواع 

 يجًىػخ انخساَبد انسفهٍخ. 2.4.5

ٟ٘ فيأبد ِؾظٛهح ٌزى٠ٛٓ ؽمت اٌؾ١بح اٌّزٍٛطخ أ٠ؼب رفظٍٙب ػٓ اٌقيأبد 

اٌؼ٠ٍٛخ ؽجمبد ِٓ طقٛه ؽ١ٕ١خ، ٟٚ٘ ِىٛٔخ ِٓ اٌؾظٝ ٚاٌوًِ ٚاٌغو٠ٓ ٚاٌط١ٓ، 

اٌغٛف١خ ف١ٙب ألً ِزو أٚ أوضو، ٚرز١ّي ثؤْ ا١ٌّبٖ  160-90ػّمٙب ٠زواٚػ ِب ث١ٓ 

ٍِغُ/ٌزو ٚل١ّخ اٌزٛط١ً  3000-300ف١ٙب ِٓ   TDSٍِٛؽخ ؽ١ش رزواٚػ ل١ّخ

، ٚ٘نٖ اٌقيأبد ٟ٘ اٌزٟ رَزٙلفٙب ِؼظُ µs/cm 4000رمً ػٓ   ECاٌىٙوثبئٟ 

فٟ إٌّطمخ ٌغوع اٌشوة ٚالاٍزؼّبلاد إٌّي١ٌخ ٌٙنا رؼوػذ ثلٚه٘ب اٌٝ  ا٢ثبه

ل١بٍبد َِٕٛة ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ فٟ ثئو اٌّوالجخ هلُ  أٚػؾذاٍزٕياف وج١و علا وّب 

ِزو فٟ ٍٕخ  11.5( فٟ ِشوٚع الاثمبه أْ َِٕٛة ا١ٌّبٖ وبْ ػٍٝ ػّك 4113)

ِزو فٟ  38.54٘نا إٌَّٛة اٌٝ اْ أطجذ ا١ٌّبٖ ػٍٝ ػّك  أقفغف رُ  1981

ا ِزو/ إٌَخ ٠ٚؼزجو ٘نا اٌّؼلي ػبٌٟ عل 1.04ف أٞ ثّؼلي ٘جٛؽ ٠جٍغ  2008ٍٕخ 

ؽ١ذ ٠زٛلغ أْ رٛاعٗ ِل٠ٕخ ٍجٙب ِشىٍخ ؽم١م١خ فٟ رٛف١و ١ِبٖ اٌشوة فٟ إٌَٛاد 

 .اٌمبكِخ 



17 
 

 

 -نًٍبِ انًسزغهخ يٍ خساَبد انًجًىػخ اِونى ثًذٌُخ سجهب :ا .5. 5

( ١ٍِْٛ ِزو 264.36ٚرمله اٌى١ّخ اٌَّزغٍخ ثٛاٍطخ اٌّياهع اٌقبطخ ثؾٛاٌٟ ) 
3

 

 ( ِيهػخ . 2313ِٓ ا١ٌّبٖ فٟ إٌَخ ِٛىػخ ػٍٝ       )  

 -ف ( ٍجٙب : 2005اٌٛػغ اٌؾبٌٟ ٌٍّياهع اٌقبطخ ) ٍٕخ  -

١ٍِْٛ ِزو ِىؼت ِٓ اٌّبء فٟ  5.32رَزٍٙه اٌّشبه٠غ اٌيهاػ١خ ٌٛػؼٙب اٌؾبٌٟ 

  21إٌَخ ػٍٝ 

 

 

 دفر أثبر انًٍبِ انجىفٍخـ  6

ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ِٓ كافً  لاٍزقواطِٕن اٌملَ ػٍٝ أٔٙب اٌظله اٌوئ١َٟ  ا٢ثبهػوفذ 

 اٌطجمبد 

اٌشىً ٠قزوق اٌطجمبد اٌؾبٍِخ ٌٍّبء ؽ١ش ٠زُ  اٍطٛأٟ٘ٛ ػجبهح ػٓ صمت  وانجئر

 ِٕٙب . ٌلاٍزفبكحِٚٓ صُ عٍجٙب إٌٝ اٌَطؼ  ا١ٌّبٖكافٍٗ رغ١ّغ 

طخ ؽوق شبئؼخ لل٠ّخ ِضً فٟ اٌَبثك وبٔذ ػ١ٍّخ عٍت اٌّبء إٌٝ اٌَطؼ رزُ ثٛاٍ

الإَٔبْ ِؼقبد ا١ٌّبٖ اٌزٟ ِىٕزٗ ِٓ  افزوعاٌللاء ، أِب فٟ اٌٛلذ اٌؾبػو فمل 

هفغ و١ّبد وج١وح ِٓ اٌّبء ِٓ كافً اٌجئو إٌٝ اٌَطؼ فٟ فزوح ى١ِٕخ لظ١وح ِٚٓ 

 اٌغٛف١خ . ا١ٌّبٖ اٍزٙلانؽجمبد ػ١ّمخ ثطو٠مخ ٍٍٙخ ١َِٚوح ٚ٘نا ِب ٍجت ى٠بكح 

 -هئ١١َ١ٓ وّب ٘ٛ ِٛػؼ ثبٌشىً اٌزبٌٟ : عيئ١١ّٓبء ِٓ ٠زىْٛ ثئو اٌ

ثّوٚه ا١ٌّبٖ إٌٝ كافً فغٛح اٌجئو ٚفٟ  لا رَّؼ٠زُ رجط١ٓ اٌغيء الأٚي ثطو٠مخ 

( ؽ١ش رٛػغ أٔبث١ت  Casing) اٌٛلذ اٌؾبػو أطجؼ اٌجئو ٠جطٓ ثؤٔبث١ت اٌزغ١ٍف 

اٌزغ١ٍف ِمبثٍخ ٌٍطجمبد اٌغ١ٌٛٛع١خ غ١و إٌّزغخ  أٚ اٌزٟ لا ٠وغت اٌَّزٍٙه فٟ 

 ٌَجت أٚ ٢فو . اٍزغلاٌٙب
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أِب اٌغيء الأفو ِٓ اٌجئو ف١ؾزٛٞ ػٍٝ فزؾبد رَّؼ ثّوٚه اٌّبء ٚرغّؼٗ كافً 

ِمٕٕخ  فغٛح اٌجئو ٚاٌنٞ أطجؼ فٟ اٌٛلذ اٌؾبػو ٠جطٓ ثؤٔبث١ت ِؼل١ٔخ ماد فزؾبد

( ٠ٚزُ افز١به ٔٛػٙب ٚؽغُ فزؾبرٙب ػٕل  (Screensِٚلهٍٚخ ع١لا رؼوف ثبٌّظبفٟ 

 رظ١ُّ اٌجئو .

ٚرٛػغ اٌّظبفٟ ِمبثٍخ ٌٍطجمبد اٌغ١ٌٛٛع١خ إٌّزغخ ٌٍّبء ٚاٌزٟ ٠وغت اٌَّزٍٙه 

 ِٕٙب . الاٍزفبكحفٟ 

فمل رُ رط٠ٛو اٌؼل٠ل ِٓ ؽوق ؽفو  ِزفبٚرخٔز١غخ ٌٍزؼبًِ ِغ طقٛه ماد طلاثخ و

 اٌغٛف١خ ٌززٕبٍت ِغ ٔٛع اٌطجمبد اٌزٟ رُ ؽفو٘ب ٚطلاثزٙب ٚػّك اٌجئو . ا١ٌّبٖآثبه 

ٛه اٌظٍجخ علا ِضً اٌغوا١ٔذ فٟ ؽفو اٌظق اٌَّزؾّخفّضلا ٔغل أْ اٌطوق 

١ٌِٛذ وض١ف اٌج١ٕخ رقزٍف ػٓ اٌطوق اٌَّزقلِخ فٟ ؽفو اٌظقٛه اٌٙشخ ٚاٌل

 هٚاٍت ِغبهٞ الأٔٙبه اٌو١ٍِخ ٚاٌؾظ٠ٛخ .اٌّفىىخ ِٓ 

ٚص١مب ثّٕطمخ إٔشبء اٌجئو  اهرجبؽبؽو٠مخ ؽفو ا٢ثبه ٠ورجؾ  افز١بهٌنٌه فمل أطجؼ 

أوضو ش١ٛػب ٚٔغبؽب فٟ ثؼغ  ا٢ثبهٚؽج١ؼخ طقٛه٘ب ٚأطجؾذ ثؼغ ؽوق ؽفو 

 إٌّبؽك ػٕٙب فٟ ِٕبؽك أفوٜ .

١خ اٌؾفو ٌززٕبٍت ِغ ػّك ٚػٍٝ اٌوغُ ِٓ مٌه فّٓ اٌؼوٚهٞ أؽ١بٔب رط٠ٛو ػٍّ

 اٌجئو ٚلطوٖ ٚؽج١ؼخ اٌقياْ اٌغٛفٟ ٚأف١وا ِغ اٌؼوع اٌوئ١َٟ ِٓ إٔشبء اٌجئو .

ٚرزُ فلاي ٘نٖ اٌّوؽٍخ )ِوؽٍخ اٌؾفو( ِٓ ِواؽً إٔشبء اٌجئو ػ١ٍّخ اٌؾفو اٌفؼ١ٍخ 

 ٌٗ ٚرزىْٛ ٘نٖ اٌّوؽٍخ ثلٚه٘ب ِٓ فٌّ ػ١ٍّبد ِقزٍفخ ٟ٘ : اٌزٕف١ن٠خ

 . Drilling Stageِوؽٍخ اٌؾفو  -1

  Casing Installation Stageِوؽٍخ ٚػغ أٔبث١ت اٌزغ١ٍف  -2

ِوؽٍخ روو١ت اٌّظبفٟ ِغ ٚػغ ؽشٛح اٌؾظٝ إم رطٍت إٔشبء اٌجئو مٌه  -3

Screen Placement Stage  . 
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ِوؽٍخ رضج١ذ أٔبث١ت اٌزغ١ٍف ثٛاٍطخ الإٍّٕذ ٚػيي الأعياء غ١و اٌّوغٛة  -4

 اٍزغلاٌٙبفٟ 

Cementing or Grouting Stage . 

 إٌٙبئٟ ٌلاٍزقلاَِوؽٍخ ر١ّٕخ اٌجئو ٚرغ١ٙيٖ  -5

Development Stage. 

 

 . اَثبرطرق دفر  1.6

رّضً ؽوق ؽفو ا٢ثبه اٌؼ١ٍّبد اٌفؼ١ٍخ اٌزٟ ٠زُ فلاٌٙب صمت طقٛه اٌقياْ 

٠ؼٍٖٛ ِٓ طقٛه ؽجم١خ ثطوق ١ِىب١ٔى١خ ِقزٍفخ إما رٕمَُ ؽوق  اٌغٛفٟ ِٚب

 ِغّٛػز١ٓ ِٓ اٌطوق ٟٚ٘ :ؽفو ا٢ثبه اٌغٛف١خ إٌٝ 

 طرق دفر اَثبر انضذهخ . أولاَ :

 انًذفىػخ )انًذلىلخ( . اَثبر -1

ِزو ٚرزواٚػ ألطبه ٘نٖ  20إٌٝ  10ٟ٘ ػجبهح ػٓ أثبه ػؾٍخ رزواٚػ أػّبلٙب ث١ٓ 

ثٛطخ ٠ٚزُ ؽفو٘ب فٟ اٌزى٠ٕٛبد اٌوٍٛث١خ اٌٙشخ ماد  45إٌٝ  15ث١ٓ  ا٢ثبه

اٌؾج١جبد اٌغ١و ِزّبٍىخ ، ٠زىْٛ اٌجئو ِٓ أٔجٛة أٚ ػلح أٔبث١ت ٚرَزقلَ ٌز١ًَٙ 

ػ١ٍّخ كفغ الأٔبث١ت إٌٝ الأٍفً أٔبث١ت ماد ٔٙب٠خ ِلثجخ ٚرلفغ الأٔبث١ت كافً اٌطجمبد 

 طولخ اٌؾل٠ل٠خ اٌضم١ٍخ .اٌوٍٛث١خ اٌٙشخ إِب ثٛاٍطخ ا١ٌل أٚ اٌّ

رشًّ الأٔبث١ت اٌزٟ ٠زىْٛ ِٕٙب اٌجئو ػٍٝ عيء ِضمٛة ٠ّضً اٌّظبفٟ اٌزٟ رّو 

فلاٌٙب ا١ٌّبٖ إٌٝ كافً اٌجئو ، ٠زُ ؽفو ٘نا إٌٛع ِٓ الاثبه فٟ اٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ 

 اٌؼؾٍخ اٌزٟ لا رزغبٚى ػّك َِزٜٛ ٍطؼ اٌّبء ف١ٙب ػلح أِزبه .
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 اَثبر انًذفىػخ( ٌىضخ 8شكم )

 انًذفىرح ٌذوٌب . اَثبر -2

 عدة تارٌخها ٌتجاوز إ القدٌمة العصور منذ ٌدوٌا المحفورة الآبار عرفت

 الأرضٌة الكرة وجه على الإنسان جود منذ عرفت وقد السنٌن من آلاف

 متر30 من اكثر إلى أمتار عشرة بٌن ٌدوٌا المحفورة لآباراأعماق  تتراوح

 تتراوح فهً لأقطارها بالنسبة أما الطبقة فً الماء سطح عمق على اعتمادا

 الأداة هما والمجرفة المعول وٌعتبر أمتار عدة إلى الواحد المتر بٌن

 ومنع الببر سلامة ولضمان الأبار هذه حفر فً المستخدمتان الربٌستان

 الأعشاب أو الحصى من دابمة ببطانة ٌبطن ما عادة فإنه لانهٌار منا جدرانه

 فً و الأبار بهذه خاصة التغلٌف أنابٌب من أو الإسمنت من أو الصخور أو

 للماء ٌسمح حٌث مدقوق البطانة هذه من السفلً الجزء ٌكون الأحوال أغلب

 . الببر داخل إلى الجوفً الحزان من بالمرور
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 :ٌذوٌب انًذفىرح اِثبر -3

 الجوفً الحزان فً الماء سطح من تمتد منتظمة غٌر فجوة عن عبارة هً

 تتمٌز التً الكبٌرة اللأقطار ،نظر المستوي هذا تحت أمتار عدة تمتد وعندبذ

 داخل الماء من كبٌرة كمٌات تخزن أن ٌمكن فإنه ٌدوٌا المحفورة الأبار بها

 . الببر فجوة

 : ٠ل٠ٚب اٌّؾفٛهح الأثبه ػ١ٛة أُ٘ ِٓ -4

 أٚ اٌغٛٞ ثبٌغلاف اٌّٛعٛكح اٌٍّٛصبد أٚ اٌَطؾ١خثب١ٌّبٖ  رٍٛصٙب ٌٍٙٛخ -5

 ِّب رٍٛصٙب صُ ِٚٓ ِٚٛرٙب اٌجئو كافً( اٌؾ١ٛأبد) الأعَبَ ثؼغ ٍمٛؽ

 طؼٛثخ ٠ل٠ٚب اٌّؾفٛهح الأثبه رٍٛس ػٍٝ ٠َٚبػل اٌّبء رٍٛس إٌٝ ٠ؤكٞ

 . ألطبه٘ب ٌىجو الأثبه ٘نٖ إلفبي

 

 ( ٌىضخ اَثبر انًذفىرح ٌذوٌب9شكم )

 

 

 طرق دفر اِثبر انؼًٍمخ .ثبٍَبً : 

 ٚرٕمَُ إٌٝ:

 ( :Cable Toolطرٌمخ انذفر ثبِنخ انذلبلخ )ـ 1,1,6
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 ( ٌىضخ طرٌمخ انذفر ثبَنخ انذلبلخ10شكم )

ِٕن  اٍزقلِٛ٘ب١١ٕٓ اٌن٠ٓ ١( ِٓ لجً اٌظ(Cable Toolػوفذ آٌخ اٌؾفو 

 ٚاٍزطبػٛا ثٛاٍطزٙب اٌؾفو إٌٝ أػّبق وج١وح .

ٚرزٍقض ؽو٠مخ اٌؾفو فٟ هفغ إٌٝ أػٍٝ ٚإٍمبؽٗ ػٍٝ اٌظقٛه ٌغوع رٙش١ّٙب 

ٚرؾط١ّٙب ٚرىواه ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ ِواد ػل٠لح ٚثٌَٙٛخ وج١وح ِغ إؽلاس ؽووخ كٚها١ٔخ 

ٌفؤً اٌؾفو فٟ وً ِوح ٠ورفغ ف١ٙب إٌٝ أػٍٝ ٚثبٌطجغ فئْ ػٕل رٙش١ُ اٌظقٛه ٠جمٝ 

فؤً اٌؾفبهح ٌٍظقٛه ٠ٚظجؼ ِٓ  زواقافؽطبِٙب كافً صمت اٌجئو ٚثنٌه ٠مً ِؼلي 

اٌؼوٚهٞ إىاٌخ ٘نا اٌؾطبَ فٟ ٘نٖ اٌؾبٌخ ٍٛف ٔؾزبط إٌٝ إفواط فزبد اٌظقٛه 

ِٓ كافً اٌجئو أِٚٓ صمت اٌؾفو ثبٍزقلاَ )اٌشفبؽ( لإفواط فزبد اٌظقٛه ِٓ كافً 

اٌجئو ٚلإرّبَ ػ١ٍّخ شفؾ أٚ ٔيع اٌفزبد اٌظقوٞ ِٓ اٌجئو ٠غت أْ ٠ىْٛ ٘نا اٌفزبد 

ٌظقوٞ ػٍٝ أٞ ١٘ئخ فٍطخ ؽ١ٕ١خ ٌىٟ ٠ًَٙ ٔيػٙب ِٓ كافً اٌجئو ٌٚنٌه فئٔٗ فٟ ا

إٌٝ اٌجئو ٌزى٠ٛٓ اٌقٍطخ  ا١ٌّبٖؽبٌخ اٌظقٛه عبفخ ٚفب١ٌخ ِٓ ا١ٌّبٖ ٠غت إػبفخ 

( ِٓ أفؼً اٌطوق Cable Tooleاٌط١ٕ١خ ٚرؼزجو ؽو٠مخ اٌؾفو ثب٢ٌخ اٌللبلخ )

فظٛطب فٟ إٌّبؽك  ا٢ثبهؽفو  فٟ اٍزقلاِٙبٚاٌطو٠مخ اٌٛؽ١لح اٌزٟ ٠ّىٓ 

 اٌىبهٍز١خ .
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 ( :(Cable Tooleيكىَبد أنخ انذفر 

 ٚؽلح إٌمً :  - أ

ٟ٘ ػجبهح ػٓ ١ٍبهح أٚ ػوثخ عو ِزؾووخ رٛػغ ػ١ٍٙب ٚؽلح اٌؾفو ٚمٌه 

 ٌز١ًَٙ ٔمٍٙب ِٓ ِىبْ إٌٝ آفو .

 ٚؽلح اٌؾفو )ٚرزىْٛ ِٓ(: - ة

 -ِؾون اٌؾفبهح : (1

 اٌَّؤٌٚخ ػٓ رشغ١ً اٌؾفبهح .ٚ٘ٛ ِؾون ك٠يي ٠ٕٚزظ اٌطبلخ 

 -اٌؼّٛك اٌوئ١َٟ )ا١ًٌّ اٌؼِّٟٛ( : (2

ٚ٘ٛ ػجبهح ػٓ ػّٛك ِٓ اٌؾل٠ل اٌظٍت ٠زؾون ثٛاٍطخ ػغٍخ ِؼل١ٔخ وج١وح 

٠ؾووٙب ِؾون اٌؾفبهح ػٓ ؽو٠ك ١ٍٛه ٔمً اٌؾووخ ، ٚاٌؼّٛك اٌوئ١َٟ ٘ٛ 

 اٌَّؤٚي ػٓ ؽووخ مهاع اٌوفغ ٚؽووخ اٌشفبؽ .

 -ٍبهٞ اٌؾفبهح : (3

ِٓ ألطبة ِؼل١ٔخ ِضجزخ ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ ٚؽٛي ٍبهٞ اٌؾفبهح  ٠ٚزىْٛ

ِزو ٠ّٚىٓ ى٠بكح أٚ ٔمظبْ اٌَبهٞ ؽَت اٌؾبعخ ٠ٚٛعل فٟ  12ؽٛاٌٟ 

 ثلا٠خ اٌَبهٞ صلاس ثىواد .

 ثىوح فؤً اٌؾفبهح . ( أ

 ثىوح ٚٔش اٌوفغ ؽ١ش ٠ّو ػ١ٍٙب ٚٔش اٌوفغ . ( ة

 ثىوح اٌشفبؽ ؽ١ش ٠ّو وبثً اٌشفبؽ . ( د

 -فؤً اٌؾفو : (4

ؽٓ  1.5ِزو رمو٠جب ٚٚىٔٗ  7فؤً اٌؾفو ِٓ اٌؾل٠ل اٌظٍت ثطٛي ٠زىْٛ 

٠ؼوف ثبٌٕغّخ ٚونٌه اٌٙوشبد ٚأوزبف اٌفؤً  ٚفٟ ثلا٠خ فبً اٌؾفو رٛعل ِب

 ِوثٛؽ ثبٌىبثً . اٌفؤًٚفٟ إٌٙب٠خ 

 إٌغّخ : ( أ

ٟٚ٘ ألطبة ِٓ اٌؾل٠ل اٌظٍت رىْٛ ػٍٝ شىً ٔغّخ ٌٚٙنا ١ٍّذ 

ثبٌٕغّخ ٚثٛاٍطخ ٘نٖ إٌغّخ رَزط١غ رىج١و ٚرظغ١و لطو فؤً اٌؾفو فٟ 
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أٌخ اٌؾفو ٌي٠بكح ؽٛي ٚٔمظبْ ألطبة إٌغّخ ٚرزؤوً ألطبة إٌغّخ 

 ِغ اٌؾفو ٌٚنٌه ٠زُ روو١ت ألطبة عل٠لح وٍّب ٠ٍيَ مٌه . ثبٍزّواه

 اٌٙوشبد : ( ة

لطبع ِٓ اٌؾل٠ل اٌظٍت رووت فٟ ثلا٠خ اٌفؤً ٚرجؼل ػٓ ٔغّخ ٟٚ٘ 

 ُِ 25اٌفؤً ؽٛاٌٟ 

ٚرٛػغ ثشىً ِقبٌف ِغ ارغبٖ ألطبة إٌغّخ ٟٚ٘ رَبػل فٟ ر١ٍٛغ 

 صمت اٌؾفو أصٕبء ػ١ٍّخ اٌؾفو .

 أوزبف اٌفؤً : ( س

رووت فٟ ثلا٠خ فبً اٌؾفو ٟٚ٘ ػجبهح ػٓ لطغ ِٓ اٌؾل٠ل اٌظٍت ثطٛي 

اٌفؤً ثشىً ؽٌٟٛ ٚرَبػل فٟ ر١ٍٛغ صمت اٌؾفو ِزو ٚٔظف ٠ٍٚؾُ ػٍٝ 

 فبً اٌؾفو . ٚارياْ

 -وبثً فبً اٌؾفو : (5

ُِ  ٠22زىْٛ ِٓ ِغّٛػخ ِٓ الأٍلان اٌّؼل١ٔخ ٚلطو وبثً فبً اٌؾفو ِٓ) 

 ُِ ( أٚ 24( أٚ ) 

إٌٝ أػٍٝ ٚأٍفً  اٌفؤًُِ ( ٚ٘ٛ ِوثٛؽ ثفؤً اٌؾفو ٠َٚزقلَ ٌوفغ  26) 

 أصٕبء ػ١ٍّخ اٌؾفو.

 -اٌؾفبهح :ٚٔظ  (6

٠َزقلَ اٌٛٔظ ٌوفغ أٔبث١ت اٌزغ١ٍف إٌٝ أػٍٝ ٚإٔياٌٙب فٟ اٌجئو أصٕبء ػ١ٍّخ 

 رغ١ٍف اٌجئو .

 -اٌشفبؽ : (7

ثٛطخ فٟ ثلا٠زٗ طّبَ ػلَ هعٛع ٠َّؼ  8ٟ٘ ػجبهح ػٓ أٔجٛة ثمطو 

ثلفٛي اٌّبء ٚاٌفزبد اٌظقوٞ إٌٝ كافً اٌشفبؽ ٚفٟ ٔٙب٠خ اٌشفبؽ ِوثٛؽ 

مٗ ٠زُ هفغ ٚإٔياي اٌشفبؽ إٌٝ كافً اٌجئو ِٓ أعً ثىبثً اٌشفبؽ اٌنٞ ػٓ ؽو٠

 إفواط اٌفزبد اٌظقوٞ ٚرٕظ١ف اٌجئو .

 -وو٠ىبد اٌوفغ : (8
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رَزقلَ ٌوفغ ٚؽلح اٌوفغ ٚٚؽلح إٌمً ِٓ ٍطؼ الأهع ل١ٍلا ؽزٝ ٠زُ 

إٌبرغخ ػٓ ؽووخ فؤً اٌؾفو إٌٝ أػٍٝ ٚإٌٝ أٍفً  الا٘زياىاداِزظبص 

ٌؾفو ٚونٌه اٍزؼّبٌٙب فٟ رؼل٠ً فؤً ثَطؼ الأهع أصٕبء ػ١ٍّخ ا ٚاططلاِٗ

اٌؾفو ثؾ١ش ٠ىْٛ ػّٛك٠ب فٟ ثلا٠خ روو١ي اٌؾفبهح ػٍٝ اٌجئو ِٓ أعً اٌؾفو 

 فٟ اٌجئو . اػٛعبطهأ١ٍب كْٚ ؽلٚس 

 -ووٍٟ اٌؾفبهح : (9

٠مف ػ١ٍٗ اٌؾفبه ِٓ أعً َِه وبثً فبً اٌؾفو ٚالإؽَبً ثؾووخ فؤً 

 اٌؾفو ٚ٘ٛ ٠ؾفو كافً اٌجئو .

 -ِبو١ٕخ اٌٍؾبَ : (10

رَزؼًّ فٟ ٌؾبَ أٔبث١ت اٌزغ١ٍف ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ أصٕبء ػ١ٍّخ اٌزغ١ٍف ٚفٟ ػلح 

 أػّبي أفوٜ رؾزبط ػٍٝ ٌؾبَ .

 

 ( ٌىضخ  يكىَبد انخ انذفر انذلبلخ 11شكم )

 (:(Cable Toole ثبسزخذاو طرٌمخيًٍساد انذفر 

 .( Rotaryرىٍفخ هف١ظخ اٌضّٓ ِٚؼلارٙب ث١َطخ ِمبهٔخ ثآٌخ اٌؾفو اٌوؽٛٞ ) .1

 ٌٍٙٛخ اٌزٕمً ِٓ ِىبْ إٌٝ آفو ٚفٟ الأِبوٓ اٌٛػوح . .2
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 اٌطبلخ اٌلاىِخ ٌزشغ١ً اٌؾفبهح ِٕقفؼخ علا ِمبهٔخ ثبٌطوق الأفوٜ . .3

٠ّىٓ رشغ١ً اٌؾفبهح ثٛاٍطخ فوك ٚاؽل فمؾ ػٍٝ اٌوغُ ِٓ ػوٚهح ٚعٛك  .4

 شقض آفو ١ٌَبػل ػٍٝ رشغ١ً اٌؾفبهح .

ٛاٍطخ ٘نٖ اٌطو٠مخ ٚرؾل٠ل ػٍٝ اٌؼ١ٕبد اٌزٟ ٠زُ عّؼٙب ث ػزّبكالا٠ّىٓ  .5

 ع١لح.أػّبلٙب ثللخ 

 

 ( :Cable Tooleطرٌمخ ) ثبسزخذاوػٍىة انذفر 

 اٌجئو. اػٛعبط .1

 ٠زطٍت إهٍبءؽلٚس اٌوكَ أصٕبء ػ١ٍّخ اٌؾفو ِّب ٠ؼ١ك ػ١ٍّخ اٌؾفو ٚ  .2

 أٔبث١ت اٌزغ١ٍف ٌزضج١ذ علاه اٌجئو .

 

 ( .Rotary) انردىي ثبنذوراٌ انذفر طرٌمخ 2.1.6

 ِٓ وج١وح أػّبق ػٍٝ رمغ لل ٌٍّبء عل٠لح ِظبكه ػٓ اٌجؾش ٌياِب أطجؼ ػٕلِب

 افزواق ِؼلي ٌي٠بكح اٌّجبشو اٌوؽٛٞ اٌلٚهاْ ؽو٠مخ رط٠ٛو رُ الأهع ٍطؼ

 ٚالؼٗ عٛف١خ فيأبد إٌٝ ٌزظً ا٢ثبه أػّبق ٌٚي٠بكح اٌغ١ٌٛٛع١خ ٌٍطجمبد اٌؾفبهح

 . اٌطو٠مخ ٘نٖ رط٠ٛو لجً إ١ٌٙب اٌٛطٛي الإَٔبْ ٠َزطغ ٌُ وج١وح أػّبق ػٍٝ

 رلٚه ثو٠ّخ ػٓ ػجبهح اٌؾفبهح هأً أْ فٟ اٌّجبشو اٌوؽٛٞ اٌلٚهاْ ؽو٠مخ رزٍقض

 ٍؾك ٔٛارظ إىاٌخ ٚرزُ . ٠قزولٙب اٌزٟ اٌظقو٠خ اٌّبكح ٍؾك إٌٝ ٠ؤكٞ هؽ٠ٛب كٚهأب

 ٠ؼوف اٌطو٠مخ ٌٙنٖ ٠َزقلَ فبص ؽ١ٕٟ ٍبئً ِٓ َِزّوح كٚهٖ ثبٍزقلاَ اٌظقٛه

 ِٓ ٠قوط ؽ١ش اٌجئو كافً إٌٝ اٌؾفو أٔجٛة ػجو اٌؾفو ٍبئً ٠ؼـ . اٌؾفو ثَبئً

 اٌؾفو أٔجٛة ث١ٓ اٌّٛعٛكح اٌفغٛح ػجو ؽو٠مخ ١ٌؤفن اٌؾفبهح هأً فٟ فزؾبد فلاي

 فبطخ ؽفوح إٌٝ اٌَطؼ ػٍٝ اٌَبئً ٘نا ٠ٛعٗ . اٌَطؼ إٌٝ ٠ظً ؽزٝ اٌجئو ٚعلاه

 اٌزو١ٍت Settling Pit ٠زُ ؽزٝ اٌؾفوح ٘نٖ فٟ ٠ٚزون ثؾفوح رؼوف

 ؽفوح إٌٝ ٔمٍخ ٠زُ صُ اٌؾفو ػ١ٍّخ ػٓ إٌبرغخ اٌظقٛه فزبد ِٓ ٠ؾٍّٗ ِب رو١ٍت

 اٌجئو . كافً إٌٝ صب١ٔخ ِوح ٌٍؼـ عب٘يا ١ٌىْٛ أفوٜ
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 ( ٌىضخ طرٌمخ انذفر ثبنذوراٌ انردىي12شكم )

 

 تامه بالبئر تىال عمالتارٌخ تسلسل الاـ  2.6

بحضور كل من الجهة المالكة والجهة  ٌتمبتارٌخ تسلٌم الموقع الى شركة الحفر
 المشرف دس المنفذة والمهن

     

 : تسلٌم الموقع الى الشركة. 18/12/2318

 : نقل وحدة الحفر الى موقع الببر.21/12/2318

 متر. 82.5بوصة حتى عمل  17حفر بفأس : بدأ ال22/12/2318

 متر. 82.5بوصة حتى عمق ( 8/133التغلٌف بقطر)نابٌب : إنزال أ28/2/2319

 .للببرعمل غلاف اسمنتً ب البدا: 4/3/2319 

 : انتظار جفاف الإسمنت.12/3/2319

 متر. 151 النهابً بوصة حتى عمق 11: الحفر بفأس 12/3/2319
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 APIمن الحدٌد بوصة ( 8/95)المخرمة قطر الإنتاج : إنزال الأنابٌب11/4/2319

 متر. 151النهابً  متر حتى عمق 78من عمق 

 : تنظٌف الببر بالشفاط.13/4/2319

 : تنمٌة الببر بواسطة مضخة الغاطسة.23/4/2319

 .: التشطٌبات النهابٌة للببر24/4/2319

 المكروبٌولوجٌةو  أخد عٌنة من الببر لإجراء التحلٌل الكٌمٌاب5/5/2319ً

 معلومات الفنٌة عن اعمال ومواد الحفرـ  3.6 

 والمصافً بالبئر:اطوال الاقطار ومواصفات الانابٌب 
 أنابٌب الوقاٌة السطحٌة

 1بوصة بطول إجمالً  53متر أنابٌب وقاٌة قطر  1من سطح الأرض وحتى عمق 
 متر.

 
 -انابٌب التغلٌف :

ق سم فوق سطح الارض وحتى عم73من بوصه8/133قطربانابٌب تغلٌف  تم انزال

 تحت سطح الارض.متر82.5

  انابٌب انتاج :

وهو  متر151ق متر وحتى عم 78ن عمق مبوصه  8/93انابٌب مخرمة قطر 

 العمق الكلً للببر.

 

 التً تمت بالبئر: عملٌات الإسمنت

 8/133قطر بوصه وانابٌب التغلٌف 17تم اجراء عملٌات الاسمنت بٌن ثقوب الحفر 

 .ٌدٌةلالطرٌقة التق متر بواسطة 82.5بطول  بوصه

 

 عملٌة وتنظٌف البئر:

بالمضخة ثم  الشفاطنابٌب الانتاج بواسطة انتهاء من انزال ابدأت عملٌة مباشرة بعد 

متر و بدأت عملٌة التنظٌف بواسطة 72حٌث ثم ارسالها عند عمق  الغاطسة

 اٍزّود ػ١ٍّخ اٌزٕظ١ف كافً اٌجئو ؽزٝ أطجؾذ ا١ٌّبٖ ٔظ١فخ .المضخة بالتدرٌج 
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 ثٍبَبد الاَبثٍت و انًصبفًـ 4.6

8/13أٔبث١ت رغ١ٍف لطوــ 1
3

 ا١ِووٟ اٌظٕغAPIثٛطخ              ٔٛع الأٔبث١ت 

 10ُِِزو           ٍّه اٌغلاه  82.5ػّك الأياي 

 ثٛطخ  17لطو اٌؾفو              28/2/2019اٌزبه٠ـ  

ِزو رؾذ ٍطؼ  82.5ػّك فٛق ٍطؼ الأهع إٌٝ  ِزو 0.70رٕي٠ً فؾ ِٓ 

 الأهع
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طول  
 الوصلة

 الطول الكلى
ارساء العمق 

 النهائً
 الوصف

  متر سم متر سم متر سم

     54 82  

 APIبوصة من الحدٌد  8/133أنابٌب تغلٌف قطر  68 63 13 93 13 93 1

 APIبوصة من الحدٌد  8/133أنابٌب تغلٌف قطر  54 65 27 85 13 95 2

 APIبوصة من الحدٌد  8/133أنابٌب تغلٌف قطر  43 65 41 85 14 33 3

 APIبوصة من الحدٌد  8/133أنابٌب تغلٌف قطر  26 95 55 55 13 73 4

 APIبوصة من الحدٌد  8/133أنابٌب تغلٌف قطر  14 95 67 55 12 33 5

 APIبوصة من الحدٌد  8/133أنابٌب تغلٌف قطر  13 35 72 45 4 93 6

 APIبوصة من الحدٌد  8/133أنابٌب تغلٌف قطر  4 25 78 25 5 83 7

 APIبوصة من الحدٌد  8/133أنابٌب تغلٌف قطر  2 15 83 35 2 13 8

 APIبوصة من الحدٌد  8/133أنابٌب تغلٌف قطر  3 33 82 53 2 15 9

 ملاحظة أجمالً التنزٌل /

 متر. 82.5بطول  امرٌكً الصنع APIبوصة من الحدٌد  8/133أنابٌب تغلٌف قطر 

 

 متر. 82.5من الحدٌد العادي المحلً بطول بوصة   8/95قطر الانتاجأنابٌب ــ  2

 10ُِِزو         ٍّه اٌغلاه  82.5ػّك الأياي 

 ثٛطخ  12لطو اٌؾفو       28/2/2019اٌزبه٠ـ  

 .ِزو رؾذ ٍطؼ الأهع151ٍطؼ الأهع اٌٝ  رؾذِزو  78رٕي٠ً ِٓ 
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طول  
 الوصلة

 الطول الكلى
ارساء العمق 

 النهائً
 الوصف

م سم
 تر

  متر سم متر سم

     44 151  

دٌد نوع حالمن  مخرمة بوصة 8/95قطرالإنتاج أنابٌب  144 76 7 37 7 37 1

API 2 43 6 77 13 74 137  حدٌد نوع المن  مخرمة بوصة 8/95قطر الإنتاجأنابٌب

API 3 63 6 37 23 52 133 حدٌد نوع المن  مخرمة بوصة 8/95قطر  الإنتاج أنابٌب

API 4 77 5 14 26 72 123   حدٌد نوع المن مخرمة بوصة  8/95قطرالإنتاج أنابٌب

API 5 38 6 52 32 32 117  حدٌد نوع المن  مخرمة بوصة 8/95قطر الإنتاجأنابٌب

API 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بوصة من الحدٌد العادي  12قطر 

حدٌد نوع المن  مخرمة بوصة 8/95قطر الإنتاجأنابٌب  113 52 39 32 6 53 6

API 7 73 6 72 45 14 134  حدٌد نوع المن  مخرمة بوصة 8/95قطر الإنتاجأنابٌب

API 8 83 6 52 52 37 98   حدٌد نوع المن  مخرمة بوصة 8/95قطرالإنتاج أنابٌب

API 9 22 7 74 59 77 91   حدٌد نوع المن  مخرمة بوصة 8/95قطرالإنتاج أنابٌب

API 13 32 7 76 66 34 85   حدٌد نوع المن  مخرمة بوصة 8/95قطرالإنتاج أنابٌب

API 11 24 6 33 73 33 78   حدٌد نوع المن  مخرمة بوصة 8/95قطرالإنتاج أنابٌب

API / ملاحظة أجمالً التنزٌل 

بطول  امرٌكً الصنع APIمن الحدٌد مخرومةبوصة8/95قطر الانتاجأنابٌب 

 متر.4.5بتداخل مع انابٌب التغلٌف بطول متر73

 

       رمرٌر ػًهٍخ الاسًُذ    5.6

  

 مسجد عمر بن الخطاب الكابن بحً الثانوٌة.                           -البئر : 

 متر 151                 -عمق الحفر : 

8/13لطو      -نوع الانابٌب التغلٌف : 
3

 ثٛطخ 
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       -طرٌقة التغلٌف بالإسمنت:
بوصة بٌن  53قطر  برمٌلخلٌط الإسمنت من خارج أنابٌب التغلٌف بواسطة  سكب

 .وكان الاعتماد فً هذه الطرٌقة على الجاذبٌة الارضٌة جدار الببر وأنابٌب التغلٌف

 كٌس 213:   عدد الاكٌاس

 بورتلاندي عادياسمنت :  نوع الاسمنت

 متر مكعب8.5:                          حجم المٌاه

 متر مكعب6.32:                خلٌط الاسمنتحجم 

 رتكجم/ ل 1.8 الوزن النوعً للإسمنت :         

 
 

 

 بالطرٌقة التقلٌدٌة الإسمنتٌة الحلقة(ٌوضح عمل 13)شكل 
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 ( ٌوضح تصمٌم بئر الدراسة14شكل )

  



34 
 

 انًؼهىيبد انجٍىنىجٍخ 6.6

بدأت عملٌات الحفر بالببر و تم تجمٌع عٌنه من نواتج الحفر بمعدل عٌنة لكل متر 

  ٌتم حفره راسٌا و تم غسٌل العٌنات بالعٌنات بالمٌاه النظٌفة و تجفٌفها 

 العمق
 الوصف الصخري

 إلى من

 اصفر اللون رمل خشن الحبٌبات 23 3

 ونلاحمر ال حجر رملً خشن الحبٌبات 23 23

 أصفر اللونالخشن  ًرملحجر  27 23

 ونلحجر رملً دقٌق الحبٌبات ابٌض ال 33 27

 حجر رملً خشن الحبٌبات احمر اللون 33 33

 طٌن ازرق اللون 36 33

 تداخلات من الرمل والطٌن 43 36

 احمر اللون متوسط الحبٌبات حجر رملً 53 43

 طٌن أصفر اللون 53 53

 احمر اللونحجر رملً دقٌق الحبٌبات  58 53

 حجر رملً متوسط الحبٌبات أصفر اللون 64 58

 تداخلات من الرمل والطٌن 66 64

 حجر رملً متوسط الحبٌبات بنً محمر 75 66

 تداخلات من الرمل والطٌن 83 75

 اللون حجر رملً خشن الحبٌبات أصفر 85 83

 حجر رملً متوسط الحبٌبات أصفر اللون 87 85

 أبٌض اللونحجر رملً  93 87

 تداخلات من الرمل والطٌن 94 93

 طٌن أزرق اللون 133 94

 حجر رملً خشن الحبٌبات بنً محمر 135 133

 تداخلات من الرمل والطٌن 137 135

 طٌن أحمر اللون 113 137

 حجر رملً خشن الحبٌبات أحمر اللون 122 113

 تداخلات من الرمل والطٌن 138 122

 متوسط الحبٌبات أبٌض اللونحجر رملً  143 138

 طٌن أصفر اللون 149 143

 والطٌن تداخلات من الرمل 151 149
 ( ٌوضح بٌانات الوصف الصخري2الجدول )
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 ( ٌوضح الوصف الصخري لبئر الدراسة15شكل ) 

 

 

 



36 
 

       التحاليل الكيميائية ـ   7
   

 source of sampleالثانوٌةحً / ببر مسجد عمر بن الخطابمـصــدر العــٌنة :  

 00/00/2019Date Of Productionتارٌخ أخذ العٌنة : 

 Requisited Byطــالب التحالٌل : جامعة سبها / قسم علوم الارض 

 6/0/2019AnalysisDate Ofتــارٌخ التحلٌل : 

 Well No رقــم الببر : 

 Well Depth متر 101عمق الببر : 

 نتائج التحلٌل الكٌمٌائً (3ل)جدو

 

  

 mg\lالكٌمٌائًنتائج التحلٌل  العناصر

 50 الصودٌوم

 75 الكالسٌوم

 57 الكلور

 157 المغنسٌوم

 137 البوتاسٌوم

 191 الكبرٌتات

 7995 النترات

 1935 النحاس

 1.11 الزنك

 1.10 الحدٌد

 051 البٌكربونات

 50 كلورٌد الصودٌوم

 01 كربونات الكلسٌوم

 1935 نٌتروجٌنال
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 بالبئرمٌاه لالخواص الفٌزٌائٌة ل

 

 

 

 الخصائص الكٌمٌائٌة للمٌاه الجوفٌة لمنطقة الدراسة 1.7

احد المصادر الربٌسٌة للمٌاه العذبة   Under Ground Waterتعد المٌاه الجوفٌة 

على مستوى العالم و فً معظم الحالات ٌرجع أصل المٌاه الجوفٌة العذبة الى 

لمٌاه لأمطار و لانهار و   Vertical Infiltrationالتسرب و الرشح الرأسً 

ٌة البحٌرات العذبة من خلال الشقوق و الكسور لأرضٌة و الطبقات الصخر

الرسوبٌة الى الطبقات الارضٌة  إلا أنه فً حالات اخرى توجد نوعٌه مختلفة من 

الخزانات المٌاه الجوفٌة ذات طبٌعة غٌر متجددة بمعنى أنها تمتلك رصٌداً محدداً من 

المٌاه و لٌس هناك احتمال تجدده او حتى جزء منه و ٌتوقع أن منطقة الدراسة تقع 

 فوق مثل هذه الخزانات .

د خزانات المٌاه الجوفٌة  العذبة بأحجام و سعات متفاوتة و ذلك طبقاً لموقعها توج

 الجغرافً  و ظروفها المناخٌة و طبٌعتها اللٌثولوجٌة .

وقد وجد أن المسافة ما بٌن المصدر الى الخزان الجوفً تؤثر على نوعٌة المٌاه و 

المٌاه أتناء رشحها  ٌرجع السبب فً ذلك الى ذوبان المعادن والأملاح الصخرٌة فً

خلال طبقات الارض و ٌتفاوت عمق خزانات المٌاه الجوفٌة العذبة حسب الظروف 

الجٌولوجٌة و الطبوغرافٌة  بالموقع و  تكون عادة هذه الخزنات الجوفٌة 

 TDS انؼسر انكهً
mg/L 

EC 
s/cmµ 

T(C°) 
  

PH انجئر 

يسجذ ػًر ثٍ  6.98 24 1500 1100 210

انخطبة ثذً 

 انثبَىٌخ
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مثل  Impermeableما بٌن الطبقات الرسوبٌة غٌر المنفذة  Confinedمحصورة

 ر محصورة .غٌ الطبقات الطٌنٌة و الطفلٌة  او

م( فتعرف بالمٌاه التحت 53وتتواجد المٌاه الجوفٌة علً اعماق قرٌبة من السطح )

و قد  Unconfined وهً تكون عادة غٌر محصورة Subsoil waterسطحٌة 

تكون غٌر ملابمة  كمصدر لمٌاه الشرب لزٌادة نسبة الملوحة فٌها  .اذاً تعتمد نوعٌة 

 Sourceالمصدر  ول هو نوعٌة مٌاهالمٌاه الجوفٌة على عاملٌن , الا

quality ناتج تسرب المٌاه من خلال الطبقات  الثانًومقدار الاملاح الذاببة والعامل

الارضٌة و ٌمكن وصف الطبٌعة الكٌمٌابٌة  للمٌاه الجوفٌة عن طرٌق قٌاس مجموع 

 . Total Dissolved S( TDSالاملاح والعناصر الداببة )

 :ــفٌة ـ تصنٌف المٌاه الجو 2.7

 ( :TDSالأملاح الذائبة الكلٌة )الراسب الكلً  1.2.7

ٌحدد التركٌز الكلً للأملاح فً المٌاه بصورة عامة للأغراض التً ٌمكن أن تستعمل 

من اجلها المٌاه , و تحدد الملوحة الكلٌة بوزن الراسب الكلً المتبقً بعد تبخٌر عٌنة 

تقل عن لتر ، كما تحدد جمٌع تراكٌز الاٌونات المختلفة عن طرٌق التحلٌل  مابٌة لا

 الكٌمٌابً لعٌنة مابٌة أو عن طرٌق التوصٌل الكهربابً . 

مقدار الملوحة الكلٌة الناتجة عن جمع تركٌز الاٌونات المختلفة تكون عادة اقل 

 صل الفرق إلً مابدرجة صغٌرة من الملوحة الكلٌة الناتجة من عملٌة التبخٌر وقد ٌ

( ملجم/لتر من مقدار الملوحة الكلٌة للماء ، ولا تصلح المٌاه ذات 23-13بٌن )

 533الملوحة  العالٌة لبعض الاستعمالات فإذا احتوت المٌاه على اقل من 

ملجم/لترمن الأملاح فأنها تكون صالحة بصورة عامة للاستعمالات العامة المختلفة  

 زراعة(.  )شرب، صناعة،
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ً ضوء هذه الحقٌقة فأن التً ٌحتوي على نسبة عالٌة من الأملاح ٌجب أن ٌنظر وف

إلٌها كمٌاه لها قدرة على إحداث تأكل أو ترسٌب طبقة ملحٌة بداخل المعدات 

والأجهزة المختلفة بغض النظر عن النتابج الأخرى التً تظهرها عملٌة التحلٌل 

ٌة )الراسب الكلً( فً هذا البحث عن الكٌمٌابً للماء , وقد تم تقدٌر الملوحة الكل

طرٌق جمع تركٌز الاٌونات للعناصر المختلفة الذاببة فً المٌاه من خلال نتابج 

 التحالٌل لمٌاه الآبار التً

 

 

 

TDS-mg/L عٌنة مٌاه بئر نوعٌة الماء 

  مٌاه عذبة 600 – 0

  مٌاه مستساغة 1000 - 600

 1133 مٌاه موٌلحة 10000- 1000

  مٌاه مالحة 100000 -1000

  مٌاه شدٌدة الملوحة 100000أكثر من 

ٌوضح نوعٌة المٌاه الجوفٌة علً اساس مجموعة الاملاح الذائبة  الكلٌة حسب   ( 4جدول )

 ( .TOOD1980)فً Carrollطرٌقة 

 ( :PHتركٌز اٌون الهٌدروجٌن )الأس الهٌدروجٌنً 2.2.7

ذو قابلٌة ضعٌفة للتحلل إلً اٌونات كما  H20من المعروف كٌمٌابٌا إن جزئ الماء 

تفعل بعض المعادن الذاببة حٌن تتأٌن , والاٌونات هً عبارة عن ذرات أو 

مجموعات ذرٌة تحمل شحنات كهربٌة موجبة أو سالبة , هذا وٌمكن كتابة الرمز 

وعندما ٌتأٌن جزئ الماء فإنه ٌنقسم إلً اٌون  (HOH)الكٌمٌابً للماء على شكل 

 السالب . OHواٌون الهٌدروكسٌل +Hنً موجب هٌدروجٌ
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وإذا كانت المٌاه نقٌة فأن جزءا صغٌرا من جزٌباتها فقط ٌتأٌن بهذه الطرٌقة 

وٌوضح التركٌز النسبً لأٌون الهٌدروجٌنً فً الماء ما إذا كان الماء ٌسلك مسلك 

المحالٌل القلوٌة الضعٌفة فإذا كان تركٌز اٌون الهٌدروجٌن عالٌا بالنسبة لتركٌزات 

لك تأثٌر حمضً للماء ومثل هذا النوع من الماء الاٌونات الأخرى فأنه ٌنشأ عن ذ

 ٌمٌل لأن ٌهاجم المعادن وٌتفاعل معهما . 

وٌعبر عن تركٌزات اٌون الهٌدروجٌن فً الماء عادة بقٌمة الاس الهٌدروجٌنً وهو 

 عبارة عن اٌونات الهٌدروجٌن المتكونة فً لتر من الماء .

فٙنا ٠ؼٕٟ أْ اٌّبء ٠ىْٛ  7ٍولُ َِب٠ٚخ ٌ  PH-valueلأً ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ فئما وبْ ا

 7أوضو ِٓ  ا١ٌٙلهٚع٠ٟٕ١ٍَه ٍَِه اٌم٠ٍٛبد ٚإما وبْ الاً  ِزؼبكلا ، ثّؼٕٝ أٔٗ لا

فؤٔٗ ٠ش١و إٌٟ  7فٙنا ٠ش١و إٌٝ ظوٚف ل٠ٍٛخ ٠ؼٕٟ ) ١ِبٖ ل٠ٍٛخ ( ٚإما وبْ الً ِٓ 

ٟ ظوٚف ؽبِؼ١خ )١ِبٖ ؽبِؼ١خ( ِٚٓ فلاي اٌؼ١ٕبد اٌزٟ أعو٠ذ ػ١ٍٙب اٌزؾب١ًٌ ف

(  .٘نا 7.4 – 3.7) ٠ٓزواٚػ ِب ث١ ِٟٕطمخ رّٕٕٙذ وبْ روو١ي الاً ا١ٌٙلهٚع١ٕ

     لو٠ت علا ِٓ ٌؼبكٞ. ا١ٌٙلهٚع٠ٟٕ١ؼٕٟ ا الاً 

        

 الهٌدروجٌنً الجوفٌة حسب  تركٌز الاس تصنٌف المٌاهٌوضح (  5)  الجدول

 -: درجةعسرالماء3.2.7

 على منه للحصول لماء معا تستعمل التً الصابون بكمٌة الماء عسر عن ٌعبر

 وٌمكن والماغنسٌوم الكالسٌوم عناصر تركٌز إلً الكلً العسر وٌعزى رغوة

 التالٌة الكٌمٌابٌة الكربونات من للعسر المسببة والماغنسٌوم الكالسٌوم أنٌٌاٌونات

 نترات أو والماغنسٌوم، الكالسٌوم ،كبرٌتات والماغنسٌوم الكالسٌوم بٌكربونات)

 الماء فً الكٌمٌابٌة المركبات هذه من  كل ذوبان وٌؤدي(  والماغنسٌوم الكالسٌوم

 . لها المطابقة والنترات الكلورٌدات و الكبرٌتات من كل اٌونات وجود إلً

 عٌنة مٌاه البئر نوعٌة المٌاه س الهٌدروجٌنًقٌمة الأ

   حامضٌة 7أقل من 
 6.96 متعادلة 7

   قلوٌة 7أكبر من 
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 الناتج والعسر لكربونات عنا الناتج العسر هما نانوع إلً الكلى العسر تقسٌم وٌمكن

 . الكربونات غٌر عن

 .والماغنٌسٌوم الكالسٌوم كربونات من جزء وٌمثل ذكره تم فقد -:الأول النوع

 ٌربط الذي والماغنسٌوم الكالسٌوم من الجزء ذلك وٌشمل-: الثانً النوع أما

 من الناتج العسر وٌعرف الكربونات من الموجود الصغٌر وبالمقدار البٌكربونات

 الماء غلً بواسطة بسهولة منه التخلص ٌمكن لأنه وذلك المؤقت بالعسر الكربونات

 .  والماغنسٌوم الكالسٌوم كربونات ترسٌب إلً ٌؤدي الذي

 درجة إن نجد الحالٌة الدراسة خلال بمنطقة الآبار لمٌاه التحالٌل نتابج خلال ومن

 ( .لتر/ملجم300– 100) تتراوح للمٌاه  الكلً العسر

 مٌاه بئر عٌنة صنف الماء العسرة الكلٌة )ملغم/لتر(

 ماء ٌسر 75-0
 

   عسر متوسط 150-75

 220  عسرة 300-150

   عسرة جدا 300اكبر من 

 Todd, 1980) العسر الكلً ) تصنٌف المٌاه بالنسبة لقٌمٌوضح (  6) ل الجدو

 : الكاتٌونات)الاٌونات الموجبة( : 4.2.7

+Naاٌونات الصودٌوم )
:) 

هو عبارة عن احد عناصر المجموعة القلوٌة وبالرغم من أن العناصر القلوٌة لها 

خواص كٌمٌابٌة متشابهة إلا أن الصودٌوم هو العنصر الوحٌد الذي ٌوجد بمقادٌر 

زي انتشارا فً مٌاه ملحوظة فً مٌاه الطبٌعة واٌون الصودٌوم هو أكثر اٌون فل

جزء فً الملٌون حٌث ٌوجد فً  13333البحر ، حٌث ٌبلغ معدل تركٌزه حوالً 

الهالٌت ملح كلورٌد الصودٌوم ، وجمٌع مركبات الصودٌوم تقرٌبا قابلة للذوبان فً 

الماء لدرجة إن الصودٌوم الذي ٌذاب من الصخور أو التربة ٌبقى فً صورة 
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خرى , وهذا ٌعنً بالطبع أن مركبات الصودٌوم لا محلول ولإٌعاد ترسٌبه مرة أ

تساهم فً تكوٌن القشور التً قد تسبب فً سد مصافً الآبار كذلك لا ٌساهم 

الصودٌوم فً عسر الماء ومع ذلك فأن المٌاه الجوفٌة التً تحتوي على كمٌات 

ملحوظة من كربونات الصودٌوم أو بٌكربونات الصودٌوم هً مٌاه قلوٌة ٌبلغ الاس 

 أو أكثر , وتعمل أملاح الصودٌوم على تملٌح التربة الزراعٌة . 9الهٌدروجٌنً لها 

التً أجرٌت علٌها التحالٌل فً منطقة أثناء الدراسة الحالٌة نجد  ةومن خلال العٌن

    ملجم/لتر( 53) ٌساوي تقرٌباأن تركٌز اٌونات الصودٌوم 

   

kاٌونات البوتاسٌوم )
+

: ) 

البوتاسٌوم هو عبارة عن احد عناصر المجموعة القلوٌة وٌتواجد فً كلورٌد 

البوتاسٌوم الفلسبار البوتاسٌوم وأملاحه , وبصفة عامة لٌست سهلة الذوبان حٌث 

نجده بتركٌزات بسٌطة فً المٌاه الجوفٌة من خلال نتابج التحالٌل الكٌمٌابٌة وجد إن 

 ملجم/لتر(.135)ٌساوي تقرٌباالحالٌة بمنطقة  تركٌز اٌون البوتاسٌوم أثناء الدراسة

 

Caاٌونات الكالسٌوم )
+2

:) 

ً أملاح اٌونات الكالسٌوم هو عبارة عن احد عناصر المجموعة القلوٌة وهو ف

الفلسبار الكلسً وكذلك كبرٌتات الكالسٌوم اٌون  لومٌتكربونات الكالسٌوم ، الد

الكالسٌوم ومركباته الكٌمٌابٌة لٌست سهلة الذوبان فً الماء ومن نتابج التحلٌل التً 

 ملجم/لتر(.57)ٌساوي تقرٌبامنطقة أثناء الدراسة الحالٌة, كانت  ببرأجرٌت على مٌاه 

 : Mg+2)اٌونات الماغنٌسٌوم )  
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وتعتبر أملاحه  الاولفٌنلومٌت ، اجد فً معادن الامفٌبول ، الدتتواٌونات الماغنٌسٌوم 

غٌر سهلة الذوبان فً الماء ومن خلال نتابج التحالٌل أثناء الدراسة الحالٌة بمنطقة 

 ملجم/لتر( . 175) تساوي تقرٌباوجد انها  دراسة

Feاٌون الحدٌد)
+2

:) 

محتوٌات المٌاه من الحدٌد تحتوي جمٌع موارد المٌاه على بعض الحدٌد ، وتعتبر 

ذات أهمٌة ملحوظة ذلك لان كمٌة قلٌلة منه تؤثر على مدى صلاحٌته للأغراض 

المنزلٌة والصناعٌة وترى مؤسسة الصحة العالمٌة إن كمٌة الحدٌد فً المٌاه الصالحة 

فً الملٌون , ووجود الحدٌد فً الماء ٌتسبب فً تلوٌن  3.3عن  دللشرب ٌجب لا تزٌ

أنابٌب المٌاه وتكوٌن الأنسجة وتكوٌن قشور على مصافً الآبار وسد  أماكن ربط

جزء فً الملٌون فأنه ٌؤدي عادة إلً إحداث  3.5ثقوبها وإذا زاد تركٌز الحدٌد عن 

 بعض المشاكل . 

جزئ واحد وبعد تعرض  نتركٌز الحدٌد فً المٌاه الجوفٌة ما بٌ حوغالبا ما ٌتراو

جزئ فً  3.1هواء فأن هذا التركٌز قد ٌنخفض إلً هذه المٌاه إلً فترة كافٌة لل

الملٌون وٌزداد تركٌز الحدٌد فً المٌاه إذا الببر قد أهمل ولم ٌستعمل لفترة طوٌلة 

من الزمن , من اجل ذلك فإن جمع عٌنات من الماء بغرض تحلٌلها كٌمٌابٌا ٌجب أن 

لتً كانت راكدة فً تسبقه عملٌة ضخ الببر لفترة طوٌلة من اجل التخلص من المٌاه ا

الببر وعندما تصبح المٌاه صافٌة فأنه ٌمكن اخذ العٌنة من فتحة المضخة وقبل أن 

ٌلامس الهواء الجوي ، وهذا ولابد من الإشارة إلً إن كٌمٌابٌة الحدٌد فً الماء هً 

على درجة كبٌرة من التعقٌد وٌوجد فً المٌاه نوعان الحدٌد هما اٌون الحدٌدٌك 

ة تعادل ثلاث الكترونات واٌون الحدٌدوز ٌكون غٌر مستقر فً وجود شحنة كهربابٌ

الهواء ٌتحول الً الحدٌدٌك وعندما تتعرض المٌاه الطبٌعٌة للهواء وبعملٌة التهوٌة 

فأن الحدٌدوز بتأكد ٌتحول إلً حدٌدٌك ، ٌوجد اٌون الحدٌد فً معظم اكاسٌد الحدٌد 

التً أجرٌت علٌها  ببرالكٌمٌابٌة لمٌاه  والاولٌفٌن ومن خلال دراسة نتابج التحالٌل

تساوي تقرٌبا التحالٌل الكٌمٌابٌة أثناء الدارسة الحالٌة بمنطقة وجد ان نسبة الحدٌد 

( ملجم/لتر 3,338)  
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 الاٌونات الموجبة .(Piper, 1944)تصنٌف (16شكل)

 

 : الاٌونات )الاٌونات السالبة( : 5.2.7

HCOاٌونات البٌكربونات )
3

: ) 

توجد البٌكربونات فً العدٌد من الأملاح من اهمها بٌكربونات الصودٌوم وبٌكربونات 

 الكالسٌوم  .

البٌكربونات لها القدرة على خاصٌة الترسٌب مما ٌؤدي أحٌانا إلً انسداد الأنابٌب 

ومصافً الابار المستغلة فً أغراض الشرب والزراعة ومن خلال  التحالٌل أثناء 

 ملجم/لتر( .243)تساوي تقرٌبامنطقة كان تركٌز البٌكربونات الدراسة الحالٌة ب

CLاٌونات الكلور )
-

: ) 

ٌوجد الكلور بوفرة فً مٌاه البحر حٌث ٌسود هناك اٌونه ذو الشحنة السالبة وٌبلغ 

جزء فً الملٌون بصورة عامة فأن  1933تركٌز اٌون الكلور فً مٌاه البحر حوالً 
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تكون منخفضة كما ٌتواجد عنصر الكلور فى معظم  نسبة الكلور فً الصخور النارٌة

 الكلورٌدات ومنها الصودٌوم والبوتاسٌوم والكالسٌوم المتواجدة بالصخور.

 تساوي تقرٌباومن خلال نتابج التحالٌل لمٌاه الابار بمنطقة أثناء الدراسة الحالٌة  

 ملجم/لتر( 45نسبة الكلور )

So4اٌونات الكبرٌتات )
-2

: ) 

لكبرٌتات فً المٌاه الجوفٌة بشكل ربٌسً إلً الجبس أو الانهٌدراٌت  ٌعود مصدر ا

كذلك ٌمكن أن ٌنتج الكبرٌتات من اكسدة الكبرٌت الذي هو عبارة عن كبرٌتٌد الحدٌد  

وإذا احتوت المٌاه على كبرٌتات الماغنسٌوم وكبرٌتات الصودٌوم بكمٌات كبٌرة فأنها 

تأثٌرا مسهلا على الإنسان الذي لم ٌتعود تكسب طعما مرا ، كما وقد تكسب المٌاه 

 على شربها .

اٌونات  ةنسب تساوي تقرٌباومن خلال نتابج التحالٌل أثناء الدراسة الحالٌة بمنطقة 

ملجم/لتر(193الكبرٌتات )
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 السالبة (الأٌونات 17شكل  ) 

 :ــالتحلٌل البكترولوجًـ  8

الموجودة فٌه  البكتٌرٌا لتقدٌر عدد الماء تحلٌلهو عبارة عن  حلٌل بكتٌرٌا الماءت

وأٌضا لتحدٌد نوع البكتٌرٌا إذا لزم الامر. هذه العملٌة عبارة عن تحلٌل للأحٌاء 

الدقٌقة التً ٌستخدم فٌها عٌنات من الماء المراد التحقق منه ومنها ٌمكن تحدٌد نسبة 

 تحدٌد ملابمة الماء من عدمها.البكتٌرٌا. ووفقا لنسبة البكتٌرٌا فً هذه العٌنات ٌتم 

 

المتخذة وفقا لاستخدامات الماء. على سبٌل المثال الماء  الإجراءاتتختلف نوعٌة 

 تختلف عن الماء للاستحمام. تإجرابٌاالمستخدم للشرب ٌكون له 

المٌكروبات المحددة عبارة عن بكتٌرٌا تكون بشكل طبٌعً ضمن المٌكروبات 

للإنسان أو الحٌوان. وجودها فً العٌنات المستخدمة الموجودة فً الجهاز الهضمً 

فً حالة اصابة الشخص  الماء. تلوث فً الفحص ٌمكن ان توكن إشارة إلى

بمٌكروب، هذه المٌكروبات المحددة تفرز بكمٌات كبٌرة لذلك إذا كانت كمٌة 

 المٌكروبات المحددة قلٌلة فكمٌة المٌكروب المسبب للمرض تعتبر اقل أو معدومة.
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الكٌماء الحٌوٌة. عندما تكون مستوى  التحلٌل ٌعمل عن طرٌق الزراعة واختبارات

المٌكروبات المحددة متجاوزه للمحددات المبدبٌة، ٌجرى تحلٌل متخصص 

للمٌكروبات الممرضة وتكشف عن طرٌق زراعة متخصصة أو عن طرٌق الأحٌاء 

 الجزٌبٌة.

 

 عدل الطرق

 

طرق تعتمد ٌتم اخذوها من عٌنه واسعة فكل اللان التحلٌل ٌعتمد على عٌنة صغٌرة 

 على قواعد احصابٌة.

 

 طرٌقة الانبوب المتعدد

 

مٌلً(  13تعتبر واحدة من أقدم الطرق المستخدمة. فً هذه الطرٌقة العٌنة )تقرٌبا 

معقم. ٌتم اخذ عٌنة من هذا  مٌلً من وسط زراعً 133ٌتم تخفٌفها بإضافة 

رة انابٌب. العشرة مٌلً الأخٌرة ٌتم تخفٌفها مٌلً( وتوضع فً عش 13المحلول )

وتم عمل نفس العملٌة مجدداً. بعد الانتهاء من تكرار هذه العلٌة ل خمس مرات 

. بعد 1113333إلى  1113من  سٌبدأانبوب والتخفٌف  53 الأنابٌبسٌصبح عدد 

فً درجة حرارة معٌنه ووقت محدد ثم ٌتم حساب  للأنابٌب حضانة ذلك، تتم عملٌة

دد الانابٌب التً حصل فً نمو. باستخدام الجداول الاحصابٌة ٌتم تحدٌد تركٌز ع

فً العٌنة الاصلٌة )قبل التخفٌف(. هذه العملٌة ٌكمن أن تطور باستخدام  المٌكروبات

بتغٌر لون الوسط وأٌضا باستخدام انبوبة مقلوبة  الحمض وسط زراعً ٌحدد إنتاج

 إشرٌكٌة قولونٌة. بعث ٌعتبر محدد قوي لوجودللاكتشاف الغاز المنبعث. الغاز المن

 

 ثلاثً فوسفات الأدٌنوسٌن اختبار ثلاثً فوسفات الأدٌنوسٌن

 

اختبار ثلاثً فوسفات الأدٌنوسٌن ٌكون عملٌة قٌاس سرٌعة للمٌكروبات النشطة فً 

ثلاثً فوسفات  .ATPالماء عبر الكشف عن ثلاثً فوسفات الأدٌنوسٌن أو 

ٌوجد فقط فً وحل الخلاٌا الحٌة وهو ٌعطً قٌاس مباشر الأدٌنوسٌن هو جزيء 

عن طرٌق الضوء الصادر عبر  ATP.ٌتم قٌاس كمٌة  للتركٌز الحٌوي والصحً

كمٌة  .Luminometerعن طرٌق  Luciferaseتفاعله مع انزٌم لٌوسٌفٌرٌز

الضوء الصادر تعبر عن كمٌة الطاقة الحٌوٌة الموجودة فً العٌنة. الجٌل الثانً من 

 صممت خصٌصا للماء، مخلفات الماء والاستخدامات الصناعٌة.  ATPاختبارات 
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 عد الطبق

 

طرٌقة عد الطبق تعتمد على نمو البكتٌرٌا على شكل مستعمرة على وسط 

لعٌن المجردة وبالتالً ٌتم عد المستعمرات ٌمكن مشاهدتها با المستعمرة مغذي.

 33الموجودة فً الطبق. للفاعلٌة، ٌتم تخفٌف العٌنة لتصبح عدد المستعرات حوالً 

مستعمرة تعتبر غٌر كافٌة للعد وأٌضا أكثر  33مستعمرة فً الطبق. اقل من  333-

ن مستعمرة تجعل من عملٌة العد أكثر صعوبة. لذلك عدة تخفٌفات ٌجب أ 333من 

تعمل للعٌنة للحصول على عدد مناسب من المستعمرات للعد. التجربة المخبرٌة 

فً ماء معقم  (etc 111333, 11133, 1113تشمل تخفٌف العٌنة بشكل تسلسلً )

وتطعٌمها على اجار مغذي فً طبق ٌكون مغلق ومن ثم تتم حضانته. الأوساط 

وماكونكً اجار  Plate count agarالنموذجٌة تشمل اجار عد الطبق للعد العام 

MacConkey agar  لعد بكتٌرٌا سالبة صبغة جرام على سبٌل المثال إشرٌكٌة

ساعة والمجوعة  24لمدة  C° 22قولونٌة. مجموعة أولى من الاطباق تحضن عند 

ساعة. تركٌب المغذي عادةً ٌتضمن على مواد تقاوم  24لمدة  C° 37الثانٌة عند 

فة وٌجعل المٌركوبات المستهدفة سهلة التعرف وعادةً نمو المٌكروبات الغٌر مستهد

بواسطة تغٌر لون الوسط. بعض الطرق الحدٌثة تحتوي على عامل مضًء والتً 

ٌجعل عملة العد بشكل آلً. فً نهاٌة فترة الحضانة، ٌتم عد المستعمرات بالعٌن 

 المجردة.

 

 غشاء الترشٌح

 

المتسلسلة على غشاء الترشٌح ومن  ٌتم ترشٌح الانابٌب التً تحتوي على التخفٌفات

هذه الطرٌقة تعٌر مشابهه  ثم هذه الاغشٌة توضع على الوسط المغذي داخل الطبق.

ل طرٌقة عد الطبق الكامل التقلٌدٌة هذي الاغشٌة تحتوي على شبكة من الفتحات 

 الصغٌرة )مٌلٌمتر(.وٌمكن ان تعد مستعمرات أكثر باستخدام المجهر.

 

 سكب الاطباق

 

ما ٌكون الهدف هو البحث عن أنواع البكتٌرٌا التً تنمو بصورة ضعٌفة عند

الجو، التحلٌل المبدبً ٌعمل بواسطة مزج تخفٌفات متسلسلة من العٌنة فً اجار  فً

وٌوضعون على اجنابهم لٌتم  أغلاقهمغذي سابل وهو الذي ٌسكب فً قوارٌر ثم ٌتم 
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على الوسط ٌمكن عدها بواسطة  المستعمرات التً تظهر تكون اجار السطح المابل.

وحدة . الكاملالعٌن المجردة. العدد الكامل من المستعمرات ٌمثل العدد الحٌوي 

أو وحدات المستعمرات المتكونة فً مٌلً متر وتربط   cfu/mlالقٌاس تكون 

عملٌة الحساب تكون بضرب معامل التخفٌف فً عدد  بالعٌنة الأساسٌة.

 المستعمرات.

 

 عدل المغذٌة المستخدمة فً التحلٌل انواع الأوساط

 

عبارة عن وسط زراعً صمم لنمو بكتٌرٌا  MacConkey agarاجار ماكونكً

سالبة صبغة جرام وتختلف لون المستعمرات وفقاً إلى الاستجابة إلى تخمر 

. تحتوي أٌضاً على أملاح الصفراء )ٌثبط نمو بكتٌرٌا موجبة صبغة زاللاكتو

)أٌضا ٌثبط نمو بكتٌرٌا موجبة صبغة جرام(  crystal violetجرام(، صبغة 

 للاكتوز(، لاكتوز وببتٌد. المخمرة)ٌصبغ البكتٌرٌا  neutral red,صبغة 

 

اجار، ،Dipotassium phosphateٌحتوي على ببتٌد ولاكتوز , ENDOالوسط 

 Salmonellaوكان تم تطوٌره لعزل basic fuchsinكبرٌتٌت الصودٌوم، 

typhiكونكً ,مٌكروبات  .كما فً اجار ما نه الآن ٌستخدم فً تحلٌل الماءلك

coliform  تخمر الاكتوز ولون المستعمرة ٌصبح احمر. المٌكروبات التً لا تخمر

 الاكتوز ٌصبح لون المستعمرة عدٌم اللون.

 

ٌستخدم فً عملٌة غشاء الترشٌح الذي ٌحتوي على عوامل محددة mFCوسط 

الذي ٌثبط نمو البكتٌرٌا عدا  Rosolic acidوامل ٌكون ومفرقة. أحد هذه الع

coliforms  البرازٌة، الأملاح الصفراء تثبط البكتٌرٌاnon-enteric  وAniline 

blue  ٌحدد مقدرةcoliforms  البرازٌة على تخمٌر الاكتوز وإنتاج الحمض الذي

 الأس الهٌدروجٌنً للوسط. PHٌغٌر من 

 

-Lوأملاح عامة و  Tryptone، Yeast extractٌحتوي على  TYEAوسط 

arabinose. ٌعتبر لٌس وسط اختاري وعادةً ما ٌتم تصطٌمه عند درجة

 التلوث. لتحدٌد المستوى العام من (22c and 36 °Cحرارة)
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 بكتٌرٌا إي كولايـ  1.8

 (Escherichia coliٌُطلق على بكتٌرٌا الإشرٌكٌة القولونٌة )بالإنجلٌزٌة:  

ولها أنواع عدٌدة، فمنها ما ،(E. coliاختصاراً بكتٌرٌا إي كولاي )بالإنجلٌزٌة: 

ٌُسبّب  ٌُعتبر نافعاً، ومنها ما هو ضارّ و ًّ و ًّ فً الجهاز الهضم ٌوجد بشكل طبٌع

الإصابة ببعض المشاكل الصحٌة والأمراض للإنسان، ومن هذه المشاكل الصحٌة 

ًّ )بالإنجلٌزٌة:  (Pneumoniaالالتهاب الربويّ )بالإنجلٌزٌة:  وعدوى الجهاز البول

Urinary Tract Infections)  ٌُحتمل بسبب قرب مجرى البول من فتحة الشرج ف

ًّ مُسبّبة العدوى، وٌمكن أن تتسبّب  ًّ إلى البول انتقال البكتٌرٌا من الجهاز الهضم

 Intestinalبكتٌرٌا إي كولاي بحدوث عدوى الأمعاء )بالإنجلٌزٌة: 

Infections).[أعراض الإصابة ببكتٌرٌا إي كولاي قد تظهر أعراض ٢[]١ ]

ساعة من لحظة التعرّض لها، ولكن  24الإصابة ببكتٌرٌا إي كولاي فً غضون 

ٌُقارب أسبوعٌن، وتجدر  غالباً ما تظهر بعد ثلاثة إلى أربعة أٌام، وقد تستمرّ لما 

ولكنّهم قادرون على الإشارة إلى أنّ بعض المرضى لا تظهر علٌهم أٌة أعراض 

[ ألم فً ٢[]٣[]١نقل العدوى لغٌرهم، ومن الأعراض المحتملة عامة ما ٌأتً:]

البطن أو مغص شدٌد، وغالباً ما ٌحدث بشكل مفاجا. فقدان الشهٌة وظهور 

إسهال شدٌد وغالباً ما ٌبدأ بعد ظهور الألم ببضع  .(Gasالغازات )بالإنجلٌزٌة: 

مع البراز بسبب تضرر الجهاز الهضمً من المواد ساعات. ظهور دم فاتح اللون 

السامة المفرزة من قِبل بكتٌرٌا إي كولاي. المعاناة من الغثٌان، ومن التقٌؤ فً 

بعض الأحٌان. ظهور الدم فً البول، ونقصان كمٌة البول، وشحوب لون الجلد فً 

ة الحرارة الحالات الشدٌدة من عدوى الأمعاء. ظهور الحمّى المعتدلة، أي أنّ درج

ٌّة. التعب والإعٌاء العام بسبب المعاناة من الجفاف  38غالباً لا تتجاوز  درجة مبو

ٌّات )بالإنجلٌزٌة:  (Dehydration)بالإنجلٌزٌة:  نتٌجة فقدان السوابل والكهرل

Electrolytes).  أسباب الإصابة ببكتٌرٌا إي كولاي غالباً ما تظهر الأمراض

ٌُمكن أن الناتجة عن الإصابة بالبكت ٌرٌا بعد التعرّض لكمٌات كبٌرة منها، ولكن 

تتسبب بكتٌرٌا إي كولاي بإصابة الإنسان بالأمراض بعد التعرّض لكمٌات قلٌلة 

شرب الماء الملوّث   منها، وٌمكن انتقالها ووصولها إلى الإنسان بطرق عدة، ومنها

 ببراز الإنسان أو الحٌوانات أو السباحة فٌه

 

  الهوائٌة البكتٌرٌاـ  2.8

)كابن حٌهوابً أو حٌوابً( ٌحتاج إلى  كابن هوابً الحٌوابً المجبر ٌُعتبر
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التنفس الخلوي، تستخدم هذه الكابنات الأكسجٌن  الأكسجٌن كً ٌنمو. فمن خلال

لأكسدة مواد مثل السكرٌات أو الدهون، وذلك من أجل الحصول على الطاقة. فهً 

كمُتقبل إلكترون نهابً. كما أن لدٌها مٌزة  تقوم خلال التنفس باستخدام الأكسجٌن

إنتاج طاقة أكثر من الكابنات اللاحٌوابٌة المُجبرة، إلا أنها تواجه مستوٌات عالٌة من 

  الإجهاد التأكسدي.

 

)بكتٌرٌا إٌجابٌة  النوكاردٌة وتكمن الأمثلة على البكتٌرٌا الحٌوابٌة المُجبرة فً:

  لزنجارٌة ا الزابفة للحمض(. والبكتٌرٌا)صامدة  سلٌة الغرام( ومتفطرة

(Pseudomonas  aeruginosa)  سلبٌة الغرام( هً متنفس مُجبر )غٌر قادر(

على التخمٌر(، إلا أنه فً غٌاب الأكسجٌن، تتنفس البكتٌرٌا باستخدام النترات 

كمتقبل إلكترون نهابً. وتعتبر بعض أنواع بكتٌرٌا العصٌة )إٌجابٌة الغرام( قادرة 

 ببطءلى التخمٌر، رغم نموها ع

 القولونٌة الغائطٌةالبكتٌرٌا ـ  3.8

 

ٌتوجب على مزودي خدمة المٌاه تزوٌد المستهلكٌن بالمٌاه الآمنة وغٌر الملوثة، كما 

وٌجب علٌهم فحص المٌاه بشكل دوري من خلال عٌنات مأخوذة من الشبكة ومن 

المٌاه ٌشٌر إلى أن المٌاه تلوثت من مصادر المٌاه. إن وجود البكتٌرٌا الغابطٌة فً 

الحٌوان، فً حالة حدوث ذلك، قد ٌكون مصدر المٌاه أو  المواد الغابطٌة للإنسان أو

المٌاه المنقولة عبر الشبكة قد تلوثا عن طرٌق الجراثٌم أو البكتٌرٌا التً تنتج 

الأمراض أو الفٌروسات التً ٌمكن أن توجد أٌضا فً البراز. إن وجود تلوث 

برازي هو مؤشر على وجود خطر صحً محتمل للأشخاص المعرضٌن لهذه 

المٌاه، فقد تظهر البكتٌرٌا القولونٌة الغابطٌة فً المٌاه المحٌطة نتٌجة لفٌضان مٌاه 

الصرف الصحً أو من مصادر غٌر محددة من مٌاه المجاري البشرٌة والحٌوانٌة. 

ٌفة والآمنة للمستهلكٌن، وبالتالً ٌطلب مجلس تنظٌم قطاع المٌاه توفٌر المٌاه النظ

القولونٌة الغابطٌة من قبل مزودي الخدمة أمر إلزامً، كما أن  الاختباراتفإن 

حدوث التلوث الغابطً فً مصدر المٌاه قد ٌسبب أضرارا لا ٌمكن معالجتها مما قد 

المصادر الملوثة.  استخدامٌؤدي إلى فرض حظر دابم من الجهة المنظمة على 

 المؤشر إلى قٌاس نسبة العٌنات التً جاءت وفقا للمعاٌٌر المعمول بها. ٌهدف هذا
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 لنتائجا التحلٌل

 دلا ٌوج إي كىلايبكتٌرٌا 

 دلا ٌوج البكتٌرٌا الهوائٌة

 دلا ٌوج البكترٌا القولونٌة الغائطٌة

 التحلٌل البكترلوجً لعٌنة من مٌاه الببر( ٌوضح  7جدول ) 

 

 للاستعمال فً الأغراض العامة الدراسة الجوفٌة بمنطقةصلاحٌة المٌاه ـ  9

تخضع صلاحٌة المٌاه للاستخدام فً الأغراض العامة لبعض المعاٌٌر و إن 

المواصفات التً وضعت من قبل المنظمات و المؤسسات العالمٌة و ذلك على أساس 

تركٌز بعض العناصر الكٌمٌابٌة فً الماء و سنستعرض فً الفقرات التالٌة صلاحٌة 

 .لمعاٌٌر العالمٌةلاستعمالها فً الأغراض العامة حسب امنطقة مٌاه 

  الشرب غراضا1.9

بحٌث تنعدم فً مٌاه الشرب الرابحة  لٌلها كٌمابٌا و بكترٌولوجًتح ٌتم مٌاه الشرب 

و اللون و الطعم ولا تكون عالقة بها مواد و ٌجب إن تكون مٌاه الشرب معتدلة غٌر 

 لسنةمنظمة الصحة العالمٌة بجنٌف  ما أصدرتهحامضٌة أو قاعدٌة وذلك حسب 

وحسب وكالة حماٌة م 1982 لسنةوحسب المواصفات القٌاسٌة اللٌبٌة  م 1996

الذي ٌعطى الحد الأقصى و المسموح به لبعض م 1975البٌبة الامرٌكٌة لسنة 

رنة هذه التركٌزات االعناصر و المركبات الكٌمٌابٌة فً مٌاه الشرب ومن خلال مق

العناصر زابد عن  ز بعضنجد أن تركٌ منطقة تمنهنتبنتابج التحالٌل لمٌاه 

لمٌاه الشرب و والمواصفات الامرٌكٌة المواصفات العالمٌة و المواصفات اللٌبٌة 

صالحة  الابار التً أجرٌت التحالٌل الكٌمٌابٌة علٌها بمنطقة غٌر بهذا تعتبر مٌاه

 لاستعمالها فً أغراض الشرب . 
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Parameter 
منظمة الصحة العالمٌة 

1996 

 المواصفات اللٌبٌة 

 لقٌاسٌة لمٌاه الشرب ا

موصفات عٌنة البئر 

 المدروسة ملغم/لتر

TDS 1000 1000 1100 

PH 6.5 – 9.5  6.5 – 8.5 6.98 

TH 500 500 220 

K 135 40 ــــ 

Na 200 200 50 

Ca 200 200 57 

Mg 50 150 175 

Cl 250 250 45 

S04 250 400 190 

HCO3 235 500 ــــ 

العالمٌة واللٌبٌة والامرٌكٌة لتحدٌد صلاحٌة مٌاه الشرب من خلال تركٌز ( المواصفات 8)جدول

 الأٌونات ملغم/لتر
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 لاستنتاجات اـ  14

  من خلال المعلومات التً تم جمعها والنتابج التً توصلت الٌها هذه

 الدراسة المابٌة من منطقة )حً الثانوٌة(سبها... نستطٌع ان نستنتج

 ان حفر أبار المٌاه (بواسطة ألةcable tool  ًغٌر فعالة وخاصا ف)

 الطبقات الرملٌة و الطٌنٌة الهشة

  من خلال نتابج التحالٌل الكٌمٌابٌة لمٌاه ببر مسجد عمر بن الخطاب

بحً الثانوٌة وجدة أن هذه المٌاه غٌر صالحة للشرب و تستخدم فً 

 الاغراض المنزلٌة. 

 وهو الحد  113عمق  كان من المفترض إرساء انابٌب التغلٌف إلى

 العلوي للخزان المستهدف للحصول على المٌاه العذبة . 
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 انزىصٍبدـ  11

 الموقع قبل الشروع بعملٌة الحفر. نوصً بتهٌبة •

الكشف على معدات الحفر وقدرة الحفارة على حفر الببر إلى العمق نوصً ب •

 الكلً.

 الشرب.الإشراف على تنفٌذ حفر آبار نوصً بضرورة  •

 حفر آبار مٌاه الشرب بواسطة  آلة الحفر الرحوي.ب نوصً •

نوصً بالكشف الظاهري على أنابٌب التغلٌف بحٌث تكون طبقا  •

 للمواصفات.

أن تكون عملٌة عمل الغلاف الإسمنتً حول أنابٌب التغلٌف طبقا نوصً ب •

كجم/لتر وٌتم ضخها 1.8للمواصفات بحٌث تكون الكثافة النوعٌة للإسمنت 

 بواسطة وحدة الإسمنت.

 نوصً بأخذ دراسات عن الابار السابقة فً المنطقة إن وجدت. •

ضرورة اعدام الآبار القدٌمة المنتهٌة العمر الافتراضً  بنفس نوصً ب •

 العمق الموجودة بالمنطقة, قبل عملٌة الحفر.

 .ٔٛطٟ ثؼلَ رٕظ١ف ١ِبٖ اٌجئو فٟ أٔبث١ت ِغبهٞ اٌظوف اٌظؾٟ •
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 انًراجغ ـ 12

 انًراجغ انؼرثٍخ.

( ثؾش اٌؾظٛي ػٍٝ كهعخ اٌلوزٛهاٖ ِٓ عبِؼخ 1984ِؾّل اٌشبػو ) (1

 رٛثٕغٓ ثؤٌّب١ٔب اٌغوث١خ. 

 ( ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ثّٕطمخ ٍجٙب.1987ِؾّل اٌشبػو ) (2

( ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ثؾٛع ِوىق ِٚظبكه رى٠ٕٛٙب , 1987ِؾّل اٌشبػو ) (3

 .اٌّغزّؼبد اٌظؾوا٠ٚخ )ِوىق(ثؾش ِملَ إٌٝ اٌّؤرّو اٌؼٍّٟ الأٚي ؽٛي 

ٌظؾوا٠ٚخ )ا١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ ثؾٛع ( ِغٍخ اٌلهاٍبد ا1992ِؾّل اٌشبػو ) (4
 (.ِوىق

رمٍى انىضغ (. 1999اٌشبػو، ِؾّل.، ٚاٌشبوٟ، ػٍٟ.، ٚاٌغو٠بٟٔ، ٍؼل. ) (5
الأؽٛاع اٌّبئ١خ اٌغٛف١خ  . ِؤرّوانًبئً ثًُطمخ غذوح )ثذىض يرزق(

 اٌّٛاهك اٌغ١و ِزغلكح. ؽواثٌٍ: ا١ٌَٛٔىٛ.إكاهح  -اٌىجوٜ ثبٌّٕبؽك اٌغبفخ

اٌزغ١واد اٌى١ّخ ٚإٌٛػ١خ (. 2012اٌَؼ١لٞ، ِؾّل. ػٍٟ، هِؼبْ، ػبئشخ. ) (6
 فٟ فظبئض ١ِبٖ ؽٛع ِوىق ٚأصو٘ب ػٍٝ الأظّخ اٌج١ئ١خ اٌّؾ١طخ.

شجكخ انطرق انجرٌخ فً ثهذٌخ يرزق (. 2006أثٛ ِل٠ٕخ، ؽ١َٓ . َِؼٛك.) (7
 أوزٛثو: ِغٍخ ٍبرً. 7عبِؼخ  - ِظوارٗ. )دراسخ فً جغرافٍب انُمم(

 1/250000خرٌطخ نٍجٍب انجٍىنىجٍخ (.  1984ِووي اٌجؾٛس اٌظٕبػ١خ ) (8
 ، ؽواثٌٍ.،انكزٍت انزفسٍري: نىدخ سجهب

ِىزت   -: )ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ١ٌٍّبٖ فوع إٌّطمخ اٌغٕٛث١خ انزمبرٌر انفٍُخ نُثبر (9

رؾب١ًٌ اٌلٚه٠خ ٌشووخ   -اٌيهاػخ ٚاٌزوث١خ اٌؾ١ٛا١ٔخ فوع إٌّطمخ اٌغٕٛث١خ 

 ا١ٌّبٖ ٚاٌظوف اٌظؾٟ فوع ٍجٙب(. ٍجٙب. ث١بٔبد غ١و ِٕشٛهح. 

دراسخ وضؼٍخ انًٍبِ (. 2003اٌزٛارٟ، ػجل اٌمبكه) اٌشو٠ف، ٕ٘لٞ ٚ (10
ثؾش ١ًٌٕ كهعخ اٌجىبٌٛه٠ًٛ غ١و :، ٍجٙب ع زوٌهخ انسراػًانجىفٍخ ثًشرو

 ب. ١ٌج١ب.عبِؼخ ٍجٙ -ِٕشٛه

رمٍى انًٍبِ انجىفٍخ (. 2004اٌؾّلأٟ، ػبكي.، ٚاٌزّوِظؼت. ) (11
. اٌؼواق: ِغٍخ ػٍَٛ اٌوافل٠ٓ، نًُطمخ دبوي انكٍُسخ شًبل يذٌُخ انًىصم

 .95-83، ص1، اٌؼلك16اٌّغٍل 

 (.2016اٌلهاٍخ)اٌي٠بهح ا١ٌّلا١ٔخ ٌجئو  (12
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