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 Ј϶ЯвЮϜ       

 ϼтЎϲϦ ϨϲϠЮϜ ϜϺк ЬмϝжϦϤϝϠтϠϲ  амтЂЮϝЪЮϝϠ аЛАвЮϜ амтϼтЂЮϜ ϸтЂЪϒмжϝжЮϜϣт )CDC-CTAB (

ϞϲϝЊвЮϜ ϞтЂϼϦЮϜ ϣЧтϼАϠ )Co-precipitation( ϞϝϦтЂЮϝϠ ϢϸКϝЂвЮϜ Ϣϸϝв аϜϸ϶ϦЂϜ аϦ Ϩтϲ .

ϞϝϦтЂЮϜ Cety ltrimethyl ammonium bromide )CTAB ϢϸϝвЪ ϼтЎϲϦЮϜ сТ (

сϲАЂЮϜ ϼϦмϦЯЮ ϣЎТϝ϶ . аϦЮϜ ЬмЊϲ) ϸтЂЪцϜ ϢϼϸмϠ пЯКCDC-CTAB ϤϝжмЪв ФϼϲЮϜ ϸЛϠ (

 ϸжК ФϼϲЮϜ дϼТ сТ иϼтЎϲϦ сТ ϣвϸ϶ϦЂвЮϜ ϸϜмвЮϜ600 аo м Јт϶ІϦ аϦ ϝвЪ. дϝϦКϝЂ ϢϸвЮ 

 ϣтϼмЯϠЮϜ ЈϜм϶ЮϜ ϣЂϜϼϸ̮Ю CDC-CATB  ϣАЂϜмϠ РтА) ϣтжтЂЮϜ ϣЛІцϜ ϸмтϲXRD̪( м 

) ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦ ϣЛІцϜ РтА аϜϸ϶ϦЂϝϠFTIR(  пЯК ϢϸϮϜмϦвЮϜ ϣтУтДмЮϜ ЙтвϝϮвЮϜ пЯК РϼЛϦЮϜ аϦ

ϸтЂЪцϜ ϱАЂ ϼЎϲвЮϜЀϝтЦ аϦ ϝвЪ ̪ РтА ) ϣтϚϼвЮϜм ϣтϮЂУжϠЮϜ ФмУЮϜ ϣЛІцϜUV-Vis(  ϣЂϜϼϸЮ

 ЈϜм϶ЮϜϣтϼЊϠЮϜ м м) ϣЦϝАЮϜ ϢмϮТ дϒ ϸϮgE( Ю̮ CTAB-CDC  рмϝЂϦϝϠтϼЧϦ 3.91 eV. 

 аϦ ШЮϺ пЮϜ ϣТϝЎшϝϠϼтϸЧϦ ϣтϼкϝДЮϜ ϣТϝϪЪ ϞЪϼвЯЮ )3g/cm 0.6759(ϣЂϜϼϸ аϦ ϝвЪ .  ϣтЯКϝУЮϜ

 ϝтϼтϦЪϠЮϜ дв ϣжтЛв ИϜмжϒ ϸЎ (АϝІжЮϜ) ϣтмтϲЮϜ ϤϜϸϝЎвЯЮ ϣвмϝЧвЮϜ ϣУϚϜϾЮϜ)ϣтϼϝϮжϾЮϜ ̪ϤϜϼмЪвЮϜ 

 ̪ϣтϸмЧжЛЮϜ( ϣтмϚϼЮϜ ытЂϠЯЪ.  ϤϲЎмϜм ЬЧт ϝтϼтϦЪϠЮϜ мвж ЬϸЛв дϜ ϭϚϝϦжЮϜϸϝтϸϾϗϠ Ъ ϣтвCDC-

CTAB )1-3 mg( ̪м пЯКϒϣϠЂж ϣтвЪ ϤжϝЪ ϝвϸжК ϝтϼтϦЪϠЮϜ ИϜмжϒ ЙтвϮ АтϠϪϦЮ ϣтмϚвCDC-

CTABрмϝЂϦ mg о ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ .АтϠϪϦЯЮ  ϤжϝЪон% ̪ол% моп%  ϣϠЂжЮϝϠϝтϼтϦЪϠЮ 

ϣУϚϜϾЮϜ ϣтϼϝϮжϾЮϜ ̪ϝтϼтϦЪϠ ϤϜϼмЪвЮϜ ϣтϸмЧжЛЮϜ ϣтϠкϺЮϜ ытЂϠЯЪ ϝтϼтϦЪϠм ϣтмϚϼЮϜ ̪сЮϜмϦЮϜ пЯК. 

 ФϠЂ ϝвв ϭϦжϦЂж аϦ йжϒЮϜ ϣтЯКϝТ ϝлЮ ϣтмжϝж Ϣϸϝв ЬмЊϲϸЎ ЮϜ ϝтϼтϦЪϠЮϜϤϜϸϝЎвЯЮ ϣвмϝЧв .ϣтмтϲЮϜ 

 ϤϝвЯЪЮϜϣтϲϝϦУвЮϜ: 

мжϝжЮϜ ϣтжЧϦ ̪ϣтмжϝжЮϜ ϤϝвтЂϮЮϜ ̪ϸтЂЪϒ ϤϝϠтϠϲ ϣтмжϝжЮϜ амтϼтЂЮϜ ̪ϝтϼтϦЪϠЮϜ ЮϜв ϤϜϸϝЎвЯЮ ϣвмϝЧ

ϣтмтϲЮϜϞϝϦтЂЮϝϠ ϸКϝЂвЮϜ ϞϲϝЊвЮϜ ϞтЂϼϦЮϜ ̪. 
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.1ϣвϹЧгЮϜ 

1.1 ϣузЧϦ нжϝзЮϜ 

     аЯК РϼЛтϝтϮмЮмжЪϦ ) мжϝжЮϜNanotechnologyЮϜ ̭ϝтІцϜ ϣЂϜϼϸ йжϓϠ ( ϢϼтПЊ ̯ϜϸϮ сϦЮϜ 

 РЮцϜ дв ̭ϾϮ мкм ϼϦтвмжϝжЮϝϠ ϝкϸЛϠϒ ЀϝЧϦϼϦвтЯтвЮϜ дв дмтЯв дв ̭ϾϮ рϒ ϼϦвмϼЪтϝвЮϜ. 

 дтϠ ϤϝЂϝтЦ ЬвϝЛϦϦ1 пЮϖ100 ϼϦтвмжϝж ϾϮЮϜм рϼϺЮϜ ЀϝтЧвЮϜ пЯК ϢϸϝвЮϜ ϣϮЮϝЛв ϣЂϜϼϸϠ аϦлтт сϚ

:ЬϪв амЯЛЮϜ ϤъϝϮв ЙтвϮ сТ ϝлвϜϸ϶ϦЂϜ дЪвт Ϩтϲ  ϣЂϸжлЮϜм ̭ϝтϲцϜ ̪̭ϝтвтЪЮϜ ̪̭ϝтϾтУЮϜ

 ϣлϮм ϼтПϦЂ ϞтϼЧЮϜ ЬϠЧϦЂвЮϜ сТ ϣтвЯК ϤϜϼмϪЮ ̯ϜϼтϠЪ ̯ывϒ ϤАКϒ ϸЧТ .оϼ϶ϒ ϢϸтϸК ϤъϝϮвм

 дК дтЊϦ϶вЮϜ ϼтПЮ ϢϾϮмвм ϣвϝК ϢϼЪТ ̭ϝАКϖ алвЮϜ двТ ϜϺЮ .ϤϝЧтϠАϦЮϜ дв ϸтϸЛЮϜ сТ ϣтжЧϦЮϜ

жϝжЮϜ ϣтжЧϦϠ ЙЂϜмЮϜ аϝвϦкъϜ ϸмЛтм .ϣтжЧϦЮϜ иϺк мпЮϖ  дтϠ ϝв ϢϼϦУЮϜмффс пЮϖ мффуа  аϝЦ ϝвϸжК

сЪтϼвцϜ свЮϝЛЮϜ ϣтжЧϦЮϜ аттЧϦ ϾЪϼв (WTEC)  сТ ϝлϦтвкϒм мжϝжЮϜ ϨϝϲϠц ϣтвтмЧϦ ϣЂϜϼϸϠ

 ЙтвϮ сТ ̯ϝвтДК ̯ыϠЧϦЂв мжϝжЮϜ ϣтжЧϦЮ дϒ ϝлвкϒ дв АϝЧж пЮϖ ϣЂϜϼϸЮϜ ϤЊЯ϶м .сжЧϦЮϜ ИϜϸϠшϜ

ϣтϦϝвмЯЛвЮϜм ϣтϼЪЂЛЮϜм ϣтϠАЮϜ ϤъϝϮвЮϜ  ϣтКϜϼϾЮϜм ϣтϚϝтвтЪмϼϦϠЮϜм ϣтϠмЂϝϲЮϜм ϣтжмϼϦЪЮшϜм

 ̭ϝтвтЪЮϜм ̭ϝтϾтУЮϜ ϘϸϝϠв пЯК ϸвϦЛϦ слТ ϤϝтУЯ϶ЮϜ ϢϸϸЛϦв мжϝжЮϜ ϣтжЧϦ дϒм ̪ϝкϼтОм ϣтмтϲЮϜм

ϣЮϸтЊЮϜм ̭ϝтϲцϜ ЈЊ϶ϦЮ ϣТϝЎϖ ϝкϼтОм ϣтϚϝтвтЪЮϜм ϣтϚϝϠϼлЪЮϜ ϣЂϸжлЮϜм.  сТ дтϪϲϝϠЮϜ дϗТ ϜϺЮм

в ϜмЯЊϜмϦт дϒ ϸϠъ ϝв ЬϝϮв ϣЎтϼК ϣтУЯ϶ пЯК ЬмЊϲЮϜ ЬϮϒ дв оϼ϶ϒ ϤъϝϮв сТ дтϼ϶фϜ Й

вм мжϝжЮϜ ϣтжЧϦ дКϼтϪвЮϜ ЬϝϮвЮϜ ϜϺк сТ ϣЮϝЛТ ϣЪϼϝІ]1[. 

    ϸϜмвЮϜ ϣϚϾϮϦ ϸЛϠ ϤϜϼϺЮϜ пЯК ϢϼАтЂЮϜ ϣтжϝЪвϖ оϸв сТ мжϝжЮϜ ϣтжЧϦ ϣϠмЛЊ двЪϦ ЮϜ ϣжмЪϦв

 ϤϝϚтϾϮЮϜ ϣтϔϼ ФϼАм ϝлЂттϝЧвм ϝлвϮϲ ϣлϮ дв ϜϸϮ ϣЧтЦϸ ϢϾлϮϒ пЮϖ сЮϝϦЮϝϠ ϬϝϦϲϦ слТ .ϝлжв

 ϣϠмЛЊ ϸЛт ϢϼϺЮϜ омϦЂв пЮϖ ЬмЊмЮϜ ϸжК ФтЦϸ ЀϝтЦ пЮϖ ЬЊмϦЮϜ ϣϠмЛЊ дϒ ϝвЪ .ЈϲУЮϜ ϤϲϦ

ϤϜϼтϪϓϦ дв Рмϝ϶вм ЬϸϮ Шϝжк ЬϜϾт ϝв ϣТϝЎшϝϠ .ϙІϝжЮϜ ϸтϸϮЮϜ аЯЛЮϜ ϜϺк йϮϜмϦ оϼ϶ϒ тжЧϦ ϣ

 ϢϼмϼЎм ̪мжϝжЮϜϝлАϠЎ2][.  

  2.1   ϵтϼϝϦнжϝзЮϜ ϣузЧϦ 

¶  аϝК1959:  сТ ϼтϝжт ЬϔϝЂϦаЮϝК  ϸϼϝІϦтϼЬк дϝвжтТ .ϢϼϺЮϝϠ аЪϲϦЮϜ дЪвт 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%86%D8%B8%D9%8A%D9%85_%D8%AA%D9%82%D9%86%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%86%D8%B8%D9%8A%D9%85_%D8%AA%D9%82%D9%86%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88
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¶ 1981 : ϣАЂϜмϠ ϱЂϝвЮϜ ФϝУжцϜ ϼлϮв ИϜϼϦ϶ϜϼϸтϮ  мЄтϼж ϝк ϼтϠмϼ  йжК Ьϝж ϸЦм

.ЬϠмж ϢϾϚϝϮ 

¶ 1986 дК ϞϝϦЪ Ьмϒ ϼмϸЊ :сϮмЮмжЪϦ мжϝжЮϜ  Шϼтш.ФЯ϶ЮϜ ϤϜϼАЦ дϜмжЛϠ ϼЯЂЪϼϸ 

¶ 1867 ЬтмЂЪϝв ЀтвϮЮ ЬтмЂЪϝв ϤтϼУК ϢϼЪТ : 

¶ 1991 ϣАЂϜмϠ ϣтмжϝжЮϜ ϞтϠϝжцϜ РϝІϦЪϜ : мтвмЂ сжϝϠϝтЮϜ аЮϝЛЮϜϝвϮтЮ. 

¶ 1992ϾϝϮжϜ :  ϼтжвЮ ϤϜϼϺЮϜ ШтϼϲϦϠ аЪϲϦЮϜ.ϣУтϝж 

¶ 1999 ϤϼϠмϼ РЮϔвЯЮ омжϝжЮϜ ϞАЮϜ дК ϞϝϦЪ Ьмϒ ϼмϸЊ :] ЀϝϦтϼТ3[. 

1.3 Ϝ ϣтнжϝзЮϜ ϸϜнгЮ 

    Ϣϸϸϲв мϒ ϣжЂϲв Јϝ϶ ϝлϲжвϦ ϣтмжϝж ϤϝвтЂϮ дв ̯ϝтϚϾϮ мϜ ̯ϝтЯЪ дмЪϦϦ ϸϜмв скжϝжЮϜ ϸЛϠЯЮ м

 дтϠ ϣтЯ϶ϜϸЮϜ ϝлϦϠтϠϲ мϒ ϝкϸϝЛϠϜ ЀттϝЧв ϰмϜϼϦϦ ϨϲϠ .ϝлЮ рϼϦв1 пЮϜ рϼϦвмжϝж100 .ϼϦвмжϝж

ϜϺк  ϸϜмв мϒ ϣтмЎК ϼтО мϒ ϣтмЎК ϸϜмв дмЪϦ дϓЪ ̪ϼϸЊвЮϜ ϣтϲϝж дв ϣтмжϝжЮϜ ϸϜмвЮϜ ИмжϦϦм

 ϣтЂϸжлЮϜ ϸϜмвЮϜ ИϜмжϒ ЙтвϮ ϸЛϦм ϜϺк .ϣЛжЊв мϒ ϣтЛтϠА̪ϣТмϼЛвЮϜ мцϜ ϸϜмвЮϜ ϣЮϾжвϠϦЮϜ ϣтЮ с

мжϝжЮϜ ϣтжЧϦ пЯК ϸвϦЛϦ]4[. 

 ϣтмжϝжЮϜ ϸϜмвЮϜ РжЊϦ ϤϝКмвϮв ϨыϪ сЮϜсЮϝϦЮϝЪ ϣтЂтϚϼ 

   

 

ЬЪІ  1ϣтмжϝжЮϜ ϸϜмвЮϜ атЂЧϦ] 

               

                               Ϝ ЬЪІЮ4,5[. 

тϪыϪ ϣтмжϝж ϸϜмв ϣ
ϸЛϠЮϜ

ω ϣтϪыϪ ϣКмвϮвЮϜ иϺк
ЪϦ дϜ АϼϦІт йжцϸЛϠЮϜ дм
 пЯК ϝкϸϝЛϠϜ ЀϝтЧв
 ϣϪыϪЮϜ ϼмϝϲвЮϜ)x,y,z  (

 дК ЬЧϦ100nm

тϚϝжϪ ϣтмжϝж ϸϜмв ϣ
ϸЛϠЮϜ

ω иϺкϣКмвϮв сТ АϼϦІт
ϣтмжϝжЮϜϸϜмвЮϜ дв ϣϚУЮϜ дϜ
 дв дтϸЛϠ ЀϝтЧв ЬЧт

 дК ϝкϸЛϠϜ100nm

 ϣтϸϝϲϜ ϣтмжϝж ϸϜмв
ϸЛϠЮϜ

ωтвϮ ϣϚУЮϜ иϺк сТ ϸϮмϦ Й
 ϸϲϜ ЬЧт сϦЮϜ ϸϜмвЮϜ

ϝкϸЛϠϜ ЀϝтЧв100nm

ϣтмжϝжЮϜ ϸϜмвЮϜ 



 
н 

 

 

ЬЪІ 2 цϜ ϣтϸϝϲϒ ϣтмжϝж ϸϜмвϸϝЛϠ 

 

ЬЪІ 3 ϸϝЛϠцϜ ϣтϚϝжϪЮϜ ϣтмжϝжцϜ ϸϜмв 

 

ЬЪІ 4 ϸЛϠЮϜ ϣтϪыϪ ϣтмжϝж ϸϜмв 

 

ЬЪІ   

   ]36[  

 4.1ϣтнжϝзЮϜ ϸϜнгЮϜ ϿугϦ сϧЮϜ ЉϚϝЋϷЮϜ 

 ϞϠЂϠ ШЮϺм ̪ϣтϚϝвтЪЮϜ ЈϚϝЊ϶ЮϜм дмЯЮϜ ϝлтТ ϝвϠ омжϝжЮϜ аϮϲЮϜ сТ ϸϜмвЮϜ ЈϚϝЊ϶ ЙтвϮ ϼтПϦϦ

 ϜϺкм .̭ϝϠϼлЪЮϜм сЪтжϝЪтвЮϜ ϸϝлϮщЮм ̭мЎЯЮ ϣЧтЦϸЮϜ ϝлϦϝвтЂϮ ϣϠϝϮϦЂϜϜ ϼтПϦЮϜϼтϠЪЮ Ϡ ЈϜм϶

свЪЮϜ ϼтϪϓϦЮϜм ̪ϣтϲАЂЮϜ ϣϠтЂжЮϜ ϢϸϝтϾЮϜ :ϝвк дтϠϠЂ пЮϜ ϸмЛт ϣтмжϝжЮϜ ϸϜмвЮϜ ]6,4[. 



 
о 

 

1.4.1  ϣуЫужϝЫугЮϜ ЈϜнϷЮϜ :  ϸмϮмм ϢϸϝвЮϜ атЂϮ аϮϲ ϼтПЊϦ дв ϢϸтУϦЂвЮϜ ЈϜм϶ЮϜ Ѐϒϼ пЯК

сϮϼϝ϶ЮϜ ϝлϲАЂ йϮмϒ пЯК ϤϜϼϺЮϜ дв ϣв϶Ў ϸϜϸКϜ ]7,6,4[. 

2.4.1  :(сϚϝугуЫЮϜ АϝЇзЮϜ) ϣуϚϝугуЫЮϜ ЈϜнϷЮϜ ϞϠЂϠ ϼтϠЪ сϚϝтвтЪ АϝІж ϣтмжϝжЮϜ ϸϜмвЮϜ ШЯвϦ

 ϣтϮϼϝ϶ЮϜ ϱАЂцϜ пЯК ϤϜϼϺЮϜ дв ϼтϠЪ ϸϸК ϸмϮмм аϮϲЯЮ ϣϠЂжЮϝϠ ϱАЂЮϜ ϣϲϝЂв сТ ϢϸϝтϾЮϜ

ϸϜмвЮϜ иϺлЮ ]3̪ 7, 6[. 

3.4.1   ϣтϼϜϽϳЮϜ ЈϜнϷЮϜ  ϼтПЊϦϠ ϢϸϝвЮϜ ϼϝлЊжϜ ϢϼϜϼϲ ϤϝϮϼϸ атЦ ϼϪϓϦϦ ЀттϝЧв ϸϝЛϠϜ

ϝлϦϝϠтϠϲ]4[. 

 4.4.1 ϣтϽЋϡЮϜ ЈϜнϷЮϜ  ϢϼтϠЪ ϸϜмв дв ϝкϼтО дК ϣтмжϝжЮϜ ϸϜмвЯЮ ϣтϼЊϠЮϜ ЈϜм϶ЮϜ РЯϦ϶Ϧ

ϤϝвтЂϮЮϜ]6,4[. 

5.4.1  ϣуЃуАϝзПгЮϜ ЈϜнϷЮϜ   ̯ϝтЯЪ ̯ϜϸϝвϦКϜ ЀтАϝжПвЮϜ ϢмЦ ϸвϦЛϦ  ϢϸϝвЮϜ ϤϝвтЂϮ ϸϝЛϠϜ ЀттϝЧв пЯК

ЀтАϝжПвЮϜ ϝлжв ИмжЊв]4̪8[.  

6.4.1  :ϣуϮнЮнуϡЮϜ ЈϜнϷЮϜ ЙжϜмвЮϜ ФϜϼϦ϶Ϝм ϺϝУжЮϜ пЯК ϢϼϸЧЮϜ ϝлтϸЮ ϸϜмвЮϜ иϺк  ϾϮϜмϲЮϜм

 ̭ϾϮЯЮ ϣтϮыЛЮϜ ϼтЦϝЧЛЮϜм ϣтмϸцϜ ЬмЊм ФтЛϦ сϦЮϜ ϣтϮмЮмтϠЮϜϞϝЊвЮϜ ]4̪5 ̪9[.  

7.4.1  ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ЈϜнϷЮϜ: м ϣтмжϝжЮϜ ϤϝвтЂϮЮϜ аϮϲ ϼПЊ пЯК ЀЪЛжϜ ϣтϲАЂЮϜ ϣϲϝЂвЮϜ ϢϸϝтϾ

 ЈϜм϶ЮϜϣтϚϝϠϼлЪЮϜ ]6-4.[ 

5.1 нжϝзЮϜ ϤϝгуЃϮ ϤϝЧуϡГϦ 

 РϚϝДмЮϜ ϢϸϸЛϦв ϝтϮмЮмжЪϦ ϝкϼϝϠϦКϝϠ ШЮϺм аЮϝЛЮϜ сТ ϢϸϚϜϼЮϜ ЬмцϜ ϣтжЧϦЮϜ мжϝжЮϜ ϝтϮмЮмжЪϦ ϼϠϦЛϦ

] ЬϪв ϣКмжϦв ϣтЧтϠАϦ ϤъϝϮв сТ дфϜ ϝлУтДмϦ аϦт Ϩтϲ ̪аϝлвЮϜм11,10[. 
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ЬЪІ 5  ϣтжЧϦ ϤϝЧтϠАϦмжϝжЮϜ 

   

 

 

  6.1нжϝзЮϜ ϤϝгуЃϮ ϽуЏϳϦ ФϽАϣт 

 дмЪϦ дϒм мжϝжЮϜ ЀϝтЧв двЎ ϝлвϝϮϲϜ дмЪϦ дϜ рϼмϼЎЮϜ дв йжϗТ мжϝжЮϜ ϤϝвтЂϮ ЙтжЊϦ ϸжК

ϸϲмв ЬЪІ ϤϜϺ ϝкϸЛϠϒ ϸϸϲвм ̪ϝвЪ  сϚϝтвтЪЮϜ ϝлϠтЪϼϦ дмЪт дϒм ЬϦЪϦ ϝлЮ Ϩϸϲт ъ дϜ ϞϮт

.ЀжϝϮϦв 

 

ЬЪІ 6  ϣтмжϝжЮϜ ϤϝвтЂϮ ϼтЎϲϦ ϣЧтϼА 

 

ЧтϠАϦ Ϥϝ
 ϣтжЧϦ
мжϝжЮϜ

 ϣКϝжЊ
 ϣтмϸцϜ
тЦϝЧЛЮϜмϼ

 ЬтЮϝϲϦ
 ϣтϠАЮϜ

 ϣКϝжЊ
 ϸϜмвЮϜ
ϣтЂϸжлЮϜ

 ϣтЧжϦ
 ϼтлАϦм
иϝтвЮϜ

 РІЪ
 пЯК
тϼтϦЪϠ ϝ
ϣЎϼввЮϜ

 ϤъϝϮв
 ϣЦϝАЮϜ
ϢϸϸϮϦвЮϜ

ϮмЮмжЪϦ ϝт
ϝвмЯЛвЮϜ
Ϥ

мжϝжЮϜ ϼтЎϲϦ ϣЧтϼА)(Nps

 ФϼА
ϣтϚϝтвЪ

1   сϚϝϠϼлЪЮϜ ϼтмϸϦЮ
2 сϚϝтвЪЮϜ ϞтЂϼϦЮϜ

ϼϝ϶ϠЮϝϠ
3 рϼϺЮϜ РтϪЪϦЮϜ

         сϚϾϮЮϜмϒ
4 рϼϜϼϲЮϜ ЬыϲжъϜ

               ϼϾтЮϝϠ
5 ЬмЊЮϜ ϣЧтϼА- ЬϝϮ

Sol-gel  

 ФϼА
тϚϝтϾтТϣ

1ФϲЂЮϜмϒ дϲАЮϜ ϣЧтϼА
                                                                                                                   сЪтжϝЪтвЮϜ

2 ШϲЮϜ мϒ ϾУϲЮϜϣЧтϼА
сϚϝтвтЪЮϜ

3 ϼϪжЮϜ мϒ ЬУжЮϜ ϣЧтϼА

4 ЬϝЊϦЂъϜ ϣЧтϼА
ϣтϼϾтЮϜ

5ϣтϚϝϠϼлЪЮϜ ϣЛЦϼУЮϜ

 ̪ϤϝϦϝϠж) ϼЎ϶цϜ ИϝжАЊъϜ

 ϞЮϝϲА(Ϣϼтв϶ ̪ ϝтϼтϦЪϠ̪ 



 
р 

 

 

                         ) ЬЪІЮϜ6(  ϣтмжϝжЮϜ ϤϝвтЂϮ ϼтЎϲϦ ϣЧтϼА]12[ 

 

 7.1 ϤϝЏТϝ϶  сϳГЃЮϜ ϽϦнϧЮϜ 

 ̪ЬϚϝЂЮϜ ϱАЂ дв ЬϜмАцϜ Ϣϸϲм пЯК ϢϼϪϔвЮϜ омЧЮϜ дК ϢϼϝϠК йжϓϠ сϲАЂЮϜ ϼϦмϦЮϜ РϼЛтм Ϣϸϲм

)ск йЂϝтЦ2m\J.( 

 мϒ дтϦЯϚϝЂ дтϦϸϝв дтϠ сϲАЂЮϜ ϼϦмϦЮϜ ЌУ϶Ϧ ϣтϚϝтвтЪ ϸϜмв ск сϲАЂЮϜ ϼϦмϦЮϜ ϤϝЎТϝ϶ ϝвϒ

 Ϣϸϝвм ϣЯϚϝЂ Ϣϸϝв̪ϣϠЯЊ  ϤϜϺ ϤϝКмвϮв ЬвϲϦ̯ ϝтϠЂж ϣЯтмА ϣтжмϠϼЪмϼϸтк ϣЯЂЯЂ пЯК рмϦϲϦм

 ϼтО ϣтжмϠϼЪмϼϸтлЮϜ ϣЯЂЯЂЮϜ дϜ Ϩтϲ .ϣтϠАЦ ЈϜм϶ пвЂϦм ̭ϝвЯЮ ϣϠϲв̪ϞмТмϼϸтк Ϝ ϝвϒ ̭рϾϮЮ

 пвЂтм ̭ϝвЮϜ сТ ЬϲжтТ сϠАЧЮϜЬтТм ϸтк Ϣϸϝв ϸϜмвЮϜ иϺк ϣЯϪвϜ дв .ЬтϪтЂ жмвϒ ЬтϪтв рϜϼϦ амт

)ϸтмϼϠCTAB ϣПтЊЮϜ ϤϜϺ(] ϣтϚϾϮЮϜ]NBr) 3(CH15)2(CH3CH[  амтжмвцϜ ϰывϒ скм

 ϤϝϠЪϼвЮϜ ϼтЎϲϦ сТ ϣвϸ϶ϦЂвЮϜ ϣЯЂЯЂЮϜ ϣЯтмА ϣтКϝϠϼЮϜϣтмжϝжЮϜ ЂвЮϜ ϞϝϦтЂЮϜ ϼϠϦЛтм аϸ϶Ϧ

(сжмтϦϝЪ)]13[. 

 8.1нжϝзЮϜ ϣузЧϦ ϤϜϿугв 

1.дмЪЮϜ сТ Ϣϸϝв рϒ ̭ϝЧϠ дв дЪвϦ сϦЮϜм ϢϼУжв ϤϜϼϺЮϜ ШтϼϲϦϠ аЪϲϦЮϜ ϣтжϝЪвϜ. 

2.ϣтЧтϠАϦЮϜ ϤъϝϮвЮϜм ϤϝКϜϼϦ϶ъϜ дв ϼтϪЪЮϜ сТ ϝлжв ϸϝУϦЂт ϸϜмвЯЮ ϢϾтвв ЈϚϝЊ϶ РϝІϦЪϜ. 

.3 ЬЎТϜ ϤъфϜм ϸϜмвЮϜ ЈϚϝЊ϶ ϱϠЊϦ ̯ϝЪылϦЂϜ ЬЦϜм Ј϶ϼϜм ИϼЂϜм омЦϜм ϼПЊϜ слТ̪

.ϣЦϝАЯЮ 

4 ϤϝвϜϸ϶ϦЂϜм ϤϝКϜϼϦ϶Ϝ сТ ϝлЧтϠАϦ ϣтжϝЪвϗϠ РЊϦ сϦЮϜ ϣтвЯЛЮϜ ϨϝϲϠцϜ пЯК мжϝжЮϜ ϣтжЧϦ ϸвϦЛϦ.

ϢϸтУв. 

9.1 ϣтнжϝзЮϜ антϽуЃЮϜ ϤϝϡЪϽв 

 дв амтϼтЂЮϜ ϼϠϦЛтцϜЪϣтЎϼцϜ ϢϼІЧЮϜ сТ ϢϼϸϝжЮϜ ϣтЎϼцϜ дϸϝЛвЮϜ ϼϪ сЮϜ свϦжтм Ђ ϣЯЂЯ

 амтϼтЂЮϜ ϸтЂЪϒ ϤϝϚтϾϮ ϤϓІж .йϮмЮϜ ϣϠЛЪв ϤтϼмЯУЮϜ ИмжЮϜ дв ϣтϼмЯϠ ЬЪϝтк ϼϝлДш ϸтжϝϪжыЮϜ

)NPs 2OCe ( ϢϼтПϦвЮϜ амтϼтЂЮϜ ϔТϝЪϦ Ϥъϝϲ дв)3+Ce м+4Ce (Ϩтϲ ̪ Ъвт д ЬвϜмКм

) ϣтмжϝжЮϜ ϤϝвтЂϮЮϜ ϬϝϦжϜ ϸжКм ϣтϮЂУжϠЮϜ ФмТ ϣЛІцϜ ЈϝЊϦвϜм ϸмЦмЮϜ ϝты϶м ЙтвЯϦЮϜNPs (

 ϣтϚϝтϾтТ ЈϚϝЊ϶ ϝлЮ дмЪтϣтϚϝвтЪм  йвлвЬϪв]14[: 

1 ϼϝІϦжъϜ..ЙтϼЂЮϜ                                   2ϾϝПЮϜ мϒ ЬϚϝЂЮϜ ϼмАЮϜ сТ ЬКϝУϦЮϜ.. 



 
с 

 

3 ϣтЮϝЛЮϜ ϣтϲАЂЮϜ ϤϝϲϝЂвЮϜ..ϣтКмжЮϜ              4.ϣтмтϲЮϜ ϤϝϚтϾϮЮϜ дв ϞтϼЧЮϜ аϮϲЮϜ. 

 ϤϜϺ амтϼтЂЮϜ ϸтЂϝЪϒ ϤϝϠЪϼв дϖ) ϣПтЊЮϜ2CeO ̯ϢϸϝК (  ϝв ϞЛЪв ϣтϼмЯϠЮϜ ϣтжϠЮϜ йЮ дмЪт .йϮмЮϜ

мкм  ФмϲЂвмϜ ̪ЌтϠϒ  дв ϼЊϝжЛЮϜ ϣтЧжϦ сТ АтЂм алв рϼϝϮϦ ϭϦжв мкм ϼУЊв ЌтϠϒ϶.ϝлϦвϝ 

 ϤϝϚтϾϮ ϤϠЛЮ2CeO  ϝтϼтϦЪϠЮϜ дв ϣЧтЦϸЮϜ ϣтϲЮϜ ϤϝжϚϝЪЮϜ ϸЎ авЂϦЮϜ ϣϮЮϝЛв сТ̯ ϝвлв ̯Ϝϼмϸ

.ϤϝтϼАУЮϜм Ϣϼтв϶ЮϜм  

ЬмϸϮЮϜм 1 

ЬмϸϮ 1 амтϼтЂЮϜ ϸтЂЪц ϣтϚϝтвтЪЮϜм ϣтϚϝтϾтУЮϜ ЈϜм϶ЮϜ  

аЦϼЮϜ  ϣтЊϝ϶ЮϜ ϝлУЊм 

1 )аЂϜIUPAC(  сКϝϠϼЮϜ амтϼтЂЮϜ ϸтЂЪϒ 

 ϣтϚϝтвтЪЮϜ ϣПтЊЮϜ 2CeO 

3 ϣтЮмвЮϜ ϣЯϦЪЮϜ 172.115g\mol 

4  сϮϼϝ϶ЮϜ ϼлДвЮϜ ̪ЌтϠϒ  ϼУЊв ЌтϠϜ мϒ 

5 ϣТϝϪЪ 3cm\7.215g 

6  дϝϠмϺЮϜ ̭ϝвЮϜ сТ дϝϠмϺЯЮ ЬϠϝЦ ϼтО 

7 ϼϝлЊжъϜ ϣАЧж 02400C 

8  дϝтЯПЮϜ ϣАЧж 03500C 

 

 

ЬЪІ 7 амтϼтЂЮϜ ϸтЂЪц ϣтϼмЯϠЮϜ ϣтжϠЮϜ 



 
т 

 

           

ЬЪІ 8 амтϼтЂЮϜ ϸтЂЪц ϢϼϸмϠ 

   

 

 

ЬЪІ 9 ϸтЂЪϒ ϤϝЧтϠАϦ амтϼтЂЮϜ 

  

 

 10.1ϝтϽуϧЫϡЯЮ ϢϸϝЏгЮϜ ϣуЮϝЛУЮϜ 

1.10.1 ϝтϽуϧЫϡЮϜ СтϽЛϦ 

)ϝтϼтϦЪϠЮϜBacteria ̪ϢϸϲϜм ϣтЯ϶ пЯК рмϦϲϦ ϣАтЂϠ омжЮϜ ϣтϚϜϸϠ ϣЧтЦϸ ϣтϼлϮв ϣтϲ ϤϝжϚϝЪ (

 дв ϼϠϦЛϦмϼПЊϒ ϣтϲЮϜ ϤϝжϚϝЪЮϜ]15[ϰмϜϼϦт .  ϝкϼАЦдтϠ ϝв 0.3  пЮϜ2ЬϝЪІϜ ϤϜϺ скм дмϼЪтв 

ϣУЯϦ϶в]16[ . 

 ϹуЃЪϒ ϤϝϡЪϽв
тнжϝзЮϜ антϽуЃЮϜϣ

ЙугЯϧЮϜ

 Ьϝϯв
ϤϜϾϝУϳЮϜ

 ϣузЧϦ
иϝугЮϜ

КϝзЊϣ
 ϤϜϸϝЏгЮϜ
ϣтнуϳЮϜ

 Ьϝϯв
ϤϝтϽЋϡЮϜ

 ϝты϶
ϸнЦнЮϜ



 
у 

 

 2.10.1ϝтϽуϧЫϡЮϜ СзЋϦ 

) ϤϜϾϝПЮϜ ϬϝϦжϜм .ϣЦϝАЮϜ ϼϸϝЊв ЬϝвЛϦЂϜ пЯК ϝлϦϼϸЦ сТ ϝтϼтϦЪϠЮϜ РЯϦ϶Ϧ2CO  дв ϣϮϦϝжЮϜ

ϾмЪмЯПЮϜсТм ̪(  Ϩтϲ дв РЯϦ϶Ϧ ϝЎтϒм ϤϝвтϾжшϜм амвЂЮϜ ϾϜϼТϜϝты϶ЮϜ ЬЪІм ̪ϣтжϠЮϜ м ϢϼϸЧЮϜ

 ϝлϦтЂϝЂϲ ШЮϺЪм ϣтЎϜϼвъϜиϺк ̪ϣтмтϲЮϜ  ̯ϝЦϼА ϤϾϼТϜ ϤϝТыϦ϶ъϜ ϲ ϾтвϦЮ ϢϸϸЛϦв ϣтмтϜ ϝтϼтϦЪϠЮ

]17[Ϩтϲ . :ϝлвкϒ ϤϝУтжЊϦ ϢϸЛЮ ϝтϼтϦЪϠЮϜ ̭ϝвЯЛЮϜ РжЊ 

1- дмЯϦ рмЯ϶ЮϜ ϼϜϸϮЮϜ ϤϝжмЪв ϞЂϲсЮϜ:   

¶ аϜϼПЮϜ ϣϠϮмв ϝтϼтϦЪϠ 

¶ аϜϼПЮϜ ϣϠЮϝЂ ϝтϼтϦЪϠ 

2-дϝЂжъϜ пЯК ϝкϼтϪϓϦ ϞЂϲ : 

¶  ϣЛТϝж ϝтϼтϦЪϠ 

¶ ϣтϾϝлϦжϜ ϝтϼтϦЪϠ 

¶ ϢϼϝЎ ϝтϼтϦЪϠ ]16,15[ 

 3.10.1ИϜнжцϜ ϣЂϜϼϹЮϜ сТ ϣЯгЛϧЃгЮϜ ϝтϽуϧЫϡЮϜ 

 1.3.10.1ϜϼϝϯжϿЮϜ ϣУϚϜϿЮϣт  

 ϣЯϚϝК пЮϜ ЀжϮЮϜ ϜϺк свϦжтPseudomonadaceae  ЬЪІ)11 (ск  ϰмϜϼϦт ϣтϚϜмк ϣЪϼϲϦв аϜϼПЮϜ ϣϠЮϝЂ

 дтϠ ϝлЮмА1µmм5µm  дтϠ ϰмϜϼϦт ϝлЎϼК ϝвϜ1µm  пЮϜ0.5µmЄтЛϦ ̪  дтϠ ϢϼϜϼϲ ϣϮϼϸ сТC045 -4 ̪

ϣЎϼвв  ШЮϝЂвЮϜм сЂУжϦЮϜ ϾϝлϮЮϜ ϤϝϠϝлϦЮϜ ϞϠЂϦ ϣтЮмϠЮϜ]18[. 

 

ЬЪІ 10  ϝтϼтϦЪϠ ϣтϼϝϮжϾЮϜ ϣУϚϜϾЮϜ 

 

                                       ϣтϼϝϮжϾЮϜ ]37[ 



 
ф 

 

 2.3.10.1 ϣтϸнЧзЛЮϜ ϤϜϼнЫгЮϜStaphylococcus auras 

 сТ ϴмЪм ϼмϦЂϝϠ аЮϝЛЮϜ РϼА дв ϝлТϝІϦЪϜ аϦ1978-1877аϜϼϮЮϜ ϣϠϮмв скм а сТ АϠϦϼϦ ̪

 сЮϜмϲ ϝкϼАЦ ϞжК ϸмЧжК ЬЪІ пЯК ϣКмвϮв1µm . аϸЮϜ ϤϜϼЪ ЬтЯϲϦ пЯК ϢϼϸЧЮϜ ϝлЮ ̪̭ϜϼвϲЮϜ

ϝлжЪвϦ ЮϜ ϣтІОцϜ сТм ϣтϸЯϮЮϜ ϸϸПЮϜм ϸЯϮЮϜ пЯК ̯ϝϠЮϝО ϸϮϜмϦϦ амвЂЮϜ ϾϜϼТϜ двϲЯЮ ϣтАϝ϶в ϤϝжϜмт

ϼϝϲЮϜ аϸЮϜ ϤϜϺ  авЂϦм ϣтϸЯϮЮϜ ϤϝϠϝлϦЮъϜ ϞϠЂϦϣтввЂϦЮϜ ϣвϸЊЮϜ ̪аϝЛАЮϜ ]51̪61[. 

 

ЬЪІ 11 ϣтϸмЧжЛЮϜ ϤϜϼмЪвЮϜ ϝтϼтϦЪϠ 

  ) ЬЪІЮϜ12( ]37[ 

 3.3.10.1ϣтнϚϽЮϜ ыуЃϡЯЫЮϜ Klebsiella pneumonia 

ытЂϠЯЪЮϜ ̪ϣтмЛвЮϜ ϝтϼтϦЪϠЮϜ ϣЯϚϝК сЮϜ свϦжт рϼтϦЪϠ ЀжϮ ск ЮϜ аЂϝϠ ϝлϦтвЂϦ ϤвϦ аЮϝЛдт Ͼϸтϖ 

.ϼІК ЙЂϝϦЮϜ дϼЧЮϜ сТ ЀϠЯЪ  ϼтО скм̪ϣЪϼϲϦв ϣϠЮϝЂ аϜϼПЮϜ жщЮ ϣтмЛвЮϜ ϢϝжЧЮϜ сТ ϸϮϜмϦϦ дϝЂ

̪дϜмтϲЮϜм  ϞϠЂϦ ϣЎϼввϞϝлϦЮъϜ ̪рмϚϼЮϜ  ЀϝтЪцϜ ϞлϦЯϦ Ϩтϲ ϣЛϚϝІ ϣтмϚϼ омϸК мкм

тϚϜмлЮϜ сТ ϣтϝϲЂЮϜ ϞϝлϦЮϜ ̪ϣтЮмϠЮϜ ШЮϝЂвЮϜ ϞϝлϦЮϜ ̪дтϦϚϼЮϜϝ]19[. 



 
мл 

 

 

ЬЪІ 12 ϣтмϚϼЮϜ ытЂϠЯЪЮϜ ϝтϼтϦЪϠ  

 

) ЬЪІЮϜ13( ]37[ 

ЬмϸϮ2  .ϝлϠϠЂϦ сϦЮϜ ЌϜϼвцϜм ϝтϼтϦЪϠЮϜ ИϜмжϒ ϱЎмт    

аЦϼЮϜ ϝтϼтϦЪϠЮϜ Имж  ϝкϸϮϜмϦ дЪϝвϒ ϝлжК ϣϮϦϝжЮϜ ЌϜϼвцϜ 

1 Pseudomonas 

aeruginosa 

 ЌϜмϲϒ ϣϲϝϠЂЮϜ

̪ϣвϝЛЮϜ   ϤϝУтЪвЮϜ 

 ϞϝлϦЮϜ пАЂмЮϜ дϺцϜ

ЬϝлЂϖ   

2 Staphylococcus 

auras 

пЯК ̪ϸЯϮЮϜ  ϣтІОцϜм

 ϤϝжϜмтϲЮ ϣтАϝ϶вЮϜ

ϼϝϲЮϜ аϸЮϜ 

 свϲ ̪ϣтϸЯϮ ϤϝϠϝлϦЮъϜ 

̭сЧЮϜм дϝтϪО ̪ϢϸтϸІ 

ϤыЎЛЮϜ сТ аъϐ 

3 Klebsiella        

pneumonia 

 дϝЂжщЮ ϣтмЛвЮϜ ̭ϝжЧЮϜ

 дϜмтϲЮϜм 

  ШЮϝЂвЮϜ ϞϝлϦЮъϜ 

 рмϚϼЮϜ ϞϝлϦЮъϜм 

        ϝтϝϲЂЮϜ ϞϝлϦЮъϜм 

  

 

11.1  ϣтнуϳЮϜ ϤϜϸϝЏгЮϜ 

  1.11.1ϣтнуϳЮϜ ϤϜϸϝЏгЮϜ СтϽЛϦ 

 ϣтмтϲЮϜ ϤϜϸϝЎвЮϜ ϣвЯЪ ϤЯвЛϦЂϜ(Antibiotics)  аЮϝЛЮϜ РϼА дв Ϣϼв ЬмцVuillemin 

ϣжЂ1889 ДУϦϲтЮ ϼ϶ϐ сϲ дϚϝЪ РϼА дв сϲ дϚϝЪ ϝлϦϲϦ ЬϦЧт сϦЮϜ РмϼДЮϜ ϝлжϝϠ ϝлТϼКм а



 
мм 

 

 йϦϝтϲϠ ϼт϶цϜ ϜϺкиϸмϮмм.  ϣжЂ сТ1915  ϝлТϼКWaksman  ϾϜϼТϜ сЮϜ ЙϮϼϦ ϢϼкϝД ϝлжϓϠ

 ϸϜмвϣтϚϝвтЪ  ̯ϝϠЯЂ ϼϪϔϦ  дКϤϝϠмϼЪтвЮϜ ]51̪61[ . 

2.11.1 ϣтнуϳЮϜ ϤϜϸϝЏгЮϜ ИϜнжϒ 

¶  сϦЮϜм аЂϮЮϜ сТ ϣтЂϝЂцϜ сТ ϣУтДмЮϜ ϞϝЂϲ пЯК ϣтмтϲЮϜ ϤϜϸϝЎвЮϜ РтжЊϦ ϸвϦЛт

 сЮϜ аЂЧжϦϤϜϸϝЎв :дтвЂЦ  ϣтЯ϶ЮϜ АϝІжЮ ϣϲϠϝЪ ϣтмтϲϣтϼтϦЪϠЮϜϜ ϼϪϝЪϦ ЙжвϦ : ϣтЯ϶Ю

 ЬϪв ϝлтЯК ̭ϝЎЧЮϜ сТ ϸКϝЂт ϝв мкм ϝтϼтϦЪϠЮϜϸтв ϝжмУЯЂ ЬмЪжтУвϜϼмЯЪм. 

¶  ϴϝУϦжϜ сТ ϞϠЂϦϦ мϒ ϝлϦтЯ϶ ϼϜϸϮ пЯК ϼтϪϓϦЮϝϠ :ϣтϼтϦЪϠЮϜ ϣтЯ϶ЯЮ ϣЯϦϝЦ ϣтмтϲ ϤϜϸϝЎв

 ϝлϦтЯ϶̪ϝкϼϝϮУжϜм  ϝлϦтЯ϶ Ь϶Ϝϸ дтϦмϼϠЮϜ Ϣϸϝв дтмЪϦ Йжв мϜ:ЬϪв penicillin̪ 

Gentamicin̪Ampicillin ]51̪61[. 

3.11.1  ϣтϽуϧЫϡЮϜ ϣтнуϳЮϜ ϤϜϸϝЏгЮϜ ЭгК ϣуУуЪ 

1 ϼϜϸϮЮϜ пЯК ЬвЛЮϜ.:ϝтϼтϦЪϠЯЮ сϮϼϝ϶ЮϜ  дтмЪϦ ЙжвϠ ϼϜϸϮЮϜ ϞтЪϼϦ рмтϲЮϜ ϸϝЎвЮϜ РЦмт Ϩтϲ

 мϸтϦϠϠЮϜдЪтЯО. 

2 сЯ϶ϜϸЮϜ ̭ϝІПЮϜ пЯК ЬвЛЮϜ.:ϝтϼтϦЪϠЯЮ .ϝтϼтϦЪϠЯЮ сЯ϶ϜϸЮϜ ̭ϝІПЮϜ ϣтϺϝУж Ϟтϼ϶Ϧ пЯК ЬвЛт Ϩтϲ 

3 мвж АтϠϪϦ пЯК ЬвЛЮϜ.DNA: Ϩтϲ  ϸЧЛвЮϜ пЯК рмтϲЮϜ ϸϝЎвЮϜ ЬвЛтDNA-DNA  АϠϪт м] имвж20.[ 

4.11.1 ϜϸϝЏгЮϜ ϤϝвϜϹϷϧЂϜ ϣтнуϳЮϜ ϤϣтϽуϧЫϡЮϜ 

.1 ϣтϲϜϼϮЮϜ ϤϝтЯвЛЮϜ ЬϠЦ ϣЊϝ϶м омϸЛЮϜ Йжв. 

2 . ϬыКϤϝϠϝлϦЮъϜ  ϞϝлϦЮϝЪ ϣтϼтϦЪϠЮϜϝтϝϲЂЮϜ. 

3.ϣКϝжвЮϜ ЌϝУ϶жϝϠ ϣϠϝЊшϜ ϬыК 

   5.11.1ϣтнуϳЮϜ ϤϜϸϝЏгЯЮ ϝтϽϧЫϠ ϣвмϝЧв 

ЮϜ ϣвмϝЧв ϾмϼϠ ϢϼкϝД дϖϝтϼтϦЪϠ  ϼтϪЪЮϜ ϤϸЧТ Ϩтϲ ϢϼмА϶ЮϜ ϣтϝО сТ ϼвϒ ϣтмтϲЮϜ ϤϜϸϝЎвЯЮ

 ϣтмтϲЮϜ ϤϜϸϝЎвЮϜ дв ϼтϪЪЮϜ ϱϠЊϦ дϒ ЙЦмϦвЮϜ двм ϝлϦтЯКϝТ ϣтϸтЯЧϦЮϜ ϣтмтϲЮϜ ϤϜϸϝЎвЮϜ дв

 ϣϪтϸϲЮϜ ϢϸжϝЛвЮϜ ϣтϼтϦЪϠЮϜ ЀϝжϮцϜ ϼмлД Авж ϼвϦЂϜ ϝв ϜϺϖ ЬϠЧϦЂвЮϜ сТ ϢϸϚϝУЮϜ ϣвтϸК

жъϝϠ ϣтмтϲЮϜ ϤϜϸϝЎвЯЮ (ϣвмϝЧвЮϜ)]ϼϝІϦ35  .[ 

АϦϦ ϝвϸжК ϤϝϠмϼЪтвЮϜ ϤϜϸϝЎв ϣвмϝЧв ϨϸϲϦ ϸϝЎв ЬвϝК ϼϝϪϐ амϝЧϦЮ ϣтϼлϮвЮϜ ϤϝжϚϝЪЮϜ ϼм

 сТ ϼϪϝЪϦϦм ϤϝϠмϼЪтвЯЮ.иϸмϮм  омϦЂв пЯК̪аЮϝЛЮϜ  сЮϜмϲ Ϥмвт700 ϞϠЂϠ Ј϶І РЮϒ

ϣϠϝЊшϜ ϣвмϝЧвЮϜ ϝтϼтϦЪϠ  ϣтмтϲЮϜ ϤϜϸϝЎвЯЮ ϢϸϝЎвЮϜ ϣϲϝϦвЮϜ ϣтмϸцϜ дц ̯ϜϼДж аϝК ЬЪ

тЯКϝТ ЬЦϒ ϤϲϠЊϒ ϤϝϠмϼЪтвЯЮ ϣвмϝЧв дмЪϦ дϒ дЪвтм .ϣвϝЧвЮϜ ЌϜϼвцϜ ϤϝϠϠЂв ЬϦЦ сТ ϣ

 мϒ ϣтЛтϠА ϤϝϠмϼЪтвЮϜ ϤϜϸϝЎвдϒ дЪвтм .ϣϠЂϦЪв  сТ ϢϼУА Ьы϶ дв ϣϠЂϦЪвЮϜ ϣвмϝЧвЮϜ ϨϸϲϦ



 
мн 

 

 Ьы϶ дв ϣвмϝЧвЮϜ ϤϝжтϮ ϞϝЂϦЪϜ ФтϼА дК мϒ ϝтϼтϦЪϠЯЮ рммжЮϜ ЌвϲЮϜЬϝЧϦжъϜ Ю сЧТцϜ ϤϝжтϮЯ

 ϝтϼтϦЪϠЮϜ ИϜмжϒ ϸϲϒ дв рммжЮϜ ЌвϲЮϜ ЬЧϦжт дтϲпЮϖ  .ϼ϶ϐϣвмϝЧвЮϜ ЬϪвϦм ϦЮϜ ϣϠЂϦЪвЮϜ рϸϔϦ с

тϠЮϜ сТ ϣϠϝЊшϜ ϤϝϮыК ЬІТ сЮϖ ̯ϜϼϸЊв сЮϝϲЮϜ ϤЦмЮϜ сТ ϣтϼАтϠЮϜм ϣтϼтϼЂЮϜ ϤϝϚЮФЯЧЯ]21,22[. 

 6.11.1 ЮϜ ϤϜϸϝЏгЯЮ ϣвмϝЧгЮϜ ϝтϽуϧЫϡЮϜ пЯК нжϝзЮϜ ϣузЧϦ ϽуϪϓϦϣтнуϳ 

 ϤϜϸϝЎвЯЮ ϸтϸϮЮϜ ЬтϸϠЮϜ мкм ШϦмтϠ мжϝжЮϜ мк ϞАЮϜ аЯК пЮϖ ϝϪтϸϲ Ь϶ϸϒϣтмтϲЮϜ вϝϮ сУТ ϣЛ

(ϭжϝϠ ϭжϝк)  ϤϜϸϝЎвЮϜ пЮϜ ϣЎУЮϜ мжϝж Ьϝ϶ϸϖ дмϪϲϝϠЮϜ ИϝАϦЂϒ Ϩтϲ̪ϣтмтϲЮϜ ϒ РмϼЛвЮϜ двм д

 ЬϦЦ пЯК ϢϼϸϝЦ ϣЎУЮϜ650  аЂϮ оϺϔϦ дϒ дмϸ ϣтϠмϼЪтв ϣвмϪϼϮиϺк .дϝЂжшϜ  РмЂ ϣтжЧϦЮϜ

 ϼтϪϓϦ дмϸ ЬмϲϦ ϤϜϼУА ϤϪϸϲϒ сϦЮϜ ϣтмтϲЮϜ ϤϜϸϝЎвЯЮ ϣвмϝЧвЮϜ ϝтϼтϦЪϠЮϜ ЬЪϝІв дв ϼтϪЪЮϜ ЬϲϦ

 ϝтϼтϦЪϠЮϜ ϣЯϪвϜ двм ϝтϼтϦЪϠЮϜ иϺк пЯК ϸϝЎвЮϜϣвмϝЧвЮϜ ϣтмтϲЮϜ ϤϜϸϝЎвЯЮ: жϾЮϜ ϣУϚϜϾЮϜ ϣтϼϝϮ

(Pseudomonas aeruginosa) ϣтϸмЧжЛЮϜ ϤϜϼмЪвЮϜм (Staphylococcus 

auras) ̪Ϩтϲ  ϣϠϝЊвЮϜ ϝты϶ЮϜ мϒ рϼтϦЪϠЮϜ рмЯ϶ЮϜ ϼϜϸϮЮϜ ϞЧϪϠ ШϦмтϠ мжϝжЮϜ амЧтϠ ЀмϼтУЮϝ

ϸϝϠϦТ ϝты϶ЮϜ Ьм϶ϸЮϜ дв ̭ϝвЯЮ ϱвЂт ϝвв]23[. 

ϼ϶ϔв̪̯Ϝ  аϜϸ϶ϦЂϜ аϦ ϤϝϠтϠϲамтϼтЂЮϜ ϸтЂϝЪϒ ϣтмжϝжЮϜ )NPs 2CeO(  сТϞАЮϜ.  аЮϝЛЮϜ аϝЦ

Mandolin дтϠ ϤжϼϝЦ ϣЂϜϼϸ ϝтϼтϦЪϠЯЮ ϸϝЎвЮϜ АϝІжЮϜ дв амтϼтЂ мжϝжЮϜдϜϼϦЂЪϸ ϠмсЮм 

 ϣУЯПвЮϜ ϤтЯтϼЪϜϸЎaeruginosa Pseudomonas  сЮ дϝЪамтϼтЂЮϜ ϤϝϠтϠϲ  ϣтЯАвЮϜ

 АтϠϪϦ пЯК ϣтЮϝК ϢϼϸЦ дϜϼϦЂЪϸЮϝϠϝтϼтϦЪϠЮϜ ЯЮ ϼПЊцϜ аϮϲЮϜ пЮϜ ШЮϺ ЙϮϼт ШЮϺмϲϤϝϠтϠ  ϝвЪ

 ЈϚϝЊ϶ дϜϼϦЂЪтϸ амтϼтЂЮϜ ϸтЂЪϓϠ ϣУЯПвЮϜ ϣтмжϝжЮϜ ϤϝвтЂϮЮϜ ϤϼлДϒϢϸϝЎв ϪϜϼϮЯЮат.  ϢмыК

ШЮϺ пЯК ̪ дтϠϦ ϸЧТ дϜ ϝтϼϦЪϠЮϜ ϣтвЂ ϣтЮϐты϶ ϝлϠКмϦЂϦ дϜ дЪвт ϝты϶ЮϜ ϤжϝЪ ϜϺϖ ϝв пЯК ϸвϦЛϦ ϝ

амтϼтЂ  аϒъ .м ϱЎϦтШЮϺ дв лвтвЊϦ дЪвт ϝтϼтЂ мжϝжЮϜ дϒϝ сТ аЪϲϦЮϜм ϝлЊϜм϶ ) ̯ыϪв аϮϲ :

 ϤϝϠтϠϲЮϜϝлϲАЂ ϣжϲІм ϣтϲАЂЮϜ ϝлϦϲϝЂвм( ϸϝЎв ЈϚϝЊ϶ ϝлЮ дмЪϦЮϢ атϪϜϼϮЯЮ ]25,24[. 

 12.1 ϣЧϠϝЃЮϜ ϤϝЂϜϼϹЮϜ 

ϤЦмЮϜ ϜϺк пϦϲ ̪ аϦ ϣЂϜϼϸЮϜАϝІж ϣтЯКϝУЮϜ мϜ  ϝтϼтϦЪϠЮϜ ϸЎЯЮдϸϝЛвЮϜ ϸтЂϝЪϒм дϸϝЛвЮϜ дв ϸтϸЛ 

 ϾϝϦвϦ сϦЮϜ ϣтмжϝжЮϜйтϦϝϠϪϠ  ЬϪв ϣтЮϝК ϣЎУЮϜ)AgϜ ̪(ЀϝϲжЮ )Cu ̪(ШжϾЮϜ ϸтЂЪϒм )ZnO ϸтЂЪϒ ̪(

) амтЂтжОϝвЮϜMgO (амтжϝϦтϦЮϜ ϸтЂЪϒм )TiO ̪(ϝкϼтОм. Ю ϣтЮϝЛЮϜ ϝлϦтЯКϝТ АϝІж дв аОϼЮϝϠ дЪ

 ϸЎЮϜ ЬϪв ϣтмжϝжЮϜ ϸϜмв иϺк дв ϸтϸЛЮϜ ϝтϼϦЪϠAg  ϝты϶ЮϜ иϝϮϦ ϣтЮϝК ϣтвЂ ϝлтϸЮ ϣтϲЮϜ ϸжК пϦϲ

ϣАтЂϠ ϤϝКϼϮϠ ϝлвϜϸ϶ϦЂϜ ̪в ЬЯЦ рϺЮϜ ϼвцϜϠ ϣтϝжЛЮϜ ЬϝϮв сТ ϝлвϜϸ϶ϦЂϜ д ϣϲЊТ .дϝЂжшϜ с

тϼтЂЮϜ ϸтЂЪϒ ϤϝϠтϠϲ ϤЦъ ̪ϣϪтϸϲЮϜ ϤϜмжЂЮϜам ) ϣтмжϝжЮϜNPs(  ϞϠЂϠ ШЮϺм аϝвϦкъϜ дв ϼтϪЪЮϜ



 
мо 

 

 ϝлАϝІжϸЎ ϝлϦтЯКϝТм ϝтϼтϦЪϠЮ ]нс ̪ну.[  ЙϮϼтм сТ ϞϠЂЮϜ ϝты϶ иϝϮϦ ϝлϦтвЂ аϸК пЮϜ ШЮϺ

ЮϜϣтϲЮϜ ϤϝжϚϝЪ ϣжϼϝЧв ̮Ϡ Ag мCu ]нс[. 

 ϣЧϠϝЂЮϜ ϨϝϲϠцϜ ЌЛϠ сТ) ЬмϸϮ3(  ϣтмтϲЮϜ ϤϜϸϝЎвЯЮ ϣвмϝЧвЮϜ ϝтϼтϦЪϠЮϜ ϸЎ АϝІжЮϜ ϣЂϜϼϸ аϦ

 ϤЯϠмЪЮϝϠ аЛАвЮϜ амтϼтЂЮϜ ϸтЂЪϒ ϤϝϠтϠϲЮ] амтвϸϝЪЮϜм27.[ ϒ аϦт РмЂ ϣтЮϝϲЮϜ ϣЂϜϼϸ сТ ϝв

 амтЂЮϝЪЮϜ аϜϸ϶ϦЂϜ(Ca) амтϼтЂЮϜ ϸтЂЪϒ атЛАϦ сТ  ϣЮмлЂϠ иϼТмϦЮ ШЮϺмм ϼϠϦЛтϼϝт϶ЮϜ  ЬЎТцϜ

тϸϝЊϦЦъϜ ϣтϲϝжЮϜ двϜ аϦ ϝвЪ ̪ϣϣТϝЎ  ϢϸϝвCety Tri Methyl Ammonium Bromide) (

ϒϨтϲ ̪амтϼтЂЮϜ ϸтЂЪϒ ϤϝϠтϠϲ ϼтЎϲϦ ̭ϝжϪ т ЬвЛ ϞϝϦтЂЮϜЂЮϜ ϼϦмϦЮϜ дв ЬтЯЧϦЮϜ пЯК сϲА

т РмЂ рϺЮϜ ϼвцϜ ЬмЯϲвЯЮ ЬϦЪϦ дв ЬЯЧϤϝϠтϠϲЮϜ ЙвϮϦм ϣтмжϝжЮϜ ЬтЯЧϦЮϜ сЮϝϦЮϝϠм в ϣϲϝЂвЮϜ д

ϸтЂЪчЮ ϣтϲАЂЮϜ дК ϣЧϠϝЂ ϤϝЂϜϼϸ ϸϮмϦ ъ йжϒ ϼЪϺЮϝϠ ϼтϸϮЮϜ двм .ϝтϼтϦЪϠЮϜ ϸЎ АϝІжЮϜ 

ϒ ϤϝϠтϠϲЮ ϣтмтϲЮϜ ϤϜϸϝЎвЯЮ ϣвмϝЧвЮϜЮϜ амтϼтЂЮϜ ϸтЂЪЮϜ ϣтмжϝжвЛАвϣ ) амтЂЮϝЪЮϝϠCDC-

CTAB(. 

 ЬмϸϮ3 ϣЯϪвϒ амтϼтЂЮϜ ϸтЂЪϒ аϜϸ϶ϦЂϜ ϝлтТ аϦ сϦЮϜ ϣЧϠϝЂЮϜ ϤϝЂϜϼϸЮϜ ЌЛϠвЪ ϣтмжϝжЮϜ АϝІжЯЮ ϸϝЎ

аϜϼПЮϜ ϣϠϮмвЮϜм ϣϠЮϝЂЮϜ ϝтϼтϦЪϠЮϜ дв ϣУЯϦ϶в ИϜмжϒ ϸЎ рϼтϦЪϠЮϜ 

ЙϮϼвЮϜ ϝтϼтϦЪϠЮϜ Имж ϜаЂ ϝтϼтϦЪϠЮϜ  ϾвϼϢϸϝвЮϜ 

ϐнсώ  аϜϼПЮϜ ϣϠЮϝЂ ϣтжмЮмЧЮϜ ϣтЪтϼІцϜ 
(E.coli) 

CeO2 

ϐнсώ  аϜϼПЮϜ йϠϮмв  ϣтϸмЧжЛЮϜ ϤϜϼмЪвЮϜ
(S.aureus) 

 

CeO2 

ϐнуώ  аϜϼПЮϜ ϣϠЮϝЂ ϣтмϚϼЮϜ ытЂϠЯЪЮϜ 
(k.pneumonia) 

CeO2 

ϐнуώ  аϜϼПЮϜ ϣϠЮϝЂ ϣтϼϝϮжϾЮϜ ϣУϚϜϾЮϜ 
(P.aeruginosa) 

2CeO 

ϐнтώ  аϜϼПЮϜ ϣϠЮϝЂ ϣтмϚϼЮϜ ытЂϠЯЪЮϜ 
(k.pneumonia) 

 

2OeC doped-Cd 

]нр[  аϜϼПЮϜ йϠϮмв  ϣтϸмЧжЛЮϜ ϤϜϼмЪвЮϜ
ϣтϠкϺЮϜ 

(S.aureus) 

2OeC doped-Co 

]нр[  аϜϼПЮϜ ϣϠЮϝЂ ϣтжмЮмЧЮϜ ϣтЪтϼІцϜ 
(E.coli) 

2OeC doped-Co 

 



 
мп 

 

 

13.1  ϩϳϡЮϜ ев РϹлЮϜ 

ϝЊ϶ЮϜ пЯК ̭ϝжϠ ИϜмжϒ ϸЎ ϣЮϝЛТ ϢϸϝвЪ йϦЯЛϮ сϦЮϜм ϣтмжϝжЮϜ амтϼтЂЮϜ ϸтЂЪц ϼЪϺЮϜ ϣУЮϝЂ ЈϚ

:пЮϜ Рϸлт ϨϲϠЮϜ ϜϺк дϗТ ϣтмтϲЮϜ ϤϜϸϝЎв ЬϪв ϞАЮϜ ЬϝϮв сТ ϢϸКϜм ϝтϼтϦЪϠЮϜ 

¶  аЛАвЮϜ амтϼтЂЮϜ ϸтЂЪϒ ϼтЎϲϦ) амтЂЮϝЪЮϝϠCDC-CTAB.( 

¶  ϤϜϸϝЎвЯЮ ϣвмϝЧв ϝтϼϦЪϠЮϜ ϸЎ АϝІжЮϜ ϣЂϜϼϸ сТ ϣтУтАЮϜ ϣЧтϼАЮϜ аϜϸ϶ϦЂϜ аϦϜ.ϣтмтϲЮ 

¶  ϞЪϼвЮϜ аϜϸ϶ϦЂϜ ϣтжϝЪвϖ ϣЂϜϼϸCDC-CTAB  ИϜмжϒ ϸЎ ϣЯКϝТ ϢϸϝвЪ ̪ϝтϼтϦЪϠЮϜ

дϜϾмц  ϞЪϼвЮϜ дв ϣУЯϦ϶в.омжϝжЮϜ 

¶  аЛАвЮϜ амтϼтЂЮϜ ϸтЂЪϒ ϞЪϼвЮϜ РтЊмϦ.амтЂЮϝЪЮϝϠ 

 

 

 

 

 

 

 

.2  ̮̮̮ЛЮϜ ̭Ͽ̮̮̮̮̮̮ϯЮϜгсЯ̮̮ 

1.2 ϣвϹϷϧЃгЮϜ ϢϿлϮцϜм ϣуϚϝугуЫЮϜ ϸϜнгЮϜ 

1.1.2 ϣвϹϷϧЃгЮϜ ϣуϚϝугуЫЮϜ ϸϜнгЮϜ 

 ϣвϸ϶ϦЂвЮϜ ϣтϚϝтвтЪЮϜ ϸϜмвЮϜ ЙтвϮ ЬмϸϮ)4 ( ϝлвϜϸ϶ϦЂϜ аϦ ЬмϸϮЮϜ сТ ϣжтϠвЮϜм ϨϲϠЮϜ ϜϺк сТ

  .ϣтЧжϦ дмϸϠ 

ЬмϸϮ 4 вϸ϶ϦЂвЮϜ ϣтϚϝтвтЪЮϜ ϸϜмвЮϜϣ 

 

 



 
мр 

 

аЦϼЮϜ  ϢϸϝвЮϜ

ϣтϚϝтвтЪЮϜ 

ϣтϚϝтвтЪЮϜ ϣПтЊЮϜ  дϾмЮϜ

сϚтϾϮЮϜ 

)g\mol( 

 ϣЪϼІЮϜ

ϣЛжЊвЮϜ 

м  ϤъϝЂЪмϒ

амтжмвъϜ 

O2Hµ4O2C2)4NH( мпнΦмм Laboratory 

Reagent 

н амтϼтЂЮϜ ϤϜϼϦж 6)3Ce(NO2)4NH( рпуΦно VWR-

PROLABO 

о амтЂЮϝЪЮϜ ϤϜϼϦж O24Hµ2)3Ca(NO носΦмр Laboratory 

Reagent 

п CTAB ]NBr3)3(CH15)2(CH3CH[ оспΦпр PA PARK 

 

   

2.1.2  ϣвϻϷϧЃгЮϜ ϢϿлϮцϜ 

       ϣУЯϦ϶в ϢϾлϮϒ аϜϸ϶ϦЂϜ ϨϲϠЮϜ ϜϺк сТ аϦ 

        ЬмϸϮ5 ϣвϸ϶ϦЂвЮϜ ϢϾлϮцϜ 

аЦϼЮϜ ϾϝлϮЮϜ аЂϜ й̮̮̮̮̮̮̮̮Кмж ϝкϸϮϜмϦ дϝЪв 

1    ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦ ϣЛІцϜ ϾϝлϮ

)FTIR( 

NICOIET 380 (FTIR)   ϣтϚϝжϮЮϜ ϤϝЧтЧϲϦЮϜ аЂЦ/ ϝлϠЂ ИϼТ 

2 йжЎϝϲ Holton               амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ϝлϠЂ ϣЛвϝϮ 

3 (XRD)  ϣЛІцϜ ϸмтϲ РϝтАв

ϣтжтЂЮϜ 

Philips-pw1800         

   diffractometer,Holland    

амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ϝлϠЂ ϣЛвϝϮ 

4  сЂтАϝжПв сϚϝϠϼлЪ д϶Ђв

ϾϜϾк 

)16.5 Marienfeld ( M  ϣтЯЪамЯЛЮϜ/ϝлϠЂ ϣЛвϝϮ 

5 РтЯЪмϦцϜ ϾϝлϮ  амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ϝлϠЂ ϣЛвϝϮ 

6 ФϼϲЮϜ дϼТ Stuart                     амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ϝлϠЂ ϣЛвϝϮ 

7  ϬϼЮϜ ϾϝлϮ Stuart                     амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ϝлϠЂ ϣЛвϝϮ 

8 ЀϝЂϲЮϜ дϜϾтвЮϜ METTLER TOLEDO амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ϝлϠЂ ϣЛвϝϮ 

9  ϾϝлϮ ϣтϮЂУжϠЮϜ ФмТ ϣЛІъϜ

)UV-Vis( 

UVP Translimker амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ϝлϠЂ ϣЛвϝϮ 

10 рϾЪϼвЮϜ ϸϼАЮϜ ϾϝлϮ 200HERMLE_Z амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ϝлϠЂ ϣЛвϝϮ 

XRD =X-ray Diffraction = Fourier Transform Infrared, UV-Vis = Ultra Violet 

Visible 

 



 
мс 

 

 ФϼϜмϸ ̪ЀмϔЪ) ϣУЯϦ϶в ϤϝтϮϝϮϾ аϜϸ϶ϦЂϜ аϦ ϣвϸ϶ϦЂвЮϜ ϢϾлϮцϜм ϤϝтмϝвтЪЮϜ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ

 ϢϼϸмϠ ФϼϲЮ ϣтТϾ϶ ФϪϜмϠм ̪ИϝвЦϒ ̪ϣтЂϝтЦ ФϼϜмϸ ̪ϣтАмϼ϶вCDC.(ϱтІϼϦ Фϼм ШЮϺЪм ̪ 

 2.2 ϢϼϸнϠ ϽуЏϳϦCDC CTAB  Ϣϸϝв)Тϝ϶ϽϦнϧЮϜ ϣЏ (сϳГЃЮϜ 

 сТ ϨϲϠЮϜ ϜϺк аϦ ϼтЎϲϦ10 амтЂЮϝЪЮϝϠ аЛАвЮϜ амтϼтЂЮϜ ϸтЂЪϒ ФмϲЂв дв аϜϼϮомжϝжЮϜ  мϺ

ϣПтЊЮϜ 2īŭO0.2Ca0.8Ce ] ϞϲϝЊвЮϜ ϞтЂϼϦЮϜ ϣЧтϼА аϜϸ϶ϦЂϗϠом[.  ϤϜϼϦж аϜϸ϶ϦЂϜ аϦм

 амтϼтЂЮϜ6)3Ce(NO2)4NH( ̪ амтЂЮϝЪЮϜ ϤϜϼϦжH2O4µ2)3Ca(NO ̪амтжмвъϜ ϤъϝЂЪмϒм 

O2Hµ4O2C2)4NH(  амтϼтЂЮϜ ϤϜϼϦж дв ϣϠмЯАвЮϜ ϤϝтвЪЮϜ дϾм аϪ .ϣϚϸϝϠ ϸϜмвЪ

)gнуΦумптό̪ ) амтЂЮϝЪЮϜ ϤϜϼϦжg ооΦмлф ̪(ϤъϝЂЪмϒм амтжмвъϜ g) пнΦсоо( аϪ  ϤУтЎϒ

 ϢϸϝвCTAB)7.1835ϼϦмϦЯЮ ϣЎТϝ϶ ϢϸϝвЪ ( сϲАЂЮϜ ϣтмжϝжЮϜ ϸϜмвЮϜ ЬϦЪϦ ЬтЯЧϦЮ ШЮϺм. 

 Ϧ амтϼтЂЮϜ ϤϜϼϦж ϣϠϜϺϖ аамтЂЮϝЪЮϜ ϤϜϼϦжм  ИмϾжв ̭ϝвЮϜ дв ϣЯтЯЦ ϣтвЪ пЯК рмϦϲт ЀϓЪ сТ

 ϤϝжмтъϜ)Deionized water ϝϠтϼЧϦ (.50 mL ϼтЎϲϦ аϦ ШЮϺ ϸЛϠлΦо ЬмЯϲв дв рϼъмв

ϤъϝЂЪмϒм  (ϞтЂϼϦЮϜ ЬвϝК) амтжмвъϜϣϠϜϺϗϠ ШЮϺм g пнΦсоо  йϦЛЂ сЂϝтЦ Фϼмϸ сТ1000 

mLϢϼАЦ ϢϼАЦ амтжмвъϜ ϤϝЂЪмϜ ЬмЯϲв ϣТϝЎϖ аϦ ШЮϺ ϸЛϠ .  амтЂЮϝЪЮϜ ϤϜϼϦж дв ЬЪ ЬмЯϲв пЮϖ

амтϼтЂЮϜ ϤϜϼϦжм  Дϲыж .сЂтАϝжПв ϞЯЧв ϣАЂϜмϠ ϼвϦЂвЮϜ ϞтЯЧϦЮϜ Йв ϣТϼПЮϜ ϢϼϜϼϲ ϣϮϼϸ ϸжК

 дв ϝлϦТϝЎϖ аϦт ϢϼАЦ ЬЪ Йв ϞЂϜϼЮϜ ϼмлДϤъϝЂЪмϒм  ̪ϞЂϜϼЮϜ пЯК ЬмЊϲЮϜ ϸЛϠ .амтжмвцϜ

ϲ ϣϮϼϸ ϸжК ϣКϝЂ ϢϸвЮ сЂтАϝжПвЮϜ ϞЯЧвЮϜ ϣАЂϜмϠ йϠтЯЧϦ аϦттЯвК аϦϦ ШЮϺ ϸЛϠ .ϣТϼПЮϜ ϢϼϜϼ ϣ

 ϱтІϼϦЮϜаϜϸ϶ϦЂϝϠ  аϪ ϼж϶мϠ ЙвЦ ϢϸвЮ РтУϮϦЮϜ дϼТ сТ ϞЂϜϼЮϜ ЙЎмт12  ϸЛϠ .йУтУϮϦЮ ϣКϝЂ

 сТ РϝϮЮϜ ϞЂϜϼЮϜ ЙЎмт ШЮϺйЧϪмϠ  ϣϮϼϸ ϸжК ФϼϲЮϜ дϼТ сТ ЙЎмт аϪ ϣтТϾ϶ᴈслл  ϢϸвЮ

 ϣтЧϠϦвЮϜ ϣтмЎЛЮϜ ϤϝϠЪϼвЮϜ дв ЈЯ϶ϦЯЮ ШЮϺм дтϦКϝЂЬмЊϲЯЮ ШЮϺЪм пЯК в сЧж ϼмА д

 ϤϝϠтϠϲ ФмϲЂвCDC CTAB  ϣтмжϝжЮϜ ϝтϚмЎ ϢϾУϲв ϢϸϝвЪ ϝЧϲъ ϝлвϜϸ϶ϦЂϜ аϦт РмЂ сϦЮϜ

 .ϣтϚϝвЮϜ ЬтЮϝϲвЮϜ дв ϼЎ϶цϜ ϤтЪЯвЮϜ ϣПϠЊ ϼтЂЪϦЮ ЬЪІЮϜ10 ϼА ϱЎмттЧ ϞтЂϼϦЮϜ ϣ

ϞϲϝЊвЮϜ Ю ϼтЎϲϦϤϝϠтϠϲ амтЂЮϝЪЮϝϠ аЛАвЮϜ амтϼтЂЮϜ ϸтЂЪϒ ϣтмжϝжЮϜ. 

 



 
мт 

 

 

ЬЪІ 13  ϞϲϝЊвЮϜ ϞтЂϼϦЮϜ ϣЧтϼАϠ амтϼтЂЮϜ ϸтЂЪϒ ϢϼϸмϠ ϼтЎϲϦ ϣтУтЪЮ сϲтЎмϦ АА϶в 

 

3.2  ϢϼϸнϡЮ рϼнЯϡЮϜ ϟуЪϽϧЮϜм ЈϜнϷЮϜ ϣЂϜϼϸCDC CTAB NPs 

1.3.2  ϣузуЃЮϜ ϣЛІцϜ ϸнуϲ СуАXRD 

) ϣтжтЂЮϜ ϣЛІцϜ ϸмтϲ РϝтАв ϾϝлϮ аϜϸ϶ϦЂϜ аϦXRDϞЪϼвЮ рϼмЯϠЮϜ ϞтЪϼϦЮϜ пЯК РϼЛϦЯЮ ( 

CDC CTAB  аϜϸ϶ϦЂϜ аϦ ϸЧЮϝлϮ ϾϜϸмтϲ Ϝ ϣЛІъϣтжтЂЮϜXRD)(  ϞтЪϼϦЮϜ пЯК РϼЛϦЯЮ

ϞЪϼвЯЮ рϼмЯϠЮϜCDC CTAB аϦм  ϣтϼмЯϠЮϜ ϼмϝϲвЮϜ ϼтϸЧϦЮ ϣТϝϪЪ ϼϪЪцϜ авЦ пЯКϜ ϼϝтϦ϶Ϝ

)b=ca= (аϜϸ϶ϦЂϝϠ ) ϣЮϸϝЛвЮϜ1ϣтЯ϶ЮϜ аϮϲ ϼтϸЧϦ аϦ ϝвЪ ̪() cellV (аϜϸ϶ϦЂϝϠ ) ϣЮϸϝЛвЮϜ2 ϼтϸЧϦм (

 аϮϲ) ϤϜϼмЯϠЮϜD( ) ϣЮϸϝЛвЮϜ аϜϸ϶ϦЂϝϠ3ό  ϣЮϸϝЛвϠ ϣТмϼЛвЮϜрϝϠтϸ-ϼтІ )Debye-Scherer .(

ϼтϸЧϦ ШЮϺЪ м ) ϣТϝϪЪXRDɟ(  ϤϝϠтϠϲ ФмϲЂвCDC аϜϸ϶ϦЂϝϠ ) ϣЮϸϝЛвЮϜ4 ϣтϲАЂЮϜ ϝлϦϲϝЂв м (

 ϢϸϸϲвЮϜ)XRDS (аϜϸ϶ϦЂϝϠ ) ϣЮϸϝЛвЮϜ5сЮϜмϦЮϜ ( ]34,33[̫  
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дϒ Ϩтϲ 

 = Ὀ) ϼϦтвмжϝжЮϝϠ ϢϼмЯϠЮϜ аϮϲnm ̪ (‗  ) ϣвϸ϶ϦЂвЮϜ ϣтжтЂЮϜ ϣЛІцϜ ИϝЛІЮ сϮмвЮϜ ЬмАЮϜ =

‗ ρȢυτρψφ ̪ ( = ɓ ) ϣвЧЮϜ ИϝУϦϼϜ РЊж ϸжК сЯЪЮϜ ЌϼЛЮϜFWHM( 

— ̪МϜϼϠ ϣтмϜϾ =XRDS̪ϣтϲАЂЮϜ ϣϲϝЂвЮϜ =XRD ɟ =  ϣТϝϪЪ) амтϼтЂЮϜ ϸтЂЪϒ3g/cm (

.ϣтжтЂЮϜ ϣЛІъϜ ϸмтϲ РтА Ьы϶ дв ϣϠмЂϲвЮϜ 

ὔ  ̪мϼϸϝϮмТϒ ϸϸК= ὓ ̪сϚтϾϮЮϜ дϾмЮϜ =Z ) ϣПтЊЮϜ Ϣϸϲм ЬЪЮ ϤϝϚтϾϮЮϜ ϸϸК=Z=4  аϝДжЮ

.(ϤтϼмЯТ 

нΦоΦн  ̭ϜϽгϳЮϜ ϥϳϦ ϣЛІцϜ ЈϝЋϧвϜ СуА 

 аϜϸ϶ϦЂϜ аϦ) ̭Ϝϼвϲ ϤϲϦ ϣЛІцϜ ϾϝлϮFTIR( РІЪЯЮϤϝКмвϮвЮϜ пЯК  ϱАЂ пЯК ϣтУтДмЮϜ

) амтЂЮϝЪЮϝϠ аЛАвЮϜ амтϼтЂЮϜ ϸтЂЪϒCDC CTAB( ЌϼПЮ ϤϝжтЛЮϜ ЈϜϼЦϒ ϼтЎϲϦ аϦ Ϩтϲ .

ϢϼϸмϠ дв ϣтвЪ АЯ϶Ϡ ШЮϺм ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦ ϣЛІцϜ ЬтЯϲϦCTAB  CDC  дв ϣϠЂϝжв ϣтвЪ Йв

) амтЂϝϦмϠЮϜ ϸтвмϼϠKBr аϦ ШЮϺ ϸЛϠ .() сϮмв ϸϸК ϸжК ЀϝтЧЮϜWavenumber оϸвЮϜ сТ (

)1-4000 cm-400(. 

оΦоΦн ̮Ю ϣтϽЋϡЮϜ ЈϜнϷЮϜ ϣЂϜϼϸ CDC 

) ϣтϮЂУжϠ ФмУЮϜ ϣЛІъϜ РтА ϣЂϜϼϸ аϦUV ФмϲЂвЮ ( ϤϝϠтϠϲCDC CATB ЌϼПЮм .ϣтмжϝжЮϜ

 ϝкϼϝЂв ЬмА ϾϦϼϜмЪЮϜ дв ϣтЯ϶ аϜϸ϶ϦЂϜ аϦ ШЮϺ1 cmЙЎм аϦ ϣтϜϸϠЮϜ сТ . 1 mg  ФмϲЂв дв

 пЯК рмϦϲϦ ϣтжЦ сТ ϣтмжϝжЮϜ ϤϝϠтϠϲ25 mL  ϢϸвЮ ϬϼЮϜм ϣтϮϝϮϾ ϣжтжЦ ЙЎм аϦ аϪ .ЬмжϝϪтϖ

10 ФϚϝЦϸ) ϣтϮЂУжϠ ФмТ ϣЛІцϜ ЈϝЊϦвϜ РтА ЬтϮЂϦ аϦ мUV (аϜϸ϶ϦЂϝϠ  сУтАЮϜ ЬтЯϲϦЮϜ ϾϝлϮ

(Evolution 300, Thermo Electronic Corporation) .  аϦ м ϢмϮТ ϣЦϝА ϼтϸЧϦ

 ФϝАжЮϜgE   дтϠ ϝв ϣЦыЛЮϜ аЂϼϠ ШЮϺмн)ḩІŬ ЬϠϝЧв (ḩІϣЮϸϝЛвЮϝϠ ϱЎмв мк ϝвЪ ̪ ϣтЮϝϦЮϜ ]6[ 

)6( )gE ïhɜ ( B= n)Ŭhɜ( 

 :дϒ Ϩтϲ 

Hɜ  ̪дмϦмУЮϜ ϣЦϝА ск =Ŭ  ̪ЈϝЊϦвъϜ ЬвϝЛв =B  ϣвтЦ ̪ϢϸϝвЮϜ пЮϖ ϣϠЂжЮϝϠ ϤϠϝϪ == nн 

м ϼІϝϠвЮϜ ЬϝЧϦжыЮнκм ϣвтЦ ϼтϸЧϦ дЪвт пЮϖ ϣТϝЎшϜ .ϼІϝϠв ϼтПЮϜ ЬϝЧϦжыЮ =gE  ϤϝϠтϠϲ ФмϲЂвЮ

CDC-CATB ϣЮϸϝЛвЮϜ аϜϸ϶ϦЂϝϠ  ϣтЮϝϦЮϜ]оп[. 

 

 дϒ Ϩтϲɚ  сϮмвЮϜ ЬмАЮϜ мк = 



 
мф 

 

 4.3.2 ̮Ю ϣтϽкϝЗЮϜ ϣТϝϫЫЮϜ ϞϝЃϲCDC CTAB 

 йϦЛЂ Ϭϼϸв ϼϝϠ϶в ϣАЂϜмϠ ϣтϼкϝДЮϜ ϣТϝϪЪЮϜ ЀϝтЦ аϦ5 mL  ϸжК ϣϠϼϮϦЮϜ иϺк ϤтϼϮϒ ϨтϲϠ

йϠм ϬϼϸвЮϜ ϼϝϠ϶вЮϜ дϾм аϪ ̪МϼϝТ мкм ϬϼϸвЮϜ ϼϝϠ϶вЮϜ дϾм аϦТ ϣТϼПЮϜ ϢϼϜϼϲ ϣϮϼϸ  ϢϸϝвЮϜ

Ϝ) ϣϠЯЊЮϜϢϼϸмϠЮ(двм ϣвыЛЮϜ пϦϲ Ϫ ϣтϼкϝДЮϜ ϣТϝϪЪЮϜ йтвЦ ϞϝЂϲ аϦм ϤϜϼв ϣϪыϪ ϣϠϼϮϦЮϜ ϼϜϼЪϦ а

:ϣтЮϝϦЮϜ ϣЮϸϝЛвЮϜ аϜϸ϶ϦЂϝϠ 

 

Ϩтϲ 

=”    ЮϜϣтϽкϝЗЮϜ ϣТϝϫЫ ̮ Ю CDC-CTAB NPs g/cm³)( 

=ύ  дϾмCDC-CTAB NPs )g( 

ὠ  =  бϯϲCDC NPs ) ϬϼϹгЮϜ ϼϝϡϷгЮϜ Э϶Ϝϸ3cm( 

 

4.2 (ϝтϽϧЫϡЮϜ ϹЎ ϣуЯКϝУЮϜ) ϝтϽϧЫϡЯЮ ϸϝЏгЮϜ АϝЇзЮϜ ЀϝуЦ 

 ЌϜϼвъϜ ЌЛϠ ϱтЎмϦ ϝвЪм ϝкϸϮϜмϦ дЪϝвϒ ϱтЎмϦ аϦ Ϩтϲ ϝтϼϦЪϠЮϜ дв ИϜмжϒ ϣϪыϪ аϜϸ϶ϦЂϜ аϦ

 сϦЮϜ.ϝлϠЂϦ 

) ϼЎϲвЮϜ ϞЪϼвЯЮ ϝтϼϦЪϠЯЮ ϸϝЎвЮϜ АϝІжЮϜ ϼтϸЧϦ аϦмCDC-CTAB(  рмтϲЮϜ ϸϝЎвЯЮм

Meropenem) ϝтϼϦЪϠ дв ЬЪ ϸЎ иϼтϸЧϦ аϦ Ϩтϲpseudomonas erogenous̪ 

staphylococcus areas̪ Klebsiella pneumonia( 

Ϝ- АЂмЮϜ ϼтЎϲϦсϚϜϺПЮϜ  ϝтϼϦЪϠЯЮL.P.Proth :сϦъϝЪ 

-1 аϦϒ дϾм ϸ϶10g Ϣϸϝв двCasin 5g Ϣϸϝв двyeast 5g  ϸтϼмЯЪ дв) амтϸЊЮϜSodium 

chloride(. 

2- аϦϖ сТ ϣЧϠϝЂЮϜ ϸϜмвЮϜ ЬЪ ϣϠϜϺ500mL Фϼмϸ сТ ϤЛЎм аϪ двм ̪сϚϝв аϝвϲ сТ ϼАЧв ̭ϝв

йϦЛЂ сЂϝтЦ1000mL йЛЎм аϦ ШЮϺ ϸЛϠ ̪ ϼАЧвЮϜ ̭ϝвЮϝϠ ϣвыЛЮϜ пϦϲ ФϼмϸЮϜ аϮϲ ЬϝвЪϖ Йв

 ϾϝлϮ сТ йЛЎм аϪ двм аЧЛвЮϜ дАЧЮϝϠ йϦкмТ ФыОϖ Йв аЧЛвм РтДж сϮϝϮϾ ̭ϝжϖ сТЯЪмϦцϜРт 

 ϢϸвЮ атЧЛϦЯЮ15) ϢϼϜϼϲ ϣϮϼϸ ϸжК ϣЧтЦϸ121-120(0.а 

)7( 
EgeV

1240

ɚ
 

)8( ”
ύ 
ὠ 

 



 
нл 

 

 ϣϮϼϸ ЀϝтЧЮ (ϢϼϝЪЛЮϜ ЬмЯϲв) сЂϝтЧЮϜ ϸжъϼУЪϝв ЬмЯϲв ϼтЎϲϦ_Ϟ:ϢϼϝЪЛЮϜ  иϼтЎϲϦ аϦ

 амтϼϝϠЮϜ ϸтϼмЯЪ аϜϸ϶ϦЂϝϠ2BaCl %1  ШтϦтϼϠЪЮϜ Ќвϲм4SO2H 1%мL100m.ϼАЧв ̭ϝв 

ϼтЎϲϦ_Ϥ  ϸтЂЪцϜ ϣϠϜϺϖ сТ аϸ϶ϦЂвЮϜ ϞтϺвЮϜϼЎϲв ЬϜCDC-CTAB )DMSO %5аϦ :( 

 ϸ϶ϒ ФтϼА дК иϼтЎϲϦ5mL  рмЎЛЮϜ ϞтϺвЮϜ двDMSO ) иϾтЪϼϦ (ϸтЂЪмУЯЂ ЬтϪтв сϚϝжϪ

95%аϪ ̪  йвϮϲ сЂϝтЦ Фϼмϸ сТ аϮϲЮϜ ЙЎм100mLЬϝвЪϖм ̪  ̭ϝвЮϝϠ ϣвыЛЮϜ пϦϲ аϮϲЮϜ

 ИмϾжв ϼАЧвЮϜ.ϤϝжмтцϜ 

 рмтϲЮϜ ϸϝЎвЮϜ ϼтЎϲϦ_Ϩ(Meropenem Antibiotic):  ϼтЎϲϦ аϦ ϨтϲStoke 

Solution дв  рмтϲЮϜ ϸϝЎвЮϜMeropenem ) ϢмЧЮϜ мϺ5mg\mlмкм ̪(  дК ϢϼϝϠК

500mg)0.5g( сТ ϞϜϺвЮϜ ϸϝЎвЮϜ дв 500mL .ϤϝжмтцϜ ИмϾжв ϼАЧв ̭ϝв 

 ϼтЎϲϦ _ϬWorking solution иϼтЎϲϦ аϦм :Ϻ϶ϓϠ 5mLдв Stoke solution  ϣТϝЎϖм

50mL ̭ϝвЮϜ дв  ИмϾжв ϼАЧвЮϜ.ϤϝжмтцϜ 

 АтІжϦ _ϰ:ϝтϼтϦЪϠЮϜ  аϦаϜϸ϶ϦЂϝϠ  ϞтϠϝжϒϼϝϠϦ϶Ϝ  ϸ϶ϒ аϦ Ϩтϲ .ϣвЧЛвм ϣУтДж4mL  АЂмЮϜ дв

сϚϜϺПЮϜ  ϣϠмϠжϒ сТ йЛЎмм ЬϚϝЂЮϜ̪ϼϝϠϦ϶ъϜ  йтЯт ϣТϝЎϖ1µL  ϣϠмϠжцϜ ϣтАПϦ аϪ ϝтϼтϦЪϠЮϜ ФЯЛв дв

 ϤϝтмϦϲвЮϜ Ϭϼм аЧЛвЮϜ дАЧЮϝϠаϜϸ϶ϦЂϝϠ  ϾϝлϮЀЪϦϼтТ ) ϬϼЯЮ140 ЬЪЮ Ϣϼмϸ (аϪ ̪ϣЧтЦϸ  ϝлЛЎм

 ϣжϝЎϲЮϜ сТϢϼмϸ ϢϸвЮ  ЬЪЮ̪ϣЧтЦϸ  ϢϸвЮ ϣжϝЎϲЮϜ сТ ϝлЛЎм аϪ24 .ИϼϾЮϜ ЬϠЦ ϣКϝЂ 

 ϣжтЛЮϜ ϼтЎϲϦ _ϴCDC-CTAB ϤϼЎϲ : аϜϸ϶ϦЂϝϠ1mg  ϸтЂЪцϜ двCDC-CTAB 

 ϣϠмϠжϒ сТ ϝлЛЎммаϪ ̪ϼϝϠϦ϶Ϝ  ϣТϝЎϖ1mL ) ϞтϺвЮϜ двDMSO%3) (1mg/1mL ϝлϮϼм (

пЯК  дмЪϦЮ ̯ϜϸтϮ ϬϼЮϜ ϾϝлϮаϪ ̪ФЯЛв  ϝлЮ РтЎϒ5mL  АЂмЮϜ двсϚϜϺПЮϜ ̪ЬϚϝЂЮϜ м1µL дв

 ϤϝтмϦϲвЮϜ Ϭϼм ϝтϼтϦЪϠЮϜ ФЯЛв.̯ϜϸтϮ 

 ϼтЎϲϦ_ϸЬмϼϦжмЪЮϜ ) ϞϮмвЮϜpositive Control:(  аϜϸ϶ϦЂϝϠ иϼтЎϲϦ аϦ5ml  АЂмЮϜ дв

сϚϜϺПЮϜ  ϣТϝЎшϝϠ ЬϚϝЂЮϜпЮϖ 1µl ϣϠмϠжϒ сТ ϝтϼтϦЪϠЮϜ ФЯЛвЮϜ двϼϝϠϦ϶ϜаϝЪϲϗϠ ϣϠмϠжцϜ ФЯПϦ ̪ 

 ϾϝлϮ пЯК ϬϼϦмЀЪϦϼтТ .̯ϝЎтϜ 

ϝтϼтϦЪϠЮϜ +ϸϝЎвЮϜ ϼтЎϲϦ_Ϻ) +Negative ControlЬмϼϦжмЪЮϜ (  иϼтЎϲϦ аϦ :ϞЮϝЂЮϜϺ϶ϓϠ 

1mLЎвЮϜ ЬмЯϲв дв) ϸϝWorking SolutionЙв ̪( 1mL ϝтϼтϦЪϠЮϜ ФЯЛв дв м5mL  дв



 
нм 

 

 ϣУтДж ϼϝϠϦ϶Ϝ ϣϠмϠжϜ сТ ЬϚϝЂЮϜ сϚϜϺПЮϜ АЂмЮϜϣвЧЛвмпАПϦ ̪ Ϡ ϬϼϦ аϪ двм ϜϸтϮ ϣϠмϠжцϜ ϣАЂϜм

 ϾϝлϮЀЪтϼмУЮϜ)140ЬЪЮ Ϣϼмϸ ( .ϣЧтЦϸ                   

 

ЬЪІ 14  ϣтЯКϝУЮ сϲтЎмϦ аЂϼCDC-CTAB ϝтϼтϦЪϠЮϜ ϸЎ рмтϲЮϜ ϸϝЎвЮϜм 

Ϡ) двм ϸжК ϣЧϠϝЂЮϜ ϤϝжтЛЮϜ ЙтвϮЮ ϣтЊϝЊϦвъϜ ЀϝтЦ аϦ ШЮϺ ϸЛ(zero minute  ϣАЂϜмϠ

ϾϝлϮSpectrophotometer ) сϮмв ЬмА ϸжК600nm ϝты϶ аϜϸ϶ϦЂϝϠ ( Ϩтϲ ̪ϤтТмтЪЮϜ

 ϸжК ϾϝлϮЮϜ Ϣ̭ϜϼЦ Ϻ϶Ϝ аϪ двм ̪ϼАЧвЮϜ ̭ϝвЮϜ ϣАЂϜмϠ ϾϝлϮЮϜ(ϼтУЊϦ)ϣАЂϜмϠ ϾϝлϮЮϜ АϠЎ аϦ

) двϾЮϜZero minute ϾϝлϮ сТ ϤϝжтЛЮϜ ЙтвϮ ЙЎм аϪ ̪ϤϜϼв ϨыϪ ЀϝтЦ ЬЪ ϼϜϼЪϦм ̪(

ϸжК ϣжϝЎϲЮϜ37Ϧ аϦм ̪ϣтмϚв ϣϮϼϸ двϾЮϜ ϸжК ϝЎтϒ ϤϜ̭ϜϼЧЮϜ ЬтϮЂ1,2,3,4,5,6) hour0,(. 

ϸтЂЪϒ ϤϝжтК ЬЪЮ (ϝтϼϦЪϠЮϜ АтϠϪϦ) ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ ϞϝЂϲ аϦ ШЮϺ сЮϜ ϣТϝЎшϝϠCDC-CTAB 

 рмтϲЮϜ ϸϝЎвЮϜмMeropenem ϣтЮϝϦЮϜ ϣЮϸϝЛв ϝЧТм 

                                        

 

      

(9) 
Inhibition Ϸ

ὃ ὃ

ὃ
ρππ 

дϖ ϩуϲ 



 
нн 

 

Inhibition % = БуϡϫϧЯЮ ϣтнϛгЮϜ ϣϡЃзЮϜ 

 ὃ  ЬмϽϧзЫЯЮ ϣуЊϝЋϧвшϜ 

ὃ  ϣуЊϝЋϧвшϜ  ϸнϮм ϣЮϝϲ сТCDC-CTAB NPs 

 ϞϼϝϯϧЮϜ ЙугϮ ϩϳϡЮϜ Ϝϻк сТ ЩЮϺ ϹЛϠ ̪ϭϚϝϧзЯЮ сϠϝЃϳЮϜ БЂнϧгЮϜ ϻ϶ϒ бϪ евм ̪ϤϜϽв ϨыϪ ϝкϼϜϽЫϦ бϦ

 рϼϝуЛгЮϜ РϜϽϳжшϜ ϣгуЦ ϞϝЃϲ бϦ(Standard deviation)  аϜϹϷϧЂϝϠ ϝлЮ:ϣЮϸϝЛгЮϜ 

(10) 

ὛὈ
В ὢ ὢό

ὲ ρ
 

 дϖ ϩуϲ 

SD       РϜϽϳжшϜ рϼϝуЛгЮϜ 

× ϢϼϝІϖ ЙгϯЮϜ 

ὢ  ϣϯуϧзЮϜ ϣтϸϽУЮϜ 

ὢ БЂнЮϜ сϠϝЃϳЮϜ 

 n ϸϹК ϭϚϝϧзЮϜ 

 ϝгЪ ϭϚϝϧзЮϜ ЭуЯϳϦ ̮Ю ϝтϽуϧЫϡЮϜ ϹЎ ϣуЯКϝУЮϜ мϜ АϝЇзЮϝϠ ϣЊϝϷЮϜ CDC-CTAB NPSаϜϹϷϧЂϗϠ 

 ϭвϝжϽϡЮϜ) сϚϝЋϲшϜ(SPSS. 

 

3ϣЇЦϝзгЮϜм ϭϚϝϧзЮϜ . 

1.3  ануЃЮϝЫЮϝϠ бЛГгЮϜ антϽуЃЮϜ ϹуЃЪϒ СуЊнϦонжϝзЮϜ 

  1.1.3) ϣузуЃЮϜ ϣЛІцϜ ϸнуϲ ЈϝЋϧвϜ СуАXRD( 

 ЬЪІЮϜ11  ϣтжтЂЮϜ ϣЛІцϜ ϸмтϲ Авж(XRD) ϤϝϠтϠϲ ФмϲЂвЮCDC CATB омжϝжЮϜ.  мк ϝвЪ

 сЧж ϸϲϜм ϼмА пЯК ЬмЊϲЮϜ аϦ ̪ϱЎмв двCDC-CATB ϸЛϠϞЂϜϼЮϜ Фϼϲ  йтЯК ЬЊϲϦвЮϜ

 ϸжК ̭ϜмлЮϜ сТ иϼтЎϲϦ ̭ϝжϪϒ600 ÜC ϢϸвЮ дтϦКϝЂ ϣЛІцϜ ϸмтϲ Авж ϝЎтϒ дтϠϦт ЬЪІЮϜ двм .

ЬЊϲϦвЮϜ ϣтжтЂЮϜ  йтЯКϝвϝвϦ ФТϜмϦв  Јϝ϶ЮϜ ШЮϺ ЙвϓϠ) амтϼтЂЮϜ ϸтЂЪ2CeO ϤтϼмЯУЮϜ ϣтжϠ дв (

)Fluorite(  ϣЦϝАϠ) ϞЛЪвЮϜJCPDS  аЦϼ0394-34̮̮Ю ϣтϼмЯϠЮϜ ЈϜм϶ЮϜ атЦ ϼтϸЧϦ аϦ .( 

CDC CATB  ϤϝжϝтϠ аϜϸ϶ϦЂϝϠXRD  ϣтϼмЯϠЮϜ ϼмϝϲвЮϜ атЦ ϞϝЂϲ аϦ .авЦ пЯКϓϠ ϣЊϝ϶ЮϜ



 
но 

 

)a=b=c) ϢϼмЯϠЮϜ аϮϲ ̪(D Ϣϸϲм аϮϲ ̪() ϣтЯ϶ЮϜcellVϣТϝϪЪЮϜ ̪( )XRDD (ϣтϲАЂЮϜ ϣϲϝЂвЮϜм 

)XRDS ( ̮ЮCATB CDC ϤжϝЪ Ϩтϲ¡ 151Ñ0.04275.3̪nm 5.1689Ñ16.2562  ̪

3Ñ2.94 ¡155.22 ̪3g/cm 6.5069 м /g2m .722956 .сЮϜмϦЮϜ пЯК  ϣϲϝЂвЮϜ ϼϠϦЛϦ

 ϣтϚϝтϾтУЮϜ м ϣтϚϝтвтЪЮϜ ϢϸϝвЮϜ ЈϜм϶ пЯК ϼϪϔϦ сϦЮϜ ϣвϝлЮϜ ЬвϜмЛЮϜ ϸϲϒ ϣтϲАЂЮϜ]29[. 

 

ЬЪІ 15 ) ϣтжтЂЮϜ ϣЛІцϜ ϸмтϲ ϱЎмт ϬϺмвжXRDамтЂЮϝЪЮϝϠ аЛАвЮϜ амтϼтЂЮϜ ϸтЂЪϒ ϞЪϼвЮ ( 
)CATB 2O 0.2Ca  0.8Ce.( 

  2.1.3) ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦ ϣЛІцϜ ЈϝЊϦвϜ РтАFTIR( 

 ЬЪІЮϜ16) ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦ ϣЛІцϜ ЈϝЊϦвϜ РтА ϱЎмтFTIR аЛАвЮϜ амтϼтЂЮϜ ϸтЂЪц (

 амтЂЮϝЪЮϝϠомжϝжЮϜ )CDC NPs) оϸвЮϜ сТ (1-4000 cm-400 ϸмϮм Дϲыж ЬЪІЮϜ дв .(

 ϣвϾϲЈϝЊϦвϜ  ϸжК1-486 cm  пЮϖ ЙϮϼϦϾϜϾϦкϜ  ϣАϠϜϼЮ ϸϸвϦЮϜO-Ce аϾϲ .ЈϝЊϦвъϜ 

 дтϠ ϝв оϸвЮϜ сТ ϢϸмϮмвЮϜ1-1175 cm-713  пЮϖ оϾЛϦϾϜϾϦкϜ ϸϸвϦЮϜ  ϣАϠϜϼЮO-C ϝвϒ .

 ϣвϾϲЈϝЊϦвъϜ  сϮмвЮϜ ϸϸЛЮϜ ϸжК ϣЛЦϜмЮϜ1-1423 cm  пЮϖ ϞЂжϦϾϜϾϦкϜ ̭ϝжϲжъϜ  ϣАϠϜϼЯЮ

H-C ϸжК ϝлϦДϲыв аϦ сϦЮϜ ϣУтЛЎЮϜ ϣвϾϲЮϜ ϝвϒ .1-2612 cm  пЮϖ ЙϮϼϦϾϜϾϦкϜ  ϣАϠϜϼЮ ϸϸвϦЮϜ

H-C. ϼІϔв ϜϺкм  ϱАЂ пЯК ϣтмЎЛЮϜ ϤϝϠЪϼвЮϜ ϼтЂЪϦЮCDC NPs ϣвϾϲ .ЈϝЊϦвъϜ 



 
нп 

 

 ϸжК ϣЛЦϜмЮϜ ϣЎтϼЛЮϜ1-3402 cm ЈϝЊϦвъϜ ϣвϾϲм  ϸжК ϣУтЛЎЮϜ1-1793 cm  пЮϖ ЙϮϼϦ

ϤϜϾϜϾϦкϜ  ϸϸвϦЮϜϣАϠϜϼЯЮ ̭ϝжϲжъϜм OïH пЯК]сЮϜмϦЮϜ30.[ 
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ЬЪІ 16 РтА FT-IR ) ϢϼϸмϠЮCDC CATB NPs( 

 

3.1.3ϣтϽкϝЗЮϜ ϣТϝϫЫЮϜ 

 ϣтϼкϝДЮϜ ϣТϝϪЪЮϜ ϣвтЦ ϤжϝЪм ̪ϝлтЯК ЬϲϦвЮϜ ϭϚϝϦжЯЮ сϠϝЂϲЮϜ АЂмϦвЮϜ ϸ϶ϒ аϦЪчЮтЂϸCDC-

CTAB  рмϝЂϦ)30.6759±0.0723g/cm.( 

4.1.3 ϣтϽЋϡЮϜ ЈϜнϷЮϜ 

 ̮Ю ϣтϼЊϠЮϜ ЈϚϝЊ϶ЮϜ ϣЂϜϼϸ аϦCDC-CTAB NPs ϣЛІцϜ ЈϝЊϦвϜ РϝтАв аϜϸ϶ϦЂϝϠ

 ϣтϚϼвЮϜм ϣтϮЂУжϠ ФмУЮϜ(UV-Vis)  дтϠ ϝв сϮмвЮϜ ЬмАЮϜ дв оϸвЮϜ сТ200-600 nm̪  ϝвЪ

 сТ ϱЎмв мк ЬЪІЮϜ17 ̮ЮϜ ϤϝϠтϠϲ дϒ ϣДϲыв дЪв̳т ЬЪІЮϜ Ьы϶ дв .CDC  пжϲжв сАЛ̳Ϧ

 дтϠ ϝв сϮмвЮϜ ЬмАЮϜ оϸв сТ рмЦ ЈϝЊϦвϜ225-325 nm ϣвтЦ пЊЦϒ ϤжϝЪ Ϩтϲ ̪

ϸжК ̯ϝϠтϼЧϦ ЈϝЊϦвϖ291 nm. ) ϣвтЧЮϜ иϺк291 nm(  Йв ̯ϝвϝвϦ ϣЧϠϝАϦв аДКъϜ сϮмвЮϜ ЬмАЮϜ

) амтϼтЂЮϜ ϸтЂЪц2CeO( ) ϸтЂЪцϜ ϜϺлЮ ϣтмжϝжЮϜ ϤϝϠтϠϲЮϜ ЬмЊϲЮϜ пЯК Ьϸт ϝвв 2CeO

NPs( ]31.[  ЬЪІЮϜ дтϠт17  дтϠ ϝв ϣЦыЛЮϜ2Ŭhɜ) (ЬϠϝЧв hɜ  ШмϝϦ пжϲжвϠ РϼЛ̳т ϝв мкм



 
нр 

 

(Tauc plot) ϣЦϝАЮϜ ϢмϮТ ϣвтЦ ϼтϸЧϦ аϦ пжϲжвЮϜ ϜϺк Ьы϶ дв .)g(E  ϸтЂЪϒ ϤϝϠтϠϲ ФмϲЂвЮ

 амтЂЮϝЪЮϝϠ аЛАвЮϜ амтϼтЂЮϜ(CDC CTAB)  ϤжϝЪ Ϩтϲ3.91 eV ШЯϦ пЯКϒ ϣвтЧЮϜ иϺк .

 амтϼтЂЮϜ ϸтЂЪϒ дв ЬЪЮ ϝлтЯК ЬЊϲϦвЮϜ)2(CeO  сЧжЮϜ(3.20 eV)  аЛАвЮϜ амтϼтЂЮϜ ϸтЂЪϒм

 амтЂЮϝЪЮϝϠ(3.36 eV) ]31[. 

200 300 400 500 600
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ЬЪІ 17  РтА ϱЎмтЈϝЊϦвъϜ ϣЛІц  ϣтϚϼвЮϜм ϣтϮЂУжϠЮϜ ФмТ(UV-VIS) аЛАвЮϜ амтϼтЂЮϜ ϸтЂЪц 
амтЂЮϝЪЮϝϠCDC-CTAB 

 



 
нс 
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ЬЪІ 18 ϣЦϝАЮϜ ϢмϮТ ϼтϸЧϦЮ ШмϝϦ сжϲжв 

 

2.3  АϝЇзЮϜануЃЮϝЫЮϝϠ бЛГгЮϜ антϽуЃЮϜ ϹуЃЪϒ ϤϝϡуϡϳЮ ϝтϽуϧЫϡЮϜ ϹЎ (ϣуЯКϝУЮϜ) 

 сϮмвЮϜ ЬмАЮϜ ϸжК ϣтУтАЮϜ ϣЧтϼАЮϜ аϜϸ϶ϦЂϖ аϦ ϨϲϠЮϜ ϜϺк сТ600 nm  ϸЎ ϣтЯКϝУЮϜ ϣЂϜϼϸЮ

) ϣтмжϝжЮϜ амтЂЮϝЪЮϝϠ аЛАвЮϜ амтϼтЂЮϜ ϸтЂЪϒ ϤϝϠтϠϲЮ ϝтϼтϦЪϠЮϜCDC-CTAB NPs мк ϝвЪ ̪(

 ϱЎмвЬϝЪІцϝϠ 18-20 ϤϜϸϝЎвЯЮ ϣвмϝЧвЮϜ ϝтϼтϦЪϠЮϜ дв ИϜмжϒ ϣϪыϪ аϜϸ϶ϦЂϖ аϦ ЌϼПЮϜ ϜϺлЮ .

 ϣтмтϲЮϜскм) ϣтϼϝϮжϾЮϜ ϣУϚϜϾЮϜ :Pseudomonas aeruginosa ̪( ϣтϸмЧжЛЮϜ ϤϜϼмЪвЮϜ

) ϣтϠкϺЮϜStaphylococcus aureus( м ытЂϠЯЪЮϜϣтмϚϼЮϜ )Klebsiella 

pheumoniae.( 

  дв ЬϝЪІъϜ18  пЮϖ20 ) ϝтϼтϦЪϠЮϜ мвж ЬϸЛв ϱЎмϦBacteria growth rate ϣЮϝϲ сТ (

 АЂмЮϜ ϸмϮмсϚϜϺПЮϜ  (ЬмϼϦжЪЮϜ) АЧТϣТϝЎϖ ϸжКм  дв ϣУЯϦ϶в дϜϾмϜCDC-CTAB NPs 1-

3 mg/mL) пЮϖ ϼУЊ дв ϣУЯϦ϶в дтЎϲϦ ϣжвϾϜ ϸжК (6 .ϤϝКϝЂ  ϝтϼтϦЪϠЮϜ мвж ϣЂϜϼϸ аϦ ϝвЪ

 рмтϲЮϜ ϸϝЎвЮϜ сТMeropenerm  ϣТϝϪЪЮϜ дϜ ЬϝЪІъϜ ЙтвϮ дв Дϲыж .ϣжϼϝЧвЮϜ ЌϼПЮ

) ϣтϚмЎЮϜOptical density ( сТ ϝтϼтϦЪϠЮϜ ϸмϮм ϣЮϝϲ сТ ϼϠЪϒ ЬϸЛвϠ двϾЮϜ ϢϸϝтϾ Йв ϸϜϾϦ



 
нт 

 

 рмтϲЮϜ ϸϝЎвЮϜ ϸмϮм сТ ϝлжК сϚϜϺПЮϜ АЂмЮϜϸтЂЪϒ ϤϝϠтϠϲм  амтЂЮϝЪЮϝϠ аЛАвЮϜ амтϼтЂЮϜ

 .ϣтмжϝжЮϜ дϖИϝЧϦϼϜ  ϣЮϝϲ сТ двϾЮϜ Йв ϣтϚмЎЮϜ ϣТϝϪЪЮϜ ϣвтЦϝтϼтϦЪϠЮϜ ϸмϮм ϺПЮϜ АЂмЮϜ ЬϸϦ сϚϜ

 ϝвжтϠ ̪ϝтϼϦЪϠЮϜ мвж ЬϸЛв ИϝУϦϼϜ пЯКЌϝУ϶жϜ ЎвЮϜ дв ЬЪ ϸмϮм ϣЮϝϲ сТ ϣтϚмЎЮϜ ϣТϝϪЪЮϜ ϣвтЦ ϸϝ

м рмтϲЮϜCDC-CTAB NPs  пЮϖ ЙϮϼтЌϝУ϶жϜ Ϝ ϣЮϝϲ сУТ .ϝтϼтϦЪϠЮϜ мвж ЬϸЛвϼтϦЪϠЮ ϝт

 ϣтϼϝϮжϾЮϜ ϣУϚϜϾЮϜЬЪІ)18 дтЎϲϦ двϾ ϸжК (6  ϣЮϝϲ сТ ϣтϚмЎЮϜ ϣТϝϪЪЮϜ дϜ Дϲыж ϤϝКϝЂ

 ϤжϝЪ сϚϜϺПЮϜ АЂмЮϜ ϝтϼтϦЪϠЮϜ ϸмϮмлΦтмм  аϪϤЎУ϶жϜ  пЮϖлΦсмн ̪лΦрул м лΦпфл  ϣЮϝϲ сТ

ϣТϝЎϜ1 ̪2 м 3 mg  двCDC-CTAB NPs.  ϝтϼтϦЪϠЮϜ мвж ЬϸЛв дϜ ̯ϝЎтϜ ϱЎϦт ϜϺк дв

 двϾ ϸжК)6  ЬЧт (ϤϝКϝЂϸϝтϸϾϝϠ  ϣтвЪCDC-CTAB NPs ϞϠЂЮϜ ЙϮϼтм  ϢϸϝтϾ пЮϖ ШЮϺ сТ

 ЀвыϦЯЮ ϣϲϝϦвЮϜ ϣтϲАЂЮϜ ϣϲϝЂвЮϜдтϠ ϝв  ϣтЯ϶ЮϜ ϼϜϸϮ ϣтϼтϦЪϠЮϜϣтмжϝжЮϜ ϤϝϠтϠϲЮϜм ]32.[  

0 1 2 3 4 5 6 7

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

 

 

O
p

ti
c
a

l 
d

e
n

s
it
y

6
0

0
n

m

Time (h)

 Control

 Antibiotic

 Book1_BDC CTAB 1 mg

 CDC T 2mg

 CDC T 3mg

 

ЬЪІ 19 сЮ ϣтϼϝϮжϾЮϜ ϣУϚϜϾЮϜ ϝтϼтϦЪϠЮ двϾЮϜ Йв ϣтϚмЎЮϜ ϣТϝϪЪЮϜ ϼтПϦЮ сжϝтϠ АА϶в ϤϜϾтЪϼϦ ϣϪыϪ 
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ЬЪІ 20 ϤϜϾтЪϼϦ ϣϪыϪ сЮ ϣтϸмЧжЛЮϜ ϤϜϼмЪвЮϜ ϝтϼтϦЪϠЮ двϾЮϜ Йв ϣтϚмЎЮϜ ϣТϝϪЪЮϜ ϼтПϦЮ сжϝтϠ АА϶в 

 



 
нф 

 

0 1 2 3 4 5 6 7

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

 

 

O
p

ti
c
a

l 
d

e
n

s
it
y
6

0
0

 n
m

Time (h)

 Control

 Antibiotic

 CDC T 1mg

 CDC T 2mg

 CDC T 3mg

 

ЬЪІ 21  ϣТϝϪЪЮϜ ϼтПϦЮ сжϝтϠ АА϶вϤϜϾтЪϼϦ ϣϪыϪ ϣтмϚϼЮϜ ытЂϠЯЪ ϝтϼтϦЪϠЮ двϾЮϜ Йв ϣтϚмЎЮϜ 

 ϤϜϼтϪϓϦ ФтϼА дК ϝтϼтϦЪϠЮϜ мвж ЙжвϦ ϝлжц ШЮϺ ̫ϣтϼтϦЪϠ ϤϜϸϝЎв ϝкϸтЂϝЪϒм дϸϝЛвЮϜ ϼϠϦЛϦ

.(ϝтϼтϦЪϠЯЮ ϣтЯ϶ЮϜ ϼϜϸϮϠ ϼϼЎ ФϝϲЮϖ) ϢϸЂЪцϜ  ϸЎ ϸϜмвЮϜ иϺк АϝІж сТ ИϝУϦϼъϜ ϼтЂУϦ дЪвтм

ϠЂж пЮϖ ϸмЛт йжϓϠ ̫ϝтϼтϦЪϠЮϜ ϢϼтϠЪ мϒ ϣтЮϝК ϱАЂ ϣϲϝЂв ШЯϦвϦ ϝлжмЪЮ ̪аϮϲЮϜ пЮϖ ϱАЂЮϜ ϣϲϝЂв ϣ

 ϨϸϲϦ сϦЮϜ(ϢϸЂЪцϝЪ) ϣтмтϲЮϜ ϤыКϝУϦЮϜ Йв ЬвϝЛϦЮϜ дв ϝлжЪвт ϝв мкм ̪ϼтПЊЮϜ ϝлвϮϲϠ ϣжϼϝЧв

.ЬЎТϒ ЬЪІϠ ϝты϶ЮϜ Ь϶Ϝϸ 

 ЬЪІЮϜ21 ) ϝтϼтϦЪϠЮϜ АтϠϪϦЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ ϱЎмтInhibition %ЯϦ϶в дϜϾмϜ аϜϸ϶ϦЂϝϠ ( дв ϣУ

CDC NPs  дв)1  пЮϜ3 mg ϢϸвЮ дтЎϲϦЮϜ ϸЛϠ (с ϤϝКϝЂ.  ϣϠЂж дϒ Дϲыж ЬЪІЮϜ дв

 ϣУϚϜϾЮϜ ϝтϼтϦЪϠЮ ϣϠЂжЮϝϠ АтϠϪϦЯЮ ϣтмϚв ϣϠЂж пЯКϒ дϜм ϣϠϼϝЧϦв ϤжϝЪ ϝтϼтϦЪϠЮϜ АтϠϪϦЮ ϣтмϚвЮϜ

) ϣтϼϝϮжϾЮϜ32%) ϣтϠкϺЮϜ ϣтϸмЧжЛЮϜ ϤϜϼмЪвЮϜ ϝтϼтϦЪϠм (30% дϾм ϸжК (3 mg  двCDC-

CTAB NPs.  .ϝЧϠϝЂ ϝжϼЪϺ ϝвЪ ϣтϲАЂЮϜ ϣϲϝЂвЮϜ ϢϸϝтϾ пЮϜ ШЮϺ сТ ϞϠЂЮϜ ЙϮϼтмЮϝϠ ϝвϜ ϣϠЂж

) АтϠϪϦЯЮ ϣтмϚв ϣϠЂж пЯКϜ дϗТ ϣтмϚϼЮϜ ытЂϠЯЪ ϝтϼтϦЪϠ34% дϾм ϸжК ϝлтЯК ЬмЊϲЮϜ аϦ (3 

mg ) амтϼтЂЮϜ ϸтЂЪϒ ϤϝϠтϠϲ двCDC CTAB NPs.( 
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ЬЪІ 22 ϣвϸ϶ϦЂвЮϜ ϝтϼтϦЪϠЮϜ ИϜмжϒ ϸЎ ϾтЪϜϼϦ ϣϪыϪ ϸжК ϝтϼтЂЮϜ ϸтЂЪϒ дв ЬЪЮ АтϠϪϦЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ 

 

3.3  :сϚϝЋϲшϜ ЭуЯϳϧЮϜData Analysis 

 ЙтвϮϦ дв ̭ϝлϦжъϜ ϸЛϠТ свЯЛЮϜ ϨϲϠЮϜ сТ Ϣϼт϶цϜ ϣЯϲϼвЮϜ ск ϝлтЯϲϦм ϤϝжϝтϠЮϜ ЙвϮ ϣтЯвК ϸЛϦ

 ̭ϝА϶ϒ ϸмϮм аϸК дв ФЧϲϦЮϜм ϝлЮϝ϶ϸϖм ϨϲϠЮϝϠ ϣЊϝ϶ЮϜ ϤϝжϝтϠЮϜ̪ϝлϠ ϝжϝтϠЮϜ ЬтЯϲϦ ϣЯϲϼв сϦϓϦ .Ϥ

ϸЧϦм ϝлжв ϭϚϝϦжЮϜ Јы϶ϦЂъ ϜϸтлвϦ ϝтϚϝЊϲϖ ϤϝжϝтϠЮϜ ЬтЯϲϦ сЮϖ ϨϲϝϠЮϜ ϬϝϦϲт Ϩтϲт ϣтжϝЪвϖ ϼ

 сϚϝЊϲшϜ ϭвϝжϼϠЮϜ аϜϸ϶ϦЂϜ аϦ Ϩтϲ ϝлвтвЛϦSPSS  ϭлжвЮϜ аϜϸ϶ϦЂϝϠ ϤϝжϝтϠЮϜ иϺк ЬтЯϲϦ сТ

 РϜϼϲжъϜм сϠϝЂϲЮϜ АЂмϦвЮϜ ЬвІм сУЊмЮϜϤϝвмЂϼЮϜм рϼϝтЛвЮϜ сЯтЯϲϦЮϜ ϭлжвЮϜм ϣтжϝтϠЮϜ 

.иϝϮϦъϜ рϸϝϲϜ дтϝϠϦЮϜ ЬтЯϲϦ ЬвІм 

 ϭϚϝϦжЮϜ ϤжϝЪмпЯК  мϲжЮϜ :сЮϝϦЮϜ- 

ϭϚϝϦжЮϜ 

 ЬЪЮ ЬмцϜ двϾЮϜ ϸжК ϣЂв϶ЮϜ ϤϝКмвϮвЮϜ ϼтϪϓϦ АЂмϦв дтϠ ФмϼУЮϜ :ъмϒ:ϝтϼϦЪϠ  

  ϣЂв϶ЮϜ ϤϝКмвϮвЮϜ ϤϝАЂмϦв дтϠ ϣтϚϝЊϲϖ ϣЮъϸ ϤϜϺ ФмϼТ ϸϮмϦ йжϒ ϭϚϝϦжЮϜ ϤϼлДϒ

)̪ЬмϼϦжмЪЮϜ  рмтϲЮϜ ϸϝЎвЮϜ)Meropenem( ϞЪϼвЮϜм)CDC-CTABϸжК (  ϾтЪϜϼϦЮϜ



 
ом 

 

 ϸжК (ϣϪыϪЮϜ двϾЮϜϨтϲ ЬмцϜ  дв ЬЦϒ ϼϝϠϦ϶ъϜ сϚϝЊϲш ϣтЮϝвϦϲъϜ атЧЮϜ ϤжϝЪ5% ϸжК  ЬЪ

.ϝтϼϦЪϠ ) ϤПЯϠ ϸЦ АЂмϦв сЯКϒ0.121 ϸϝЎвЮϜ ϣКмвϮв ϸжК ϣϪЮϝϪЮϜм ϣтжϝϪЮϜм сЮмцϜ ϝтϼϦЪϠЮϜ сТ (

 ϝвЪ  .сжϝϪЮϜм ЬмцϜ ϾтЪϼϦЮϜ ϸжК рмтϲЮϜЬЦϒ дϒ ) НЯϠ ϸЦ АЂмϦв0.111 сЮмцϜ ϝтϼϦЪϠЮϜ сТ (

 ϸжК ϣϪЮϝϪЮϜм ϣтжϝϪЮϜм.ϣАϠϝЎЮϜ ϣКмвϮвЮϜ 

 ЬмϸϮ)1( : ϤϝКмвϮвЮϜ дтϠ ФмϼУЮϜ ϣЮъϸм рϼϝтЛвЮϜ РϜϼϲжъϜм сϠϝЂϲЮϜ АЂмϦвЮϜ ϱЎмт

 ϝтϼϦЪϠ ЬЪЮ ϣЂв϶ЮϜЬмцϜ двϾЮϜ ϸжК 

 

 

 

 

 

 

 

                            двϾЮϜ )ourH0( 

ϝтϼϦЪϠЮϜ Имж АЂмЮϜ сϠϝЂϲЮϜ АЂмϦвЮϜ рϼϝтЛвЮϜ РϜϼϲжъϜ ϣтЮϝвϦϲъϜ ϣвтЧЮϜ 

сЮмцϜ 

ЬмϼϦжЪЮϜ 0.111 0.001 

0,00 

ϸϝЎвЮϜ 0.113 0.001 

0,001mg 0.121 0.001 

0,002mg 0.121 0.000 

0,003mg 0.120 0.001 

ϣтжϝϪЮϜ 

ЬмϼϦжЪЮϜ 0.111 0.001 

0,00 

ϸϝЎвЮϜ 0.113 0.001 

0,001mg 0.121 0.001 

0,002mg 0.121 0.000 

0,003mg 0.120 0.001 



 
он 

 

 

 ЬЪЮ сжϝϪЮϜ двϾЮϜ ϸжК ϣЂв϶ЮϜ ϤϝКмвϮвЮϜ ϼтϪϓϦ АЂмϦв дтϠ ФмϼУЮϜ :ϝтжϝϪϠ:ϝтϼϦЪ  

 дтϠ ϣтϚϝЊϲϖ ϣЮъϸ ϤϜϺ ФмϼТ ϸϮмϦ йжϒ ϭϚϝϦжЮϜ ϤжтϠ) ϣЂв϶ЮϜ ϤϝКмвϮвЮϜ ϤϝАЂмϦвжЪЮϜ̪ЬмϼϦ 

 ϸжК (рмтϲЮϜ ϸϝЎвЮϜм ϣϪыϪЮϜ ϾтЪϜϼϦЮϜ ϸжК ϞЪϼвЮϜϨтϲ сжϝϪЮϜ двϾЮϜ тЮϝвϦϲъϜ атЧЮϜ ϤжϝЪ ϣ

 дв ЬЦϒ ϼϝϠϦ϶ъϜ сϚϝЊϲшр% ϸжК .ϝтϼϦЪϠ ЬЪ 

) йϦвтЦ ϤПЯϠ ϸЦм ϣАϠϝЎЮϜ ϣКмвϮвЮϜ ϸжК сЮмцϜ ϝтϼϦЪϠЮϜ сТ АЂмϦв сЯКϒлΦмфр ϝтϼϦЪϠЮϜ ϝвжтϠ (

ЮϜ) ϤПЯϠ ϸЦм ЬмцϜ ϾтЪϼϦЮϜ ϸжК ϞЪϼвЮϜ ϣКмвϮв ϸжК дϝЪ ϣϪЮϝϪЮϜм ϣтжϝϪлΦнмм ϝвЪ  .(ЬЦϒ дϒ 

) НЯϠ ϸЦм ϣϪЮϝϪЮϜм ϣтжϝϪЮϜм сЮмцϜ ϝтϼϦЪϠЮϜ сТ рмтϲЮϜ ϸϝЎвЮϜ ϣКмвϮв ϸжК АЂмϦвлΦмсн.( 

 ЬмϸϮ)2(:  ϤϝКмвϮвЮϜ дтϠ ФмϼУЮϜ ϣЮъϸм рϼϝтЛвЮϜ РϜϼϲжъϜм сϠϝЂϲЮϜ АЂмϦвЮϜ ϱЎмт

 ϝтϼϦЪϠЮ ЬЪЮ ϣЂв϶ЮϜсжϝϪЮϜ двϾЮϜ ϸжК 

ϣϪЮϝϪЮϜ 

ЬмϼϦжЪЮϜ 0.111 0.001 

0,00 

ϸϝЎвЮϜ 0.113 0.001 

0,001mg 0.121 0.001 

0,002mg 0.121 0.000 

0,003mg 0.120 0.001 

                       двϾЮϜ )1Hour( 

ϝтϼϦЪϠЮϜ Имж ЮϜАЂм сϠϝЂϲЮϜ АЂмϦвЮϜ рϼϝтЛвЮϜ РϜϼϲжъϜ ϣтЮϝвϦϲъϜ ϣвтЧЮϜ 

сЮмцϜ 

ЬмϼϦжЪЮϜ 0.195 0.001 

лΦлл 

ϸϝЎвЮϜ 0.162 0.002 

лΦллмmg 0.181 0.001 

лΦллнmg 0.181 0.000 

лΦллоmg 0.170 0.001 

ϣтжϝϪЮϜ 
ЬмϼϦжЪЮϜ 0.195 0.001 

лΦлл 
ϸϝЎвЮϜ 0.162 0.002 



 
оо 

 

 

 

 

 ЬЪЮ ϨЮϝϪЮϜ двϾЮϜ ϸжК ϣЂв϶ЮϜ ϤϝКмвϮвЮϜ ϼтϪϓϦ АЂмϦв дтϠ ФмϼУЮϜ :ϝϪЮϝϪЪϠ:ϝтϼϦ  

) ϣЂв϶ЮϜ ϤϝКмвϮвЮϜ ϤϝАЂмϦв дтϠ ϣтϚϝЊϲϖ ϣЮъϸ ϤϜϺ ФмϼТ ϸϮмϦ йжϒ ϭϚϝϦжЮϜ ϤЮϸϼϦжЪЮϜ ̪Ьм

) ϞЪϼвЮϜмCDC-CATBϸϝЎвЮϜм ̪( )рмтϲЮϜMeropenem (( ϸжК ϣϪыϪЮϜ ϾтЪϜϼϦЮϜ ϸжК

 ϨЮϝϪЮϜ двϾЮϜ дв ЬЦϒ ϼϝϠϦ϶ъϜ сϚϝЊϲш ϣтЮϝвϦϲъϜ атЧЮϜ ϤжϝЪ Ϩтϲ%р .ϝтϼϦЪϠ ЬЪ ϸжК 

 сЮмцϜ ϝтϼϦЪϠЮϜ сТ АЂмϦв сЯКϒ дϝТ)pseudomonas aeruginosa( ϸжК  ϣКмвϮвЮϜ

) ϤПЯϠ ϸЦм ϣАϠϝЎЮϜлΦнрн ϝтϼϦЪϠЮϜ ϝвжтϠ () ϣтжϝϪЮϜStaphylococcus areas( )7лΦнр (

 ϝтϼϦЪϠЮϜ ϝвϒ) ϣϪЮϝϪЮϜKlebsiella pneumonia( ) ϤПЯϠ ϸЧТлΦолу ϸжК АЂмϦв ЬЦϒ  .(

) ϤПЯϠ ϸЦм ϣϪЮϝϪЮϜм ϣтжϝϪЮϜм сЮмцϜ ϝтϼϦЪϠЮϜ сТ рмтϲЮϜ ϸϝЎвЮϜ ϣКмвϮвлΦмфл.( 

 

) ЬмϸϮ3 :( ϤϝКмвϮвЮϜ дтϠ ФмϼУЮϜ ϣЮъϸм рϼϝтЛвЮϜ РϜϼϲжъϜм сϠϝЂϲЮϜ АЂмϦвЮϜ ϱЎмт

 ϝтϼϦЪϠЮ ЬЪЮ ϣЂв϶ЮϜϨЮϝϪЮϜ двϾЮϜ ϸжК 

лΦллмmg 0.211 0.001 

лΦллнmg 0.199 0.000 

лΦллоmg 0.176 0.001 

ϣϪЮϝϪЮϜ 

ЬмϼϦжЪЮϜ 0.201 0.001 

лΦлл 

ϸϝЎвЮϜ 0.162 0.002 

лΦллмmg 0.211 0.001 

лΦллнmg 0.199 0.000 

лΦллоmg 0.176 0.001 

                                       двϾЮϜ )ourH2( 

ϝтϼϦЪϠЮϜ Имж ЮϜАЂм сϠϝЂϲЮϜ АЂмϦвЮϜ рϼϝтЛвЮϜ РϜϼϲжъϜ ϣтЮϝвϦϲъϜ ϣвтЧЮϜ 



 
оп 

 

 

 

 ЬЪЮ ЙϠϜϼЮϜ двϾЮϜ ϸжК ϣЂв϶ЮϜ ϤϝКмвϮвЮϜ ϼтϪϓϦ АЂмϦв дтϠ ФмϼУЮϜ :ϝЛϠϜϼЪϠϝтϼϦ:  

  ϣЂв϶ЮϜ ϤϝКмвϮвЮϜ ϤϝАЂмϦв дтϠ ϣтϚϝЊϲϖ ϣЮъϸ ϤϜϺ ФмϼТ ϸϮмϦ йжϒ ϭϚϝϦжЮϜ ϤϼлДϒ

)̪ЬмϼϦжЪЮϜ  ϞЪϼвЮϜ)CDC-CTABϸϝЎвЮϜм ̪( )рмтϲЮϜMeropenem (( ϾтЪϜϼϦЮϜ ϸжК

 ϸжК ϣϪыϪЮϜ двϾЮϜЙϠϜϼЮϜ Ϩтϲ % дв ЬЦϒ ϼϝϠϦ϶ъϜ сϚϝЊϲш ϣтЮϝвϦϲъϜ атЧЮϜ ϤжϝЪр  ЬЪ ϸжК

.ϝтϼϦЪϠ 

 сТ АЂмϦв сЯКϒ) ϤПЯϠ ϸЦм ϣАϠϝЎЮϜ ϣКмвϮвЮϜ ϸжК сЮмцϜ ϝтϼϦЪϠЮϜлΦпмм ϣтжϝϪЮϜ ϝтϼϦЪϠЮϜ ϝвжтϠ (

)0.418) ϤПЯϠ ϸЧТ ϣϪЮϝϪЮϜ ϝтϼϦЪϠЮϜ ϝвϒ (лΦпнп ϸϝЎвЮϜ ϣКмвϮв ϸжК АЂмϦв ЬЦϒ дϒ ϝвЪ  .(

) ϤПЯϠ ϸЦм ϣϪЮϝϪЮϜм ϣтжϝϪЮϜм сЮмцϜ ϝтϼϦЪϠЮϜ сТ рмтϲЮϜлΦнрф.( 

сЮмцϜ 

ЬмϼϦжЪЮϜ 0.252 0.003 

лΦлл 

ϸϝЎвЮϜ 0.190 0.001 

лΦллмmg 0.241 0.001 

лΦллнmg 0.241 0.001 

лΦллоmg 0.222 0.001 

ϣтжϝϪЮϜ 

ЬмϼϦжЪЮϜ 0.257 0.002 

лΦлл 

ϸϝЎвЮϜ 0.190 0.001 

лΦллмmg 0.241 0.001 

лΦллнmg 0.241 0.001 

лΦллоmg 0.225 0.001 

ϣϪЮϝϪЮϜ 

ЬмϼϦжЪЮϜ 0.308 0.006 

лΦлл 

ϸϝЎвЮϜ 0.190 0.001 

лΦллмmg 0.247 0.001 

лΦллнmg 0.241 0.001 

лΦллоmg 0.225 0.001 



 
ор 

 

) ЬмϸϮ4(:  ϤϝКмвϮвЮϜ дтϠ ФмϼУЮϜ ϣЮъϸм рϼϝтЛвЮϜ РϜϼϲжъϜм сϠϝЂϲЮϜ АЂмϦвЮϜ ϱЎмт

 ϝтϼϦЪϠЮ ЬЪЮ ϣЂв϶ЮϜЙϠϜϼЮϜ двϾЮϜ ϸжК 

                          

 

 ЬЪЮ Ѐвϝ϶ЮϜ двϾЮϜ ϸжК ϣЂв϶ЮϜ ϤϝКмвϮвЮϜ ϼтϪϓϦ АЂмϦв дтϠ ФмϼУЮϜ :ϝЂвϝ϶

:ϝтϼϦЪϠ  

                                      двϾЮϜHour) 3(                

ϝтϼϦЪϠЮϜ Имж ЮϜАЂм сϠϝЂϲЮϜ АЂмϦвЮϜ рϼϝтЛвЮϜ РϜϼϲжъϜ ϣтЮϝвϦϲъϜ ϣвтЧЮϜ 

сЮмцϜ 

ЬмϼϦжЪЮϜ 0.411 0.001 

лΦлл 

ϸϝЎвЮϜ 0.259 0.001 

лΦллмmg 0.320 0.008 

лΦллнmg 0.311 0.001 

Φллол  0.297 0.002 

ϣтжϝϪЮϜ 

ЬмϼϦжЪЮϜ 0.418 0.000 

лΦлл 

ϸϝЎвЮϜ 0.259 0.001 

лΦллмmg 0.320 0.008 

лΦллнmg 0.311 0.001 

лΦллоmg 0.297 0.002 

ϣϪЮϝϪЮϜ 

ЬмϼϦжЪЮϜ 0.424 0.002 

лΦлл 

ϸϝЎвЮϜ 0.259 0.001 

лΦллмmg 0.320 0.001 

лΦллнmg 0.311 0.001 

лΦллоmg 0.297 0.002 



 
ос 

 

 ϤϜϺ ФмϼТ ϸϮмϦ йжϒ ϭϚϝϦжЮϜ ϤϼлДϒ ϣЂв϶ЮϜ ϤϝКмвϮвЮϜ ϤϝАЂмϦв дтϠ ϣтϚϝЊϲϖ ϣЮъϸ

)̪ЬмϼϦжЪЮϜ  (рмтϲЮϜ ϸϝЎвЮϜм ϣϪыϪЮϜ ϾтЪϜϼϦЮϜ ϸжК ϞЪϼвЮϜ двϾЮϜ ϸжКϨтϲ Ѐвϝ϶ЮϜ ϤжϝЪ  атЧЮϜ

 дв ЬЦϒ ϼϝϠϦ϶ъϜ сϚϝЊϲш ϣтЮϝвϦϲъϜр% ϸжК ϝтϼϦЪϠ ЬЪ. 

) ϤПЯϠ ϸЦм ϣАϠϝЎЮϜ ϣКмвϮвЮϜ ϸжК ϣтжϝϪЮϜм сЮмцϜ ϝтϼϦЪϠЮϜ сТ АЂмϦв сЯКϒлΦрмф ϝвжтϠ (

) ϤПЯϠ ϸЧТ ϣϪЮϝϪЮϜ ϝтϼϦЪϠЮϜлΦрну сЮмцϜ ϝтϼϦЪϠЮϜ сТ рмтϲЮϜ ϸϝЎвЮϜ ϣКмвϮв ϸжК АЂмϦв ЬЦϒ  .(

) ϤПЯϠ ϸЦм ϣϪЮϝϪЮϜм ϣтжϝϪЮϜмлΦому.( 

) ЬмϸϮ5 :( ϤϝКмвϮвЮϜ дтϠ ФмϼУЮϜ ϣЮъϸм рϼϝтЛвЮϜ РϜϼϲжъϜм сϠϝЂϲЮϜ АЂмϦвЮϜ ϱЎмт

 ϝтϼϦЪϠЮ ЬЪЮ ϣЂв϶ЮϜЀвϝ϶ЮϜ двϾЮϜ ϸжК 

 

 

 

 

                    двϾЮϜ)hour4( 

ϝтϼϦЪϠЮϜ Имж ЮϜАЂм сϠϝЂϲЮϜ АЂмϦвЮϜ рϼϝтЛвЮϜ РϜϼϲжъϜ ϣтЮϝвϦϲъϜ ϣвтЧЮϜ 

сЮмцϜ 

ЬмϼϦжЪЮϜ 0.519 0.001 

лΦлл 

ϸϝЎвЮϜ 0.318 0.001 

лΦллмmg 0.411 0.001 

лΦллнmg 0.411 0.000 

лΦллоmg 0.355 0.001 

ϣтжϝϪЮϜ 

ЬмϼϦжЪЮϜ 0.519 0.001 

лΦлл 

ϸϝЎвЮϜ 0.318 0.001 

лΦллмmg 0.411 0.001 

лΦллнmg 0.415 0.001 

лΦллоmg 0.355 0.001 



 
от 

 

 

 

 ЬЪЮ ЀϸϝЂЮϜ двϾЮϜ ϸжК ϣЂв϶ЮϜ ϤϝКмвϮвЮϜ ϼтϪϓϦ АЂмϦв дтϠ ФмϼУЮϜ :ϝЂϸϝЂϠ:ϝтϼϦЪ  

 ϣЂв϶ЮϜ ϤϝКмвϮвЮϜ ϤϝАЂмϦв дтϠ ϣтϚϝЊϲϖ ϣЮъϸ ϤϜϺ ФмϼТ ϸϮмϦ йжϒ ϭϚϝϦжЮϜ ϤϼлДϒ

)̪ЬмϼϦжЪЮϜ  ϸжК (рмтϲЮϜ ϸϝЎвЮϜм ϣϪыϪЮϜ ϾтЪϜϼϦЮϜ ϸжК ϞЪϼвЮϜЀϸϝЂЮϜ двϾЮϜ Ϝ ϤжϝЪ Ϩтϲ атЧЮ

 дв ЬЦϒ ϼϝϠϦ϶ъϜ сϚϝЊϲш ϣтЮϝвϦϲъϜр% ϸжК .ϝтϼϦЪϠ ЬЪ 

) ϤПЯϠ ϸЦм ϣАϠϝЎЮϜ ϣКмвϮвЮϜ ϸжК ϣтжϝϪЮϜм сЮмцϜ ϝтϼϦЪϠЮϜ сТ АЂмϦв сЯКϒлΦстн ϝвжтϠ (

) ϤПЯϠ ϸЧТ ϣϪЮϝϪЮϜ ϝтϼϦЪϠЮϜлΦсфл сЮмцϜ ϝтϼϦЪϠЮϜ сТ рмтϲЮϜ ϸϝЎвЮϜ ϣКмвϮв ϸжК АЂмϦв ЬЦϒ  .(

ЯϠ ϸЦм ϣϪЮϝϪЮϜм) ϤПлΦпмм ϣтжϝϪЮϜ ϝтϼϦЪϠЮϜ сТ ϨЮϝϪЮϜ ϾтЪϼϦЮϜ ϸжК ϞЪϼвЮϜ ϣКмвϮв ϸжК ϝвжтϠ (

) ϤПЯϠ ϸЦмлΦофл.( 

) ЬмϸϮ6(:  ϤϝКмвϮвЮϜ дтϠ ФмϼУЮϜ ϣЮъϸм рϼϝтЛвЮϜ РϜϼϲжъϜм сϠϝЂϲЮϜ АЂмϦвЮϜ ϱЎмт

 ϝтϼϦЪϠЮ ЬЪЮ ϣЂв϶ЮϜЀϸϝЂЮϜ двϾЮϜ ϸжК 

  

ϣϪЮϝϪЮϜ 

ЬмϼϦжЪЮϜ 0.528 0.001 

лΦлл 

ϸϝЎвЮϜ 0.318 0.001 

лΦллмmg 0.429 0.001 

лΦллнmg 0.401 0.001 

лΦллоmg 0.355 0.001 

                     двϾЮϜ )Hour5( 

ϝтϼϦЪϠЮϜ Имж ЮϜАЂм сϠϝЂϲЮϜ АЂмϦвЮϜ рϼϝтЛвЮϜ РϜϼϲжъϜ ϣвтЧЮϜ ϣтЮϝвϦϲъϜ 

сЮмцϜ 

ЬмϼϦжЪЮϜ 0.672 0.004 

лΦлл 
ϸϝЎвЮϜ 0.411 0.000 

лΦллмmg 0.512 0.000 

лΦллнmg 0.510 0.001 



 
оу 

 

 

:ϝЛϠϝЂ  ЙϠϝЂЮϜ двϾЮϜ ϸжК ϣЂв϶ЮϜ ϤϝКмвϮвЮϜ ϼтϪϓϦ АЂмϦв дтϠ ФмϼУЮϜпЯК 

:ϝтϼϦЪϠЮϜ  

  ϣЂв϶ЮϜ ϤϝКмвϮвЮϜ ϤϝАЂмϦв дтϠ ϣтϚϝЊϲϖ ϣЮъϸ ϤϜϺ ФмϼТ ϸϮмϦ йжϒ ϭϚϝϦжЮϜ ϤϼлДϒ

)̪ЬмϼϦжЪЮϜ  ϸжК (рмтϲЮϜ ϸϝЎвЮϜм ϣϪыϪЮϜ ϾтЪϜϼϦЮϜ ϸжК ϞЪϼвЮϜ двϾЮϜϨтϲ ЙϠϝЂЮϜ ϤжϝЪ  атЧЮϜ

 дв ЬЦϒ ϼϝϠϦ϶ъϜ сϚϝЊϲш ϣтЮϝвϦϲъϜр% .ϝтϼϦЪϠ ЬЪ ϸжК 

 ) ϤПЯϠ ϸЦм ϣАϠϝЎЮϜ ϣКмвϮвЮϜ ϸжК ϣтжϝϪЮϜм сЮмцϜ ϝтϼϦЪϠЮϜ сТ АЂмϦв сЯКϒлΦтмм ϝвжтϠ (

) ϤПЯϠ ϸЧТ ϣϪЮϝϪЮϜ ϝтϼϦЪϠЮϜлΦтсл сЮмцϜ ϝтϼϦЪϠЮϜ сТ рмтϲЮϜ ϸϝЎвЮϜ ϣКмвϮв ϸжК АЂмϦв ЬЦϒ  .(

) ϤПЯϠ ϸЦ ϣтжϝϪЮϜмлΦпмн) ϤПЯϠ ϸЧТ ϣϪЮϝϪЮϜ ϝтϼϦЪϠЮϜ сТ ϝвжтϠ (лΦпнр.( 

) ЬмϸϮ7 :(Ўмт ϤϝКмвϮвЮϜ дтϠ ФмϼУЮϜ ϣЮъϸм рϼϝтЛвЮϜ РϜϼϲжъϜм сϠϝЂϲЮϜ АЂмϦвЮϜ ϱ

 ϝтϼϦЪϠЮ ЬЪЮ ϣЂв϶ЮϜЙϠϝЂЮϜ двϾЮϜ ϸжК 

               

лΦллоmg 0.390 0.001 

ϣтжϝϪЮϜ 

ЬмϼϦжЪЮϜ 0.672 0.004 

лΦлл 

ϸϝЎвЮϜ 0.411 0.000 

лΦллмmg 0.512 0.000 

лΦллнmg 0.519 0.001 

лΦллоmg 0.450 0.001 

ϣϪЮϝϪЮϜ 

ЬмϼϦжЪЮϜ 0.690 0.000 

лΦлл 

ϸϝЎвЮϜ 0.411 0.000 

лΦллмmg 0.519 0.000 

лΦллнmg 0.519 0.001 

лΦллоmg 0.450 0.001 

                         двϾЮϜ )ourH6 ( 



 
оф 

 

 

 ЬЪЮ ЙϠϜϼЮϜ двϾЮϜ ϸжК ϣЂв϶ЮϜ ϤϝКмвϮвЮϜ ϼтϪϓϦ АЂмϦв дтϠ ФмϼУЮϜ :ϝЛϠϜϼЪϠ:ϝтϼϦ  

  ϣЂв϶ЮϜ ϤϝКмвϮвЮϜ ϤϝАЂмϦв дтϠ ϣтϚϝЊϲϖ ϣЮъϸ ϤϜϺ ФмϼТ ϸϮмϦ йжϒ ϭϚϝϦжЮϜ ϤϼлДϒ

)̪ЬмϼϦжЪЮϜ  ϸжК (рмтϲЮϜ ϸϝЎвЮϜм ϣϪыϪЮϜ ϾтЪϜϼϦЮϜ ϸжК ϞЪϼвЮϜ двϾЮϜ ЙϠϜϼЮϜϨтϲ ϤжϝЪ  атЧЮϜ

% дв ЬЦϒ ϼϝϠϦ϶ъϜ сϚϝЊϲш ϣтЮϝвϦϲъϜр .ϝтϼϦЪϠ ЬЪ ϸжК 

) ϤПЯϠ ϸЦм ϣАϠϝЎЮϜ ϣКмвϮвЮϜ ϸжК сЮмцϜ ϝтϼϦЪϠЮϜ сТ АЂмϦв сЯКϒлΦпммό  ϣтжϝϪЮϜ ϝтϼϦЪϠЮϜ ϝвжтϠ

)0.418 ϝтϼϦЪϠЮϜ ϝвϒ () ϤПЯϠ ϸЧТ ϣϪЮϝϪЮϜлΦпнп ϸϝЎвЮϜ ϣКмвϮв ϸжК АЂмϦв ЬЦϒ дϒ ϝвЪ  .(

) ϤПЯϠ ϸЦм ϣϪЮϝϪЮϜм ϣтжϝϪЮϜм сЮмцϜ ϝтϼϦЪϠЮϜ сТ рмтϲЮϜлΦнрф.( 

ϝтϼϦЪϠЮϜ Имж АЂмЮϜ сϠϝЂϲЮϜ АЂмϦвЮϜ рϼϝтЛвЮϜ РϜϼϲжъϜ ϣтЮϝвϦϲъϜ ϣвтЧЮϜ 

сЮмцϜ 

ЬмϼϦжЪЮϜ 0.711 0.001 

лΦлл 

ϸϝЎвЮϜ 0.412 0.001 

лΦллмmg 0.612 0.001 

лΦллнmg 0.580 0.001 

лΦллоmg 0.490 0.001 

ϣтжϝϪЮϜ 

 
 

ЬмϼϦжЪЮϜ 0.711 0.001 

лΦлл 

ϸϝЎвЮϜ 0.412 0.001 

лΦллмmg 0.700 0.001 

лΦллнmg 0.580 0.001 

лΦллоmg 0.501 0.001 

ϣϪЮϝϪЮϜ 

ЬмϼϦжЪЮϜ 0.760 0.000 

лΦлл 

ϸϝЎвЮϜ 0.425 0.001 

лΦллмmg 0.690 0.001 

лΦллнmg 0.580 0.001 

лΦллоmg 0.501 0.001 



 
пл 

 

) ЬмϸϮ4 :( ϤϝКмвϮвЮϜ дтϠ ФмϼУЮϜ ϣЮъϸм рϼϝтЛвЮϜ РϜϼϲжъϜм сϠϝЂϲЮϜ АЂмϦвЮϜ ϱЎмт

 ϝтϼϦЪϠЮ ЬЪЮ ϣЂв϶ЮϜЙϠϜϼЮϜ двϾЮϜ ϸжК 

           

ϼтϪϓϦ АЂмϦв дтϠ ФмϼУЮϜ :ϝЂвϝ϶ ЮϜ пЯК Ѐвϝ϶ЮϜ двϾЮϜ ϸжК ϣЂв϶ЮϜ ϤϝКмвϮв

 ЬЪЮ:ϝтϼϦЪϠ  

 
                       двϾЮϜ )ourH3( 

ϝтϼϦЪϠЮϜ Имж АЂмЮϜ сϠϝЂϲЮϜ АЂмϦвЮϜ рϼϝтЛвЮϜ РϜϼϲжъϜ ϣтЮϝвϦϲъϜ ϣвтЧЮϜ 

сЮмцϜ 

ЬмϼϦжЪЮϜ 0.411 0.001 

лΦлл 

ϸϝЎвЮϜ 0.259 0.001 

лΦллмmg 0.320 0.008 

лΦллнmg 0.311 0.001 

лΦллоmg 0.297 0.002 

ϣтжϝϪЮϜ 

ЬмϼϦжЪЮϜ 0.418 0.000 

лΦлл 

ϸϝЎвЮϜ 0.259 0.001 

лΦллмmg 0.320 0.008 

лΦллнmg 0.311 0.001 

лΦллоmg 0.297 0.002 

ϣϪЮϝϪЮϜ 

ЬмϼϦжЪЮϜ 0.424 0.002 

лΦлл 

ϸϝЎвЮϜ 0.259 0.001 

лΦллмmg 0.320 0.001 

лΦллнmg 0.311 0.001 

лΦллоmg 0.297 0.002 



 
пм 

 

 ϣЂв϶ЮϜ ϤϝКмвϮвЮϜ ϤϝАЂмϦв дтϠ ϣтϚϝЊϲϖ ϣЮъϸ ϤϜϺ ФмϼТ ϸϮмϦ йжϒ ϭϚϝϦжЮϜ ϤϼлДϒ

)̪ЬмϼϦжЪЮϜ  ϸжК (рмтϲЮϜ ϸϝЎвЮϜм ϣϪыϪЮϜ ϾтЪϜϼϦЮϜ ϸжК ϞЪϼвЮϜ двϾЮϜϨтϲ Ѐвϝ϶ЮϜ ϤжϝЪ  атЧЮϜ

 дв ЬЦϒ ϼϝϠϦ϶ъϜ сϚϝЊϲш ϣтЮϝвϦϲъϜр% ϸжК .ϝтϼϦЪϠ ЬЪ 

) ϤПЯϠ ϸЦм ϣАϠϝЎЮϜ ϣКмвϮвЮϜ ϸжК ϣтжϝϪЮϜм сЮмцϜ ϝтϼϦЪϠЮϜ сТ АЂмϦв сЯКϒлΦрмф ϝвжтϠ (

 ϤПЯϠ ϸЧТ ϣϪЮϝϪЮϜ ϝтϼϦЪϠЮϜύлΦрну сЮмцϜ ϝтϼϦЪϠЮϜ сТ рмтϲЮϜ ϸϝЎвЮϜ ϣКмвϮв ϸжК АЂмϦв ЬЦϒ  .(

) ϤПЯϠ ϸЦм ϣϪЮϝϪЮϜм ϣтжϝϪЮϜмлΦому.( 

) ЬмϸϮ5 ϤϝКмвϮвЮϜ дтϠ ФмϼУЮϜ ϣЮъϸм рϼϝтЛвЮϜ РϜϼϲжъϜм сϠϝЂϲЮϜ АЂмϦвЮϜ ϱЎмт :(

 ϝтϼϦЪϠЮ ЬЪЮ ϣЂв϶ЮϜЀвϝ϶ЮϜ двϾЮϜ ϸжК 

 

 

 

 

                         двϾЮϜ )ourH4( 

ϝтϼϦЪϠЮϜ Имж АЂмЮϜ сϠϝЂϲЮϜ АЂмϦвЮϜ рϼϝтЛвЮϜ РϜϼϲжъϜ ϣтЮϝвϦϲъϜ ϣвтЧЮϜ 

сЮмцϜ 

ЬмϼϦжЪЮϜ 0.519 0.001 

лΦлл 

ϸϝЎвЮϜ 0.318 0.001 

лΦллмmg 0.411 0.001 

лΦллнmg 0.411 0.000 

лΦллоmg 0.355 0.001 

ϣтжϝϪЮϜ 

ЬмϼϦжЪЮϜ 0.519 0.001 

лΦлл 

ϸϝЎвЮϜ 0.318 0.001 

лΦллмmg 0.411 0.001 

лΦллнmg 0.415 0.001 

лΦллоmg 0.355 0.001 
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 ЬЪЮ ЀϸϝЂЮϜ двϾЮϜ ϸжК ϣЂв϶ЮϜ ϤϝКмвϮвЮϜ ϼтϪϓϦ АЂмϦв дтϠ ФмϼУЮϜ :ϝЂϸϝЂ

:ϝтϼϦЪϠ  

 ϣЂв϶ЮϜ ϤϝКмвϮвЮϜ ϤϝАЂмϦв дтϠ ϣтϚϝЊϲϖ ϣЮъϸ ϤϜϺ ФмϼТ ϸϮмϦ йжϒ ϭϚϝϦжЮϜ ϤϼлДϒ

)̪ЬмϼϦжЪЮϜ  ϸжК (рмтϲЮϜ ϸϝЎвЮϜм ϣϪыϪЮϜ ϾтЪϜϼϦЮϜ ϸжК ϞЪϼвЮϜ двϾЮϜ ЀϸϝЂЮϜϨтϲ ϤжϝЪ  атЧЮϜ

 дв ЬЦϒ ϼϝϠϦ϶ъϜ сϚϝЊϲш ϣтЮϝвϦϲъϜ5% ϸжК .ϝтϼϦЪϠ ЬЪ 

) ϤПЯϠ ϸЦм ϣАϠϝЎЮϜ ϣКмвϮвЮϜ ϸжК ϣтжϝϪЮϜм сЮмцϜ ϝтϼϦЪϠЮϜ сТ АЂмϦв сЯКϒлΦстн ϝвжтϠ (

) ϤПЯϠ ϸЧТ ϣϪЮϝϪЮϜ ϝтϼϦЪϠЮϜлΦсфлмϦв ЬЦϒ  .( сЮмцϜ ϝтϼϦЪϠЮϜ сТ рмтϲЮϜ ϸϝЎвЮϜ ϣКмвϮв ϸжК АЂ

) ϤПЯϠ ϸЦм ϣϪЮϝϪЮϜмлΦпмм ϣтжϝϪЮϜ ϝтϼϦЪϠЮϜ сТ ϨЮϝϪЮϜ ϾтЪϼϦЮϜ ϸжК ϞЪϼвЮϜ ϣКмвϮв ϸжК ϝвжтϠ (

) ϤПЯϠ ϸЦмлΦофл.( 

) ЬмϸϮ6 :( ϤϝКмвϮвЮϜ дтϠ ФмϼУЮϜ ϣЮъϸм рϼϝтЛвЮϜ РϜϼϲжъϜм сϠϝЂϲЮϜ АЂмϦвЮϜ ϱЎмт

 ϝтϼϦЪϠЮ ЬЪЮ ϣЂв϶ЮϜ ϸжКЀϸϝЂЮϜ двϾЮϜ 

ϣϪЮϝϪЮϜ 

ЬмϼϦжЪЮϜ 0.528 0.001 

лΦлл 

ϸϝЎвЮϜ 0.318 0.001 

лΦллмmg 0.429 0.001 

лΦллнmg 0.401 0.001 

лΦллоmg 0.355 0.001 

                                                           двϾЮϜ )ourH5( 

ϝтϼϦЪϠЮϜ Имж ЮϜАЂм сϠϝЂϲЮϜ АЂмϦвЮϜ рϼϝтЛвЮϜ РϜϼϲжъϜ ϣтЮϝвϦϲъϜ ϣвтЧЮϜ 

сЮмцϜ 

 

ЬмϼϦжЪЮϜ 0.672 0.004 

лΦлл 

ϸϝЎвЮϜ 0.411 0.000 

лΦллмmg 0.512 0.000 

лΦллнmg 0.510 0.001 

лΦллоmg 0.390 0.001 

ϣтжϝϪЮϜ ЬмϼϦжЪЮϜ 0.672 0.004 лΦлл 
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:ϝЛϠϝЂ  ЙϠϝЂЮϜ двϾЮϜ ϸжК ϣЂв϶ЮϜ ϤϝКмвϮвЮϜ ϼтϪϓϦ АЂмϦв дтϠ ФмϼУЮϜпЯК 

:ϝтϼϦЪϠЮϜ  

  ϣЂв϶ЮϜ ϤϝКмвϮвЮϜ ϤϝАЂмϦв дтϠ ϣтϚϝЊϲϖ ϣЮъϸ ϤϜϺ ФмϼТ ϸϮмϦ йжϒ ϭϚϝϦжЮϜ ϤϼлДϒ

)̪ЬмϼϦжЪЮϜ  ϸжК (рмтϲЮϜ ϸϝЎвЮϜм ϣϪыϪЮϜ ϾтЪϜϼϦЮϜ ϸжК ϞЪϼвЮϜ двϾЮϜϨтϲ ЙϠϝЂЮϜ ϤжϝЪ  атЧЮϜ

% дв ЬЦϒ ϼϝϠϦ϶ъϜ сϚϝЊϲш ϣтЮϝвϦϲъϜ5.ϝтϼϦЪϠ ЬЪ ϸжК 

 ) ϤПЯϠ ϸЦм ϣАϠϝЎЮϜ ϣКмвϮвЮϜ ϸжК ϣтжϝϪЮϜм сЮмцϜ ϝтϼϦЪϠЮϜ сТ АЂмϦв сЯКϒлΦтмм ϝвжтϠ (

) ϤПЯϠ ϸЧТ ϣϪЮϝϪЮϜ ϝтϼϦЪϠЮϜлΦтсл сЮмцϜ ϝтϼϦЪϠЮϜ сТ рмтϲЮϜ ϸϝЎвЮϜ ϣКмвϮв ϸжК АЂмϦв ЬЦϒ  .(

ϣтжϝϪЮϜм ) ϤПЯϠ ϸЦлΦпмн) ϤПЯϠ ϸЧТ ϣϪЮϝϪЮϜ ϝтϼϦЪϠЮϜ сТ ϝвжтϠ (лΦпнр.( 

) ЬмϸϮ7 :( ϤϝКмвϮвЮϜ дтϠ ФмϼУЮϜ ϣЮъϸм рϼϝтЛвЮϜ РϜϼϲжъϜм сϠϝЂϲЮϜ АЂмϦвЮϜ ϱЎмт

 ϝтϼϦЪϠЮ ЬЪЮ ϣЂв϶ЮϜЙϠϝЂЮϜ двϾЮϜ ϸжК 

ϸϝЎвЮϜ 0.411 0.000 

лΦллмmg 0.512 0.000 

лΦллнmg 0.519 0.001 

лΦллоmg 0.450 0.001 

ϣϪЮϝϪЮϜ 

ЬмϼϦжЪЮϜ 0.690 0.000 

лΦлл 

ϸϝЎвЮϜ 0.411 0.000 

лΦллмmg 0.519 0.000 

лΦллнmg 0.519 0.001 

лΦллоmg 0.450 0.001 

                     двϾЮϜ )ourH6 ( 

ϝтϼϦЪϠЮϜ Имж АЂмЮϜ сϠϝЂϲЮϜ АЂмϦвЮϜ  РϜϼϲжъϜрϼϝтЛвЮϜ ϣтЮϝвϦϲъϜ ϣвтЧЮϜ 

сЮмцϜ 
ЬмϼϦжЪЮϜ 0.711 0.001 

лΦлл 
ϸϝЎвЮϜ 0.412 0.001 
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4 ϤϝуЊнϧЮϜм ϣЊыϷЮϜ . 

1.4 ϣЊыϷЮϜ 

 ϣтЯϠЧϦЂвЮϜ ϤϝЂϜϼϸЮϜм ϤϝтЊмϦЮϜ ϰϼϦЧж ϨϲϠЮϜ ϜϺк сТ ϭϚϝϦж дв йтЯК ЬЊϲϦЮϜ аϦ ФϠЂ ϝв пЯК ̯Ϝ̭ϝжϠ

   :ϣтЮϝϦЮϜ 

¶  аϜϸ϶ϦЂϜSEM  .амтЂЮϝЪЮϝϠ аЛАвЮϜ амтϼтЂЮϜ ϸтЂЪц ϣтжϠЮ ϣтϲАЂЮϜ ЈϜм϶ ϣЂϜϼϸЮ 

¶ ) ϼЎϲв омжϝжЮϜ ϸтЂЪϒ ϣтжϝЪвϖ ϣЂϜϼϸCDC-CATB ϝлвϸ϶ϦЂϜм ϤϝϪмЯвЮϜ ϣЮϜϾϖ сТ (

 сТ.сϚмЎЮϜ ϼтЂЪϦ ϤϝтЯвК 

¶  ϣтмжϝж ϸϜмв пЯК ЬмЊϲ ϣЧтϼАЮϜ иϺлϠ дЪвт Ϩтϲ ϣтϚϝв ϣтϼϜϼϲ ФϼАϠ ϞЪϼвЮϜ ϼтЎϲϦ

.ϢϼтϠЪ ϣтϲАЂЮϜ ϣϲϝЂв ϤϜϺ 

¶  ϣϮЮϝЛв сТ ϝлвϜϸ϶ϦЂϜ ϣтжϝЪвϖ ϣЂϜϼϸм ϝтϼтϦЪϠЮϜ ИϜмжϒ ϸЎ ϼЎϲв ϸтЂЪϒ ϣтЯКϝТ ϣЂϜϼϸ

.сϮмЮмтϠЮϜ ϨмЯϦ 

лΦллмmg 0.612 0.001 

лΦллнmg 0.580 0.001 

лΦллоmg 0.490 0.001 

ϣтжϝϪЮϜ 

ЬмϼϦжЪЮϜ 0.711 0.001 

лΦлл 

ϸϝЎвЮϜ 0.412 0.001 

mgлΦллм 0.700 0.001 

лΦллнmg 0.580 0.001 

лΦллоmg 0.501 0.001 

ϣϪЮϝϪЮϜ 

ЬмϼϦжЪЮϜ 0.760 0.000 

лΦлл 

ϸϝЎвЮϜ 0.425 0.001 

лΦллм 0.690 0.001 

лΦллн 0.580 0.001 

лΦлло 0.501 0.001 
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¶ ЮϜ ϣтмтϲЮϜ ϤϜϸϝЎвЯЮ сϚϜмІЛЮϜ ЬϝвЛϦЂъϜ аϸК ϣтϚϜмϸЮϜ ϣтϠАЮϜ рϸϝϠвЮϜ Йв а̭ыϦт ъ рϺ

 ϣтмтϲЮϜ ϝлϦϜϸϝЎвЮ ϝтϼтϦЪϠЮϜ ϣвмϝЧв ϣЯЪІв аЦϝУϦ пЮϜ рϸϔт ϝвв ϣтϲЊЮϜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.4 ϤϝуЊнϧЮϜ 

Ј϶ЯвЮϜ 

¶ Ϧ аϦ ϼтЎϲ ϞЪϼв  аЛАвЮϜ амтϼтЂЮϜ ϸтЂЪϒ) амтЂЮϝЪЮϝϠCDC-CTAB NPs(  ϣЧтϼАϠ

.сϲАЂЮϜ ϼϦмϦЯЮ ϣЎТϝ϶ ϢϸϝвЪ ̫ϞϝϦтЂЮϜ Ϣϸϝв аϜϸ϶ϦЂϜ аϦм ̪ϞϲϝЊвЮϜ ϞтЂϼϦЮϜ  

¶  амтЂЮϝЪЮϝϠ аЛАвЮϜ амтϼтЂЮϜ ϸтЂЪϒ ϞЪϼвЮϜ Јт϶ІϦ аϦCDC CTAB ϣАЂϜмϠ РтА 

) ϣтжтЂЮϜ ϣЛІцϜ ϸмтϲXRD) ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦ ϣЛІцϜм(FTIRϝвЪ .(  ϣТϝϪЪЮϜ ЀϝтЦ аϦ

 .() ϤжϝЪм ϞЪϼвЯЮ ϣтϼкϝДЮϜ 

¶  ϭϚϝϦж ϤϲЎмϒ 

¶ ϝтϼтϦЪϠЮϜ дв ϣжтЛв ИϜмжц ϞЪϼвЮϜ АтϠϪϦ ϣϠЂжм ϣтЯКϝТ ϣЂϜϼϸ аϦ ЎвЯЮ ϣвмϝЧвЮϜ ϤϜϸϝ

ϣтмтϲЮϜ )Pseudomonas aeruginosa Staphylococcus aurous ̪

Klebsiella pneumonia(̪. 
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¶  ϤϝКмвϮвЮϜ ϼтϪϓϦ АЂмϦв дтϠ ФмϼУЮϜ ϣЂϜϼϸ аϦ рмтϲЮϜ ϸϝЎвЮϜм ЬмϼϦжЪЮϜ) ϣЂв϶ЮϜ

ϸжК ϞЪϼвЮϜм  сϚϝЊϲшϜ ЬтЯϲϦЮϜ ϣАЂϜмϠ ϝтϼтϦЪϠ ЬЪЮ ϣУЯϦ϶в ϣжвϾϒ ϸжК (ϣϪыϪЮϜ ϾтЪϜϼϦЮϜ

)Data Analysis) ИмжЮϜ дв сϚϝЊϲшϜ ЬтЯϲϦЮϜ аϸ϶ϦЂϜ Ϩтϲ (SPSS.( 

¶  атϪϜϼϮЯЮ ϢϸϝЎв ЈϚϝЊ϶ ϝлЮ дмЪϦЮ ϤввЊ ϝтϼтЂ мжϝжЮϜ дϒ ϣЂϜϼϸЮϜ иϺк ϤЊ϶Ю ϝвЪ

вЮϜ атϪϜϼϮЮϜ ЬϦЦ пЯК ϢϼϸϝЦ ϝлжϓϠ ϣтϠмϼЪтвЮϜϣтϠмϼЪт дϝЂжшϜ аЂϮ рϸϔϦ дϒ дмϸ 
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