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 الإهداء

اسجد خاشعا شامسا ىنعَتو  ,اىرُ أضاء اىنٌُ بنٌزه اىبيِ باسٌ الخاىق

 ًفضيو عيَ في إتماً ىرا الجيد..

  إلى صاحب اىفسدًس الأعيَ ًسساج الأٍت الدنير ًشفْعيا اىنرّس

 .}صيَ الله عيْو ًسيٌ{اىبشير..محَد

 ..إلى أبِ اىرُ زسمني..ًأٍِ اىتي ىٌّتني 

 ضحنتيٌ..أخٌتِ  إلى ٍِ أزٍ اىتفاؤه بأعْنيٌ ..ًاىسعادة في

 ًأخٌاتِ.

 .ٌإلى جدُ ً جدتِ..أطاه الله في أعَازى 

  ّسسِّ.زفْقتي الأًلىإلى .. 

 .ِإلى ٍِ تحيٌ بالإخاء ًتمْزًا باىٌفاء ًاىعطاء.. صدّقات 

 ِّإلى مو ٍِ ساعد. 

 أىدُ ىرا اىبحث..
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 كلمة الشكر
الحَد حمدا مثيرا طْبا ٍبازما فْو، أحمدك زبِ ًأشنسك عيَ أُ  اىييٌ ىل

ّسسث لي إتماً ىرا اىبحث عيَ اىٌجو اىرُ أزجٌ أُ تسضَ بو 

 .عني

بحث أستاذُ ثٌ أتٌجو باىشنس إلى ٍِ زعاِّ طاىبا، ًٍعدا ىرا اى

 -بعد الله تعالى -اىدمتٌز: حافظ أبٌبنس، اىرُ ىو اىفضو ًٍشسفي اىفاضو 

ًاىباحث ٍر ماُ الدٌضٌع عنٌاّا ًفنسة إلى أُ صاز بحثا. عيَ اىبحث 

  .فيو ٍني اىشنس ميو ًاىتقدّس ًاىعسفاُ

 ًأتٌجو باىشنس الجزّو إلى جمْع أساترتِ اىفضلاء في قسٌ الإحصاء.
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ðÞĖę ÐÚÈĕÃ 

( Linear Programmingرزضا٠ذ أ١ّ٘خ ّٔبرط ثؾٛس اٌؼ١ٍّبد ِٕٚٙب ّٔبرط اٌجشِغخ اٌخط١خ )

غزؾذسٍ ٌؾً اٌّشبوً اٌزٟ رُٛاعٗ  ُِ ً وأعٍٛة  ؽ١ش رؼُذّ اٌجشِغخ اٌخط١خ الأعٍٛة الأوضش ش١ٛػب

زخز اٌمشاس ٔز١غخ ٌذٚس٘ب فٟ رؾم١ك الأِض١ٍخ  ٚ ٠زعّٓ ٘زا الأعٍٛة ثٕبء ّٔٛرط س٠بظٟ ٌؾً ُِ

ٌغب٠بدِ اٌزخط١ػ ٚارخبر اٌمشاس الأِضً ِٓ ث١ٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌجذائً اٌّطشٚؽخ فٟ ِشىٍخ ِب 

 اعزخذاَ اٌّٛاسد اٌّزٛفشّح عؼ١بً ٌض٠بدح اٌشّثؼ ٚرؼظ١ّٗ، أٚ ٌزم١ًٍ ل١ّخ اٌزىٍفخ ٚرخف١عٗ.

َ اٌطش٠مخ اٌج١ب١ٔخ ٚاٌطش٠مخ اٌّجغطخ فٟ ؽً ٘زٖ اٌذساعخ إٌٟ اٌزؼشف ػٍٟ و١ف١خ اعزخذا تهذف 

ِغبئً اٌجشِغخ اٌخط١خ ٚ إثشاص أ١ّ٘خ اٌجشاِظ اٌزطج١م١خ ٚو١ف١خ اعزخذاِٙب فٟ ؽً ِغبئً اٌجشِغخ 

اٌخط١خ اٌٛالؼ١خ فٟ ِغبلاد ِزؼذدح ِضً رخص١ص اٌّٛاسد، عذٌٚخ الإٔزبط، ِغبئً إٌمً ؽ١ش 

فٟ ؽً ِغبئً اٌجشِغخ اٌخط١خ ثبٌطش٠مخ اٌج١ب١ٔخ WinQSB ع١زُ فٟ ٘زا اٌجؾش اعزخذاَ ثشٔبِظ 

ٚاٌطش٠مخ اٌّجغطخ ٚ٘ٛ أؽذ اٌجشاِظ اٌغب٘ضح اٌزٟ رغبػذ ٚرغًٙ ٌّزخزٞ اٌمشاس ٌٍزٛصً اٌٟ ؽً 

 رٍه إٌّبرط ٚاٌٛصٛي إٌٟ اٌؾً الأِضً لارخبر اٌمشاساد.
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 انًقذيت1.1

اٌؼ١ٍّبد إٌٝ اٌؾشة اٌؼب١ٌّخ اٌضب١ٔخ ػٕذِب ٌغأ الأِش٠ى١ْٛ ٠ؼٛد اعزخذاَ أعب١ٌت ثؾٛس 

ٚلذ رُ رٌه ػٓ غش٠ك , ٚالإٔغ١ٍض إٌٝ الأعب١ٌت اٌى١ّخ فٟ ؽً اٌّشبوً اٌزٟ ٚاعٙزُٙ ؽ١ٕئز

رى٠ٛٓ فش٠ك ِٓ اٌؼٍّبء اٌّزخصص١ٓ فٟ اٌش٠بظ١بد، ٚإٌٙذعخ، ٚاٌغٍٛو١بد...اٌخ، ثؾ١ش ٠مَٛ 

ب الأعٍٛة ااٌفش٠ك ثذساعخ اٌّشىٍخ ٚالزشاػ اٌ ًِ ه. ِٚٓ ظّٓ ٌؼٍّٟ فٟ رٌؾٍٛي إٌّبعجخ ِغزخذ

اٌمشاساد اٌزٟ ٔٛلشذ ٚارخزد ثٙزٖ اٌطش٠مخ رؾذ٠ذ الأ٘ذاف اٌؼغىش٠خ، ٚرٛل١ذ اٌعشثبد 

           اٌغ٠ٛخ، ٚرؾذ٠ذ أفعً اٌٛعبئً ٚأوضش٘ب إِٔبً ٌلإٔضاي اٌؼغىشٞ، ٚٔمً اٌّؤْ ٚالأفشاد.

خلاي اٌؾشة فٟ ارخبر اٌمشاساد اٌؼغىش٠خ، ٚرٛع١غ لبػذح  ٚلذ ؽفض ٔغبػ اعزخذاَ ٘زٖ الأعب١ٌت

الاعزؼّبلاد ِٓ خلاي اعزؼّبي اٌّجبدا الأعبع١خ فٟ ِخزٍف ٔٛاؽٟ الإداسح غ١ش اٌؼغىش٠خ. ٚلذ 

ٌّٛس٠ظ  "داٌؼ١ٍّبَ ثبعُ "غشق ثؾٛس  2991ظٙش أٚي وزبة فٟ ثؾٛس اٌؼ١ٍّبد فٟ اٌؼبَ 

َ ٌطش٠مخ اٌغّجٍىظ  2991د ٌغٛسط دأزشط ػبَ ٚوّجبي، ٚوبْ أُ٘ الاوزشبفبد فٟ ٘زا اٌصذ

ٌؾً ِشبوً اٌجشِغخ اٌخط١خ ٚرجغ رٌه رطٛساد أدد إٌٝ ظٙٛس وزبة ثؾٛس اٌؼ١ٍّبد ػبَ 

2991 .َ 

 

 

 أهًيت انذساست2.1

 سح اٌجؾٛس فٟ ِٛاظ١غ اعزخذاَ اٌجشاِظ اٌزطج١م١خ فٟ ؽً ِشبوً اٌجشِغخ اٌخط١خذٔظشا ٌٕ

 ا٘ز ىٓ إثشاص أ١ّ٘خّاٌخط١خ ٚاٌزٟ ٌٙب رطج١مبد ٚاعؼخ. ػ١ٍٗ ٠ٌٟ أ١ّ٘خ اٌجشِغخ إ ثبلإظبفخ

‌: فٟ إٌمبغ اٌزب١ٌخ جؾشاٌ

  الأِض١ٍخ.اٌزؼشف ػٍٟ ّٔبرط اٌجشِغخ اٌخط١خ لأ١ّ٘زٙب فٟ رؾم١ك 

  َاٌىض١ش٠ٓ لاعزخذاَ اٌجشاِظ اٌزطج١م١خ فٟ ؽً ِغبئً اٌجشِغخ اٌخط١خ إٌّبَػذ. 

  س٠بظ١خ صُ ؽٍٙب طٌٟ ّٔبرإو١ف١خ رؾ٠ًٛ اٌّشبوً الإداس٠خ. 
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 أهذاف انذساست3.1 

‌ ٌٟ داسعخ أعٍٛة اٌجشِغخ اٌخط١خ ٚرٛظ١ؼ و١ف١خ رطج١مٗ وأؽذ الأعب١ٌت إ٘زا اٌجؾش ٌهدف

اٌى١ّخ اٌزٟ رغزؼٍّٙب ثؾٛس اٌؼ١ٍّبد فٟ ارخبر اٌمشاساد، ٠ّٚىٓ أْ ٍٔخص أ٘ذاف اٌجؾش فٟ 

 إٌمبغ اٌزب١ٌخ:

 ٍٝفٟ ؽً اٌّشبوً و١ف١خ اعزخذاَ اٌجشِغخ اٌخط١خ اٌزؼشف ػ. 

 فٟ ؽً ِشبوً اٌجشِغخ اٌخط١خ اٌّغزخذِخ اٌزؼشف ػٍٝ اٌجشاِظ اٌزطج١م١خ. 

 ٍٝء ّٔٛرط اٌجشِغخ اٌخط١خو١ف١خ ثٕب اٌزؼشف ػ. 

 اٌّشىٍخ ل١ذ اٌذساعخ ٌّؼبٌغخ رٛف١ش اٌغٙذ ٚاٌٛلذ ٚإربؽخ فشصخ أوجش. 

 خ اٌغب٘ضح ١رطج١ك اٌجشِغخطٛاد ف ثاٌزؼش٠WinQSB. 

 بالطرٌمتٌن‌البٌانٌة‌والمبسطة‌باستخدام‌التعرف‌على‌كٌفٌة‌حل‌مسائل‌البرمجة‌الخطٌة‌

 .WinQSBبرنامج‌

 أقساو انبحث4.1 

 ٠زىْٛ ٘زا اٌجؾش ِٓ أسثؼخ فصٛي ِمغّخ ػٍٟ إٌؾٛ اٌزبٌٟ:

أ١ّ٘خ اٌذساعخ،  إٌِٝمذِخ ػبِخ ػٓ اٌجشِغخ اٌخط١خ ثبلإظبفخ ٘زا اٌفصً : ٠زٕبٚي انفصم الأول

 أ٘ذافٙب ٚألغبَ اٌجؾش.

ٚغشق ؽٍٙب ؽ١ش رُ  ٠زٕبٚي ٘زا اٌفصً اٌغبٔت إٌظشٞ ٌّجذأ اٌجشِغخ اٌخط١خ :انفصم انثاني

ٌزٛظ١ؼ خطٛاد اٌؾً  ِغ ثؼط الأِضٍخ اعزخذاَ اٌطش٠مخ اٌج١ب١ٔخ ٚاٌطش٠مخ اٌّجغطخ فٟ اٌؾً

 فٟ اٌفصً اٌضبٌش. WinQSBثشٔبِظ اٌزٟ ع١زُ ؽٍٙب ثبعزخذاَ ٚثبٌطش٠مخ اٌج١ب١ٔخ ٚاٌّجغطخ 

ثبعزخذاَ  ٍطش٠مخ اٌج١ب١ٔخ ٚاٌطش٠مخ اٌّجغطخٌؼٍّٟ اٌزطج١ك اٌ ٠زٕبٚي ٘زا اٌفصً انفصم انثانث:

 .WinQSBثشٔبِظ 

 عزٕزبعبد ٚرٛص١بد ٘زا اٌجؾش.ا ٠زٕبٚي ٘زا اٌفصً: انفصم انشابع

 

‌  
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اٌخط١خ ِٓ اٌّٛاظ١غ اٌٙبِخ فٟ ثؾٛس اٌؼ١ٍّبد ؽ١ش رٙزُ ثئ٠غبد رؼزجش اٌجشِغخ ‌تمهٌد: 1.2

اٌّؾذٚدح ِٓ  الإِىب١ٔبدٚاٌغش٠ؼخ ٌٍّشبوً اٌّزؼٍمخ ثبعزغلاي اٌّٛاسد اٌّزبؽخ ٚ اٌؾٍٛي إٌّبفغخ

نتاج‌والنمل‌،‌وتبرز‌هذه‌المشاكل‌بصورة‌جلٌة‌فً‌شـركات‌الإأفعً إٌزبئظ ػٍٝأعً اٌؾصٛي 

‌ن‌كثٌر‌من‌المرارات‌الإدارٌة‌تتعلك‌بكٌفٌة‌الحصول‌على‌أكبر‌فائدةأحٌث‌‌,بؤنواعهـا‌المختلفة

‌المنظمة ‌موارد ‌لتحمٌك‌الأهداف‌‌ممكنة‌من‌استخدام ضمن‌إطار‌المٌود‌والمحددات‌المفروضة

‌ ‌للأرباح ‌تعظٌم ‌إما ‌للتكالٌف‌أوالمرجوة ٚاصدادد أ١ّ٘زٙب ِغ رضا٠ذ إِىب١ٔبد ٚظغ  ,تملٌل

طج١ك اٌطش٠مخ ٚإ٠غبد اٌؾٍٛي ثبٌغشػخ اٌّزٍ٘خ ٚاٌذلخ اٌؼب١ٌخ ِّٚٙب ٚرط٠ٛش ثشاِظ ؽبعٛث١خ ٌز

‌.وبْ ػذد اٌّزغ١شاد

‌حٌث‌سنتعرف‌ ‌الخطٌة ‌البرمجة ‌الفصل‌الجانب‌النظري‌لمبدأ المفاهٌم‌بعض‌‌علىٌتناول‌هذا

لً‌إوعب‌كل‌ما‌سٌعرض‌لاحما‌بالإضافة‌ٌستطٌع‌أن‌ٌتجاوب‌وٌست‌حتىالهامة‌واللازمة‌للمارئ‌

‌حل ‌الطرٌمة‌عرض‌طرق ‌استخدام ‌كٌفٌة ‌شرح ‌سٌتم ‌حٌث ‌الخطٌة ‌البرمجة البٌانٌة‌‌مسائل

‌ ‌فً ‌المبسطة ‌لتوضٌح‌خطوات‌الحل‌والطرٌمة ‌بعض‌الأمثلة ‌مع ‌الخطٌة ‌البرمجة ‌مسائل حل

 فً‌الفصل‌الثالث.‌WinQSBبالطرٌمة‌البٌانٌة‌والمبسطة‌التً‌سٌتم‌حلها‌باستخدام‌برنامج‌

 أساسٌة‌لابد‌من‌تعرٌفها‌منها:‌مفاهٌمهنان‌عدة‌ مفاهٌم أساسٌة: 2.2

 Linear Programming:تعرٌف البرمجة الخطٌة

أسلوب‌رٌاضً‌لحل‌مشاكل‌استغلال‌الموارد‌والإمكانٌات‌المحدودة‌بطرٌمة‌تحمك‌‌عبارة‌عن

‌ ‌تكلفة ‌ألل ‌تحمله ‌أو ‌ممكنة ‌أرباح ‌ألصً ‌‌،ممكنةللمشروع ‌البرمجة ‌كلمة التكنٌن‌‌إلًوتشٌر

‌ ‌إٌجاد ‌فً ‌المستخدم ‌‌،الحلالرٌاضً ‌فتشٌر ‌الخطٌة ‌المكونة‌‌إلًأما ‌المتغٌرات ‌بٌن العلالة

‌.للمشكلة‌المدروسة‌هً‌علالة‌خطٌة

 Linearity:تعرٌف الخطٌة

‌الهدف‌أو‌الممٌدات‌ٌجب‌أن‌تكون‌ تعنً‌فرضٌة‌الخطٌة‌بؤن‌العلالات‌بٌن‌المتغٌرات‌فً‌دالة

‌.خطٌة‌أي‌من‌الدرجة‌الأولً

 Objective:تعرٌف دالة الهدف

كؤن‌ٌكون‌الهدف‌الحصول‌علً‌أعلً‌ربح‌أو‌،المشكلةهً‌الغاٌة‌المطلوب‌تحمٌمها‌من‌دراسة‌

 .الحصول‌علً‌ألل‌تكلفة
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 Constraints:المٌودتعرٌف 

‌ ‌كمٌات‌الموارد ‌مثل ‌المرار ‌سوف‌ٌتخذ ‌فً‌ظلها ‌التً ‌المفروضة ‌الحمائك وٌعبر‌،المتاحةهً

 .دوال‌رٌاضٌة‌)معادلات(عنها‌عادة‌فً‌صورة‌

 System:تعرٌف النظام

ة‌معا‌ضمن‌علالات‌معروفة‌ومحددة‌هو‌عبارة‌عن‌مجموعة‌من‌العناصر‌المتداخلة‌والمرتبط

فالأنظمة‌أما‌أن‌تكون‌حتمٌة‌ٌمكن‌التنبإ‌عن‌سلون‌النظام‌بطرٌمة‌محددة‌مسبما‌أو‌‌,لً‌حد‌ماإ

‌وأحداث‌ ‌معالم ‌ٌجعل ‌مما ‌العشوائٌة ‌لمفهوم ‌وعناصرها ‌متغٌراتها ‌تخضع ‌احتمالٌة ‌تكون لد

 .النظام‌ممرونة‌بالاحتمال

 Modeling: تعرٌف النمذجة

معٌن‌أو‌فكرة‌مطروحة‌لابلة‌للتنفٌذ‌فً‌‌هً‌عملٌة‌بناء‌نموذج‌ٌعبر‌عن‌الأبعاد‌الحمٌمٌة‌لنظام

‌العلالات‌التً‌تربط‌بٌن‌ ‌لطبٌعة ‌واضحة ‌التمثٌل‌تعكس‌صورة ‌بشرط‌أن‌عملٌة هٌكل‌النظام

‌.مكونات‌وعناصر‌النظام

 Model:تعرٌف النموذج

‌وذلن‌لهدف‌إٌجاد‌ ‌من‌أجل‌تحسٌن‌أدائه ‌حمٌمً‌بهدف‌تحلٌل‌سلوكه ‌نظام هو‌تمثٌل‌ومحاكاة

‌.للنظام‌فً‌المستمبلالصٌغة‌المثلً‌

 Mathematical model:تعرٌف النموذج الرٌاضً

علالات‌‌إلًهً‌عملٌة‌ترجمة‌العلالة‌بٌن‌المعالم‌والمتغٌرات‌ذات‌التؤثٌر‌المباشر‌فً‌المشكلة‌

‌.ودوال‌رٌاضٌة

 Canonical Form:تعرٌف الشكل المانونً

أو‌من‌ٌتصف‌الشكل‌المانونً‌بؤن‌تكون‌كافة‌المٌود‌)ماعدا‌محددات‌عدم‌السلبٌة(‌هً‌أصغر‌

‌ٌساوي.
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 Ordinary Form:تعرٌف الشكل الاعتٌادي

‌لا‌ ‌الممٌدات‌فٌه‌من‌النوع‌أصغر‌من‌أو‌ٌساوي‌كما ‌الشكل‌الذي‌لا‌ٌشترط‌أن‌تكون‌فٌه هو

تشترط‌أن‌تكون‌دالة‌الهدف‌فٌه‌من‌نوع‌تعظٌم.‌فمد‌ٌحتوي‌الشكل‌الاعتٌادي‌لمسؤلة‌البرمجة‌

‌ ‌إشار‌علىالخطٌة ‌من ‌أي‌واحدة ‌أن‌تكون ‌الممٌدات‌)ٌمكن ‌إشارة‌خلٌط‌من ات‌المتباٌنات‌أو

‌.التساوي(

 Standard Form:تعرٌف الشكل المٌاسً

‌ال ‌الممٌدات‌فً ‌كافة ‌تكون ‌المٌاسً ‌لشكل ‌)المٌود( ‌الخطٌة ‌البرمجة ‌معادلات‌‌علىمسؤلة هٌئة

وعلٌه‌فان‌الشكل‌المٌاسً‌هو‌شكل‌اعتٌادي‌فٌه‌كافة‌الممٌدات‌معادلات‌)تحوي‌إشارة‌التساوي‌

‌.فمط(

:‌لا‌ٌمكن‌حل‌مسائل‌البرمجة‌الخطٌة‌رٌاضٌا‌بالطرٌمة‌المبسطة‌إذا‌كانت‌تحتوي‌ملاحظة هامة

‌أو‌‌على ‌المانونً ‌الشكل ‌من ‌المسؤلة ‌تحوٌل ‌الأمر ‌ٌستلزم ‌وعلٌه ‌متباٌنات ‌هٌئة ‌فً ممٌدات

‌.لً‌الشكل‌المٌاسً‌لبل‌البدء‌فً‌الحلإالاعتٌادي‌

 Optimization Problem:تعرٌف مسائل التفضٌل

‌رلمٌة‌ ‌متغٌرات ‌من ‌مكونة ‌دالة ‌تملٌل ‌أو ‌تعظٌم ‌تبحث‌عن ‌التً ‌الرٌاضٌة ‌المسائل ‌تلن هً

‌.ممٌدات‌خاصة‌لًإموضوعة‌

 Maximization:تعرٌف مسألة التعظٌم

‌دالة‌الهدف‌من‌نوع‌تعظٌم‌العائد‌وتكون‌معاملات‌ هً‌مسؤلة‌البرمجة‌الخطٌة‌التً‌تكون‌فٌها

 .دالة‌الهدف‌فٌها‌ربح‌الوحدة‌الواحدة

  Maxم:تعرٌف التعظٌ

‌.هو‌إٌجاد‌أعظم‌لٌمة‌لدالة‌الهدف‌لتحدٌد‌أعلً‌ربح‌من‌إنتاج‌مادة‌معٌنة

 Minimization:تعرٌف مسألة التملٌل

‌الهدف‌من‌نوع‌تملٌل‌التكالٌف‌ ‌دالة ‌التً‌تكون‌فٌها ‌الخطٌة ‌البرمجة ‌الخسائر(‌)أوهً‌مسؤلة

‌.وتكون‌معاملات‌دالة‌الهدف‌فٌها‌تكلفة‌الوحدة‌الواحدة
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 Minالتملٌل:تعرٌف  

 .أي‌إٌجاد‌ألل‌لٌمة‌لدالة‌الهدف‌لتحدٌد‌ألل‌تكلفة‌لإنتاج‌مادة‌معٌنة

 Differentiated:تعرٌف المتباٌنة

‌–أكبر‌أو‌ٌساوي‌‌–أصغر‌من‌‌–الإشارات‌)أكبر‌من‌‌إحدىهً‌تعابٌر‌رٌاضٌة‌تفصل‌طرفاها‌

‌.أصغر‌أو‌ٌساوي(

 Equation:تعرٌف المعادلة

‌.)=(رٌاضٌة‌تفصل‌طرفٌها‌بعلامة‌المساواة‌‌هً‌تعابٌر

 Variable:تعرٌف المتغٌرات

 .الحل‌علىهو‌مجموعة‌من‌العناصر‌والتً‌تفترض‌لٌودا‌

 Basic Variable:ساسٌةالمتغٌرات الأتعرٌف 

‌.هً‌تلن‌المتغٌرات‌الموجودة‌أصلا‌بالمسؤلة

 Decision Variables:تعرٌف متغٌرات المرار

دالة‌الهدف‌المراد‌تعظٌمه‌أو‌تملٌله‌وهً‌متغٌرات‌من‌الدرجة‌الأولى،‌وهً‌التً‌تدخل‌ضمن‌

‌وهذه‌المتغٌرات‌إما‌أن‌تكون‌صفرٌة‌أو‌موجبة.

‌Additional variables:الإضافٌةتعرٌف المتغٌرات 

‌.معادلات‌لًإالمٌود‌من‌أجل‌تحوٌلها‌‌إلًهً‌المتغٌرات‌التً‌ٌجري‌إضافتها‌

 Possible solutions area:تعرٌف منطمة الحلول الممكنة

 .هً‌المنطمة‌التً‌تشترن‌فٌها‌كل‌متباٌنات‌لٌود‌نموذج‌البرمجة‌الخطٌة

 Feasible Solution:الحل الممبول

 .حل‌ٌمع‌داخل‌منطمة‌الحلول‌الممكنة‌والتً‌تشترن‌فٌها‌كل‌متباٌنات‌المٌود‌أي‌هو
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 Initial Solution:تعرٌف الحل المبدئً

‌الذي‌ٌحمك‌ربحا ‌الحل ‌الالتصادٌة‌‌هو ‌الناحٌة ‌معنً‌من ‌لٌس‌له ‌الحل ‌ولكن‌هذا ‌صفرا لدره

 .حٌث‌لا‌ٌعمل‌أن‌ٌبمً‌هذا‌المصنع‌متولفا‌دون‌إنتاج

 Optimal Solution:الحل الأمثل

‌ ‌اعتمادا ‌الهدف‌وذلن ‌دالة ‌لٌمة ‌تؤخذها ‌ٌجب‌أن ‌لٌمة ‌أفضل ‌‌علىهو ‌المفروضة ‌علىالمٌود

أبعد‌نمطة‌من‌‌وهو‌،تملٌل(عوامل‌المتغٌرات‌فً‌دالة‌الهدف‌)تعظٌم‌أو‌‌إلًالمتغٌرات‌إضافة‌

نمطة‌الأصل‌فً‌حالة‌التملٌل‌وتمع‌داخل‌منطمة‌‌إلًنمطة‌الأصل‌فً‌حالة‌التعظٌم‌وألرب‌نمطة‌

‌.الحلول‌الممكنة

 Alternative Solution:(حلتعدد الحلول المثلى )وجود أكثر من  تعرٌف

‌أمثل‌للمشكلة.‌هً‌احتمال‌وجود‌أكثر‌من‌حل

 Unbounded Solution Space:(محصورةالحلول غٌر المحدودة )منطمة حل غٌر 

‌و‌مغلمة.‌أتوحة‌من‌أحد‌الجنبٌن‌وغٌر‌محددة‌هً‌الحالة‌التً‌تكون‌فٌها‌منطمة‌الحل‌مف‌

 Infeasible Solution:(حلعدم وجود حلول ممبولة )لا توجد منطمة  تعرٌف

ن‌المٌود‌لا‌تتماطع‌فً‌منطمة‌حل‌إمنطمة‌الحل‌للمٌود‌متعاكسة،‌أي‌‌هً‌الحالة‌التً‌تكون‌فٌها

‌واحدة.‌

 Redundant, Degeneracy:(التفسخ أوالانحلال )التكرار  تعرٌف

‌ن‌أحد‌المٌود‌لٌس‌له‌أي‌تؤثٌر‌على‌الحل.إر‌فٌها‌أحد‌المٌود‌كمٌد‌فائض‌أي‌هً‌الحالة‌التً‌ٌظه

 Pivot Element:(العنصر المحوري)البؤرة

‌المتغٌر‌‌هً ‌عامود ‌مع ‌الارتكاز( ‌الخارج)صف ‌المتغٌر ‌صف ‌معها ‌ٌتماطع ‌التً المٌمة

‌الداخل)عامود‌الارتكاز(.
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 Pivot Equation:المعادلة المحورٌة الممهدة

هً‌المعادلة‌أو‌الصف‌الناتج‌بعد‌لسمة‌صف‌المتغٌر‌الخارج‌على‌العنصر‌المحوري‌)البإرة(‌

‌المحوري)البإرة(.أو‌لسمة‌صف‌الارتكاز‌على‌العنصر‌

 Alternative Elements:عناصر التبدٌل

‌ ‌المعادلة ‌فً ‌ضربه ‌ٌتم ‌الذي ‌العنصر ‌المتغٌر‌المحورٌة،هو ‌عامود ‌فً ‌موجود وهو

‌الداخل)عامود‌الارتكاز(‌بخلاف‌البإرة.

‌وهً:‌مجة‌الخطٌة‌على‌عدة‌فروض‌أساسٌةتموم‌البر‌:فروض البرمجة الخطٌة 3.2

  Certainty التأكد: -1

‌المٌود‌ ‌وكذلن ‌معاملاتها، ‌ولٌم ‌وعددها ‌المتغٌرات ‌جمٌع ‌معلومٌة ‌الخطٌة ‌البرمجة تفترض

‌وعددها‌ولٌم‌معاملاتها‌معروفة‌ومحددة‌لبل‌الشروع‌فً‌حلها.

  Linearity :الخطٌة -2

‌بها‌وتطبٌمها‌ تفترض‌البرمجة‌الخطٌة‌وجود‌علالات‌خطٌة‌بٌن‌متغٌرات‌المشكلة‌المراد‌حلها

‌الافت ‌أي‌أن ‌أي‌ذات‌أس‌علٌها؛ ‌الأولى؛ ‌الدرجة ‌هً‌من ‌متغٌرات‌المشكلة ‌أن ‌هو راض‌هنا

واحد،‌لا‌ٌصح‌أن‌تكون‌مرفوعة‌إلى‌أكثر‌من‌واحد،‌وبناء‌علٌه‌فإن‌العلالة‌بٌن‌دالة‌الهدف‌

 والمٌود‌تكون‌مستمٌمة‌أو‌خطٌة.

 Proportionalityالتناسبٌة:  -3

أو‌النمص‌فً‌لٌم‌متغٌرات‌دالة‌‌وهذه‌الخاصٌة‌متكاملة‌مع‌خاصٌة‌الخطٌة،‌وتعنً‌أن‌الزٌادة

‌الهدف‌تتناسب‌تناسبا‌طردٌا‌مع‌الزٌادة‌أو‌النمص‌فً‌لٌمة‌أي‌من‌المتغٌرات‌المفردة.

 Additionalالجمع: الإضافٌة أو لابلٌة  -4

ٚلبث١ٍخ اٌغّغ رؼٕٝ أٔٗ إرا  ،ٟٚ٘ اػزّبد إٌز١غخ إٌٙبئ١خ ػٍٝ اٌزغ١ش فٟ ِغّٛع ل١ُ اٌّزغ١شاد

رغ١ش إٔزبط و١ّخ أؽذ إٌّزغ١ٓ فئْ رٌه عزظٙش ٔز١غزٗ فٟ ِغًّ اٌشثؼ، ٌٚٙزٖ اٌخبص١خ أ١ّ٘خ فٟ 

رؾذ٠ذ اٌّض٠ظ الإٔزبعٟ الأِضً، ٚاٌزٞ ٠ؾمك ألصٝ اٌؼٛائذ أٚ ألً اٌزىب١ٌف، ثؾ١ش لا ٠ؤصش ص٠بدح 

 أٚ أخفبض إٔزبط ِؼ١ٓ ثؼ١ٕٗ ػٍٝ رؾم١ك أفعً إٌزبئظ.
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  Non-Negativity: عدم السلبٌة -5

أن‌لٌم‌كافة‌المتغٌرات‌فً‌مسؤلة‌البرمجة‌الخطٌة‌ٌجب‌أن‌تكون‌غٌر‌‌لًإتشٌر‌هذه‌الفرضٌة‌

 .وهذه‌الفرضٌة‌ضرورٌة‌لكً‌تكون‌المسؤلة‌عملٌة‌ووالعٌة(‌موجبة)سالبة‌

 

إلى‌‌الهدف‌من‌تحوٌل‌النموذج‌البرمجً‌طرٌمة التحوٌل للنموذج الرٌاضً )المٌاسً(: 4.2

‌نموذج‌لٌاسً‌هو‌تسهٌل‌الحل‌بالطرٌمة‌المبسطة‌وٌتم‌التحوٌل‌بإتباع‌الخطوات‌التالٌة:

‌الهدف‌إلى‌جهة‌)‌1- ‌موجبة‌وتحول‌إلى‌Zنمل‌جمٌع‌الحدود‌فً‌دالة ‌تبمى‌دوما (‌حٌث‌إنها

‌سالبة.1X, 2X…معادلة‌صفرٌة‌وتصبح‌معاملات‌المتغٌرات‌الأساسٌة‌

تحوٌل‌المٌود‌إلى‌معادلات‌بعد‌إضافة‌المتغٌرات‌الوهمٌة‌وتسمى‌برلم‌المٌد‌‌MAXفً‌حالة‌‌2-

‌أو‌تطرح‌حسب‌نوع‌إشارة‌المتباٌنات.

‌(‌ثم‌تضاف‌إلى‌دالة‌الهدف‌وتحول‌إلى‌دالة‌صفرٌة.Mتضرب‌المٌود‌فً‌)‌MINفً‌حالة‌‌3-

‌

 يكىناث اننًىرج انشياضي في انبشيدت انخطيت: 5.2

 :Objective Function  ٚعٛد داٌخ اٌٙذف اٌّؾذدح .1

رم١ًٍ  أMaximizationٚداٌخ رؼظ١ُ الأسثبػ  ِبإٚرؼزّذ ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ اٌّزغ١شاد 

 .Minimizationاٌزىب١ٌف 

a.  ُاٌزؼظ١Maximization ػٍٝ ل١ّخ ٌذاٌخ اٌٙذفأ: ٚرؼٕٟ إ٠غبد. 

b.  ًاٌزم١ٍMinimizationإ٠غبد الً ل١ّخ ٌذاٌخ اٌٙذف :. 

 :Basic Variablesالأعبع١خٚعٛد ػذد ِٓ اٌّزغ١شاد  .2

),(زُ اٌزؼج١ش ثبٌّزغ١شاد الأعبع١خ ٚرشزشغ ِزغ١ش٠ٓ فمػ ٌىٟ ٠
21

XX. 

 :Constraintsِؾذداد  أٚٚعٛد ل١ٛد  .3

 .(≤ , ≥)٠زُ اٌزؼج١ش ػٕٙب ثصٛسح ِزجب٠ٕبد ث١ٕٙب ػلالخ 

 :Non Negativityششغ ػذَ اٌغٍج١خ .4

),(0ٌغ١ّغ أٔٛاع اٌجشِغخ اٌخط١خ  أعبعٟ ٚ٘زا ششغ ػبَ ٚ
21
XX. 
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 :كيفيت تشكيم يسائم انبشيدت انخطيت 6.2

ٚرشىً اٌّغأٌخ ثبرجبع اٌخطٛاد  ,ط س٠بظٟ ٌزّض١ً اٌّشىٍخ الإداس٠خ٠زُ رٌه ِٓ خلاي إٔشبء ّٔٛر

 اٌزب١ٌخ:

 للمشكلة.الفهم‌الكامل‌ .1

 .تحدٌد‌الأهداف‌والمٌود .2

 .تحدٌد‌متغٌرات‌المرار‌)مثلاً:‌كمٌة‌المنتج‌الأول،‌كمٌة‌المنتج‌الثانً‌...( .3

 استخدام‌متغٌرات‌المرار‌لكتابة‌العبارات‌الرٌاضٌة‌المتعلمة‌بدالة‌الهدف‌والمٌود. .4

 

 :يلاحظاث هايت عنذ صياغت يشكهت بشيديت

),(عند‌ذكر‌كلمة‌مركبات‌أساسٌة‌هً‌المتغٌرات‌الأساسٌة‌ .1
21

XX.‌

ر‌عدد‌المٌود‌كل‌منها‌لٌد‌خطوات‌العمل‌تعتب‌أومراحل‌الإنتاج‌‌أوالعمل‌‌ألسامعند‌ذكر‌ .2

‌حده.على‌

 .Maxعند‌ذكر‌كلمة‌أرباح‌تعتبر‌دالة‌هدف‌ربح‌ .3

 .Minعند‌ذكر‌كلمة‌تكلفة‌تعتبر‌دالة‌هدف‌تكلفة‌ .4

‌الإنتاج‌ .5 ‌ذكر‌كمٌة‌تحدٌد ‌التً‌توضع‌بعد‌‌أوعند ساعات‌العمل‌هً‌الكمٌات‌فً‌المٌد

‌.إشارة‌المتباٌنة

سٌٌن‌فمط‌تحل‌بالطرٌمة‌ان‌كانا‌متغٌرٌن‌أسافعند‌التؤكد‌من‌عدد‌المتغٌرات‌الأساسٌة‌ .6

‌الطرٌمة‌المبسطة.ٌرٌن‌أساسٌٌن‌تحل‌بأكثر‌من‌متغ‌عندما‌أالبٌانٌة‌

‌.≤ٌساوي‌‌أوالل‌من‌‌‌Maxفً‌حالة‌‌تكون‌إشارة‌المتباٌنات .7

‌.≥ٌساوي‌‌أوأكبر‌من‌‌Minتكون‌إشارة‌المتباٌنات‌فً‌حالة‌ .8

‌الل‌من‌ .9 ‌فً‌المٌد ‌المتباٌنة ‌ذكر‌كلمة‌على‌الأكثر‌تكون‌إشارة عند‌و‌≤ٌساوي‌‌أوعند

 .≥ٌساوي‌‌أوذكر‌كلمة‌على‌الألل‌تكون‌إشارة‌المتباٌنة‌فً‌المٌد‌أكبر‌من‌

 .تماما،‌تحتوي‌فمط‌على‌إشارة‌المٌد‌ٌساوي‌=عند‌ذكر‌كلمة‌بالضبط،‌ .11

‌
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رؼشفٕب ػٍٟ اٌّفب١ُ٘ الأعبع١خ ٚاٌخطٛاد  أْثؼذ  :طشق حم نًارج انبشيدت انخطيت 7.2

رم١ًٍ  أٚوبٔذ اٌّشىٍخ فٟ رؼظ١ُ الأسثبػ ١بغخ ّٔبرط اٌجشِغخ اٌخط١خ عٛاء الأعبع١خ ٌص

اٌزىب١ٌف فٟ اٌغضء اٌغبثك, عٕمَٛ ثبٌزؼشف ػٍٝ و١ف١خ ؽً ٘زٖ إٌّبرط ِٚب ٟ٘ ل١ُ اٌّزغ١شاد 

 :ّٔٛرط اٌجشِغخ اٌخط١خ ثطش٠مز١ٓ ّ٘بؽ١ش ٠ّىٓ ؽً الً رىٍفخ  أٚسثؼ  أػٍٝاٌزٟ رؾذد 

 :Graphical methodالطرٌمة البٌانٌة  أولا:

الأمثل‌لنموذج‌البرمجة‌الخطٌة‌حٌث‌تستخدم‌هذه‌هً‌طرٌمة‌تستخدم‌الرسم‌البٌانً‌لإٌجاد‌الحل‌

 .الطرٌمة‌إذا‌كان‌عدد‌المتغٌرات‌الداخلة‌فً‌دالة‌الهدف‌لا‌تزٌد‌عن‌متغٌرٌن

 :Simplex Methodالطرٌمة المبسطة  ثانٌا:

‌تتابعٌه‌تعمل‌ ‌للمسؤلة‌المستنبطة‌من‌‌علىهً‌عبارة‌عن‌طرٌمة‌رٌاضٌة إٌجاد‌حلول‌منظورة

 .بعضها‌لاختٌارها‌وإٌجاد‌الحل‌الأمثل‌الذي‌ٌحمك‌دالة‌الهدف

 :انطشيقت انبيانيت 8.2

رؼزجش غش٠مخ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٚع١ٍخ أ١ٌٚخ ٌؾً ِشبوً اٌجشِغخ اٌخط١خ. رمَٛ ٘زٖ اٌطش٠مخ ػٍٝ فىشح 

رغزخذَ ٘زٖ اٌطش٠مخ ٌؾً مخ اٌؾٍٛي اٌّّىٕخ ٚرّض١ً اٌم١ٛد ثّؼبدٌخ خػ ِغزم١ُ ِٚٓ صُ رؾذ٠ذ ِٕط

ارا ٠زؼزس سعُ إٌّٛرط فٟ ِشبوً اٌجشِغخ اٌخط١خ اٌزٟ لا ٠ض٠ذ ػذد اٌّزغ١شاد ف١ٙب ػٓ ِزغ١ش٠ٓ 

ٚ رؼذ اٌطش٠مخ اٌج١ب١ٔخ ِٓ أعًٙ اٌطشق إلا إٔٙب غ١ش وفٛء ؽبٌخ اؽزٛاءٖ ػٍٝ اوضش ِٓ ِزغ١ش٠ٓ 

١بح اٌؼ١ٍّخ، ٌٚىٕٙب رؤدٞ إٌٝ إدسان ٚفُٙ خصبئص فٟ ِؼبٌغخ ِشبوً اٌجشِغخ اٌخط١خ فٟ اٌؾ

ٚاٌٛلٛف ػٍٝ رفبص١ً  Simplexِشبوً اٌجشِغخ اٌخط١خ ٚرغبػذ اٌجبؽش ػٍٟ اعز١ؼبة غش٠مخ 

ٌٚؾً ّٔٛرط اٌجشِغخ اٌخط١خ ثٙزٖ , ِؼبٌغخ ٚرط٠ٛش اٌؾً ثٙزٖ اٌطش٠مخؽً اٌّشىٍخ ٚو١ف١خ 

 اٌخطٛاد اٌزب١ٌخ:اٌطش٠مخ ٔزجغ 

 .2Xٚاٌضبٟٔ ػبِٛدٞ ١ٌٚىٓ  1Xٔشعُ ِؾٛس٠ٓ أؽذّ٘ب أفمٟ ١ٌٚىٓ 1-

( إٌٝ  ٚ ٔشعُ اٌم١ٛد ثؼذ رؾ٠ًٛ اٌّزجب٠ٕبد إٌٝ ِؼبدلاد ٚرٌه ثزؾ٠ًٛ الإشبساد)  2-

,ٌّٚؼشفخ إْ ػ١ٍّخ اٌزؾ٠ًٛ ٘زٖ رغؼً اٌم١ذ فٟ ص١غخ ٠ّىٓ رّض١ٍٙب ثخػ ِغزم١ُ ٚ (إشبسح

)ٔفشض إ1Xْٔمبغ رمبغغ اٌخػ اٌّغزم١ُ ِغ اٌّؾٛس 02 X 1Xصُ ٠زُ ؽً اٌّؼبدٌخ ثبٌٕغجخ إٌٝ (

)ٔفشض إْ)2Xٌّٚؼشفخ ٔمبغ رمبغغ اٌخػ اٌّغزم١ُ ِغ اٌّؾٛس 01 X صُ ٠زُ ؽً اٌّؼبدٌخ

 صُ ٔصً ث١ّٕٙب ثخػ ِغزم١ُ.٠ٚ1Xٚ2Xزُ رؾذ٠ذ ٔمبغ اٌزمبغغ ػٍٟ اٌّؾٛس٠ٓ 2Xثبٌٕغجخ إٌٝ 



15 
 

رؾذ٠ذ ِٕطمخ اٌؾً اٌّّىٓ ٟٚ٘ ِٕطمخ رمبغغ ِٕبغك اٌؾً ٚاٌزٟ رمغ ظّٕٙب ع١ّغ إٌمبغ اٌزٟ  3-

 ْ ٚاؽذ ٚاْ ششغ ػذَ اٌغٍج١خ رؾذد ِٕطمخ اٌؾً فٟ اٌشثغ الأٚي.أرؾمك ع١ّغ اٌم١ٛد فٟ 

٠زُ رؾذ٠ذ اٌؾً الأِضً ِٓ ِٕطمخ اٌؾً اٌّّىٓ ٠ٚىْٛ اٌؾً ٘ٛ اوجش ل١ّخ فٟ اٌشىً إٌبرظ إرا  4-

بٔذ داٌخ اٌٙذف رؼظ١ُ ٚاصغش ل١ّخ إرا وبٔذ داٌخ اٌٙذف رم١ًٍ.ٚع١زُ الاعزؼبٔخ ثبلأِضٍخ اٌزب١ٌخ و

 -: اٌزبٌٟإٌؾٛ  ػٍٝفٟ ؽبٌخ اٌزؼظ١ُ ٚاٌزم١ًٍ  ٌزٛظ١ؼ اٌؾً ثٙزٖ اٌطش٠مخ

 Maximizationتعظيى الأسباذ  يشكهت 1.8.2

 وخىد قيذين. الأونى: حانتانحانت 

 اٌطش٠مخ اٌج١ب١ٔخ. اٌزبٌٟ ثبعزخذاَاٌؾً الأِضً ٌٍّٕٛرط  ذ(: اٚع1ِضبي)

21 57 XXZMax ‌

Subject to: 

24034 21  XX 

1002 21  XX 

0, 21 XX 

 خطىاث انحم: 

 ِؼبدلاد. ً اٌّزجب٠ٕبد إ٠ٌٝؾ٠ٛزُ ر -2

24034 21  XX 

1002 21  XX 

 اٌّغزم١ّبد.ٔمبغ رمبغغ  إ٠غبد٠زُ  -1

)ثفشض وً ِشح 01 X ) ٚ( 02 X  ٌٍم١ذ الأٚي:  (

24034 21  XX 

)0,60(    0

)80,0(    0

2

1





X

X
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)ثفشض وً ِشح 01 X )  ٚ( 02 X  ٌٍم١ذ اٌضبٟٔ:(

1002 21  XX 

)0,50(    0

)100,0(    0

2

1





X

X
 

 

 ٔشعُ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٚٔصً ث١ٓ ٘زٖ إٌمبغ ٌىً ل١ذ. -3

 

 سعُ ث١بٟٔ ٠ٛظؼ ِٕطمخ اٌؾً الأِضً ٌّغأٌخ ثشِغخ خط١خ فٟ ؽبٌخ ٚعٛد ل١ذ٠ٓ (1.2اٌشىً)

 

 عجش٠ب. 2ٚ1ز١ٓاٌّؼبدٌٔمبغ اٌزمبغغ ثؾً  ٠زُ إ٠غبد -9

24034 21  XX 

1002 21  XX 

)ٔمطخ اٌزمبغغ ٟ٘  40,30 ) 
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 اٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ٛظؼ اخزجبس ِٕطمخ اٌؾٍٛي فٟ داٌخ اٌٙذف ٌّغأٌخ ثشِغخ خط١خ.

 

21 إٌز١غخ 57 XXZMax  إٌمطخ  

0 7(0)+5(0) ( 0,0 ) A 

400 7(0)+5(80) ( 80,0 ) B 

410 7(30)+5(40) ( 40,30 ) C 

350 7(50)+5(0) ( 0,50 ) D 

 

 ٔلاؽع ِٓ اخزجبس ِٕطمخ اٌؾٍٛي اٌّّىٕخ فٟ داٌخ اٌٙذف:

 رّضً اٌؾً الأِضً لأٔٙب رؾمك أػٍٝ سثؼ.    Cإٌمطخ 

 

 انحانت انثانيت:حانت وخىد أكثش ين قيذين.

 اٌطش٠مخ اٌج١ب١ٔخ. ثبعزخذاَاٌزبٌٟ اٚعذ اٌؾً الأِضً ٌٍّٕٛرط  (:2)ِضبي

21 186 XXZMax ‌

Subject to: 

60918 21  XX 

60186 21  XX 

66 1 X 

63 2 X 

0, 21 XX 
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 خطىاث انحم:

 ِؼبدلاد.اٌّزجب٠ٕبد إٌٝ  ٠زُ رؾ٠ًٛ .2

60918
21
 XX 

60186 21  XX 

66 1 X 

63 2 X 

 اٌّغزم١ّبد.د ٔمبغ رمبغغ ٠زُ إ٠غب .1

)ثفشض وً ِشح 01 X )  ٚ( 02 X  ٌٍم١ذ الأٚي: (

60918 21  XX 

)0,3.3(    0

)6.6,0(    0

2

1





X

X
 

)ثفشض وً ِشح 01 X )  ٚ ( 02 X  ٌٍم١ذ اٌضبٟٔ:(

60186 21  XX 

)0,10(    0

)3.3,0(    0

2

1





X

X
 

)ثفشض وً ِشح 01 X )  ٚ( 02 X  ٌٍم١ذ اٌضبٌش: (

66 1 X 

)0,1(02 X 

)ثفشض وً ِشح 01 X )  ٚ( 02 X  ٌٍم١ذ اٌشاثغ: (

63 2 X 

)2,0(01 X 
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 ٔشعُ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٚٔصً ث١ٓ ٘زٖ إٌمبغ ٌىً ل١ذ. .3

 

 أوضش ِٓ ل١ذ٠ٓ  ( سعُ ث١بٟٔ ٠ٛظؼ ِٕطمخ اٌؾً الأِضً ٌّغأٌخ ثشِغخ خط١خ فٟ ؽبٌخ2.2اٌشىً)

 عجش٠ب. 4ٚ 3 ٔغذ ٔمبغ اٌزمبغغ ثؾً اٌّؼبدٌز١ٓ .9

66 1 X 

63 2 X 

)ٔمطخ اٌزمبغغ ٟ٘ 2,1 )   

 اٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ٛظؼ اخزجبس ِٕطمخ اٌؾٍٛي فٟ داٌخ اٌٙذف ٌّغأٌخ ثشِغخ خط١خ.

21 إٌز١غخ 186 XXZMax  إٌمطخ  

0 6(0)+18(0) ( 0,0 ) A 

6 6(1)+18(0) ( 0,1 ) B 

42 6(1)+18(2) ( 2,1 ) C 

36 6(0)+18(2) ( 2,0 ) D 

 

 ٔلاؽع ِٓ اخزجبس ِٕطمخ اٌؾٍٛي اٌّّىٕخ فٟ داٌخ اٌٙذف:

 رّضً اٌؾً الأِضً لأٔٙب رؾمك أػٍٝ سثؼ. Cإٌمطخ 



21 
 

 Minimizationتقهيم انتكانيف  يشكهت 2.8.2

 حانت وخىد قيذين.الأونى:انحانت 

 اٚعذ اٌؾً الأِضً ٌٍّٕٛرط اٌزبٌٟ ثبعزخذاَ اٌطش٠مخ اٌج١ب١ٔخ. (:3ِضبي)

21 65 XXZMin ‌

Subject to: 

202 21  XX 

303 21  XX 

0, 21 XX 

 خطىاث انحم:

 اٌّزجب٠ٕبد إٌٝ ِؼبدلاد. ٠زُ رؾ٠ًٛ -2

202 21  XX 

303 21  XX 

 اٌّغزم١ّبد.د ٔمبغ رمبغغ ٠زُ إ٠غب -1

)ثفشض وً ِشح 01 X )  ٚ( 02 X  ٌٍم١ذ الأٚي: (

202 21  XX 

)0,10(    0

)20,0(    0

2

1





X

X
 

)ثفشض وً ِشح 01 X )  ٚ ( 02 X  ٌٍم١ذ اٌضبٟٔ:(

303 21  XX 

)0,30(    0

)10,0(    0

2

1





X

X
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 ٔشعُ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٚٔؾذد ِٕطمخ اٌؾذٚد اٌّّىٕخ. -3

 

 ( سعُ ث١بٟٔ ٠ٛظؼ ِٕطمخ اٌؾً الأِضً ٌّغأٌخ ثشِغخ خط١خ فٟ ؽبٌخ ٚعٛد ل١ذ3.2ٓ٠اٌشىً)

 

 .عجش٠ب2ٚ 1د ٔمػ اٌزمبغغ ثؾً اٌّؼبدٌز١ٓ ٠زُ إ٠غب -9

202 21  XX 

303 21  XX 

) ٔمطخ اٌزمبغغ ٟ٘ 8,6 )  

 اٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ٛظؼ اخزجبس ِٕطمخ اٌؾٍٛي اٌّّىٕخ فٟ داٌخ اٌٙذف ٌّغأٌخ ثشِغخ خط١خ.

21 إٌز١غخ 65 XXZMin  إٌمطخ  

120 5(0)+6(20) ( 20,0 ) A 

78 5(6)+6(8) ( 8,6 ) B 

150 5(30)+6(0) ( 0,30 ) C 

 

 ٔلاؽع ِٓ اخزجبس ِٕطمخ اٌؾٍٛي اٌّّىٕخ فٟ داٌخ اٌٙذف:

 رّضً اٌؾً الأِضً لأٔٙب رؾمك الً رىٍفخ. Bإٌمطخ 
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 قيذين. انحانت انثانيت:حانت وخىد أكثش ين

 اٌطش٠مخ اٌج١ب١ٔخ. اٌزبٌٟ ثبعزخذاَاٚعذ اٌؾً الأِضً ٌٍّٕٛرط  (:4ِضبي)

21 1210 XXZMin ‌

Subject to: 

1001020 21  XX 

801010 21  XX 

4010 2 X 

0, 21 XX 

 خطىاث انحم:

 ً اٌّزجب٠ٕبد إٌٝ ِؼبدلاد.٠زُ رؾ٠ٛ -2

1001020 21  XX 

801010 21  XX 

4010 2 X 

 

 اٌّغزم١ّبد.ٔغذ ٔمبغ رمبغغ  -1

)ثفشض وً ِشح 01 X )  ٚ ( 02 X  ٌٍم١ذ الأٚي:(

1001020 21  XX 

)0,20(    0

)10,0(    0

2

1





X

X
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)ثفشض وً ِشح 01 X )  ٚ ( 02 X  ٌٍم١ذ اٌضبٟٔ:(

801010 21  XX 

)0,8(    0

)8,0(    0

2

1





X

X
 

)ثفشض وً ِشح 01 X )  ٚ( 02 X  ٌٍم١ذ اٌضبٌش: (

4010 2 X 

)4,0(01 X 

 ٔشعُ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٚٔؾذد ِٕطمخ اٌؾذٚد اٌّّىٕخ. -3

 

 ( سعُ ث١بٟٔ ٠ٛظؼ ِٕطمخ اٌؾً الأِضً ٌّغأٌخ ثشِغخ خط١خ فٟ ؽبٌخ أوضش ِٓ ل١ذ4.2ٓ٠اٌشىً)

 

 عجش٠ب. 2 ٚ 1د ٔمػ اٌزمبغغ ثؾً اٌّؼبدٌز١ٓ ٠زُ إ٠غب -9

1001020 21  XX 

801010 21  XX 

)ٔمطخ اٌزمبغغ ٟ٘  6,2 ) 
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 عجش٠ب. 3 ٚ 2ٔغذ ٔمػ اٌزمبغغ ثؾً اٌّؼبدٌز١ٓ 

801010 21  XX 

4010 2 X 

)ٔمطخ اٌزمبغغ ٟ٘  4,4 )   

 اٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ٛظؼ اخزجبس ِٕطمخ اٌؾٍٛي اٌّّىٕخ فٟ داٌخ اٌٙذف ٌّغأٌخ ثشِغخ اٌخط١خ.

21 إٌز١غخ 1210 XXZMin  إٌمطخ  

120 10(0)+12(10) ( 10,0 ) A 

92 10(2)+12(6) ( 6,2 ) B 

88 10(4)+12(4) ( 4,4 ) C 

 

 ٔلاؽع ِٓ اخزجبس ِٕطمخ اٌؾٍٛي اٌّّىٕخ فٟ داٌخ اٌٙذف:

 رّضً اٌؾً الأِضً لأٔٙب رؾمك الً رىٍفخ. Cإٌمطخ 

 انبيانيت. انحم بانطشيقتحالاث خاصت عنذ  3.8.2

  انًثهى: تعذد انحهىل- 

 .ٌٍّشىٍخ أِضًٚ٘ٛ اؽزّبي ٚعٛد أوضش ِٓ ؽً 

 .اٚعذ اٌؾً الأِضً ٌٍّٕٛرط اٌزبٌٟ ثبعزخذاَ اٌطش٠مخ اٌج١ب١ٔخ (:5ِضبي)

21 105 XXZMax  

Subject to: 

402 21  XX 

453 21  XX 

0, 21 XX 
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 انحم:طشيقت 

 ِؼبدلاد.ٔؾٛي اٌّزجب٠ٕبد إٌٝ  -2

402 21  XX 

453 21  XX 

 اٌّغزم١ّبد.د ٔمبغ رمبغغ ٠زُ إ٠غب -1

)ثفشض وً ِشح 01 X )  ٚ( 02 X  ٌٍم١ذ الأٚي:  (

402 21  XX 

)0,40(    0

)20,0(    0

2

1





X

X
 

)ثفشض وً ِشح 01 X )  ٚ( 02 X  ٌٍم١ذ اٌضبٟٔ: (

453 21  XX 

)0,45(    0

)15,0(    0

2

1





X

X
 

 ٔشعُ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٚٔصً ث١ٓ ٘زٖ إٌمبغ ٌىً ل١ذ. -3

 

 سعُ ث١بٟٔ ٠ٛظؼ ِٕطمخ اٌؾً الأِضً فٟ ؽبٌخ رؼذد اٌؾٍٛي اٌّضٍٝ (5.2اٌشىً)
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 عجش٠ب. 2ٚ 1 ٔمبغ اٌزمبغغ ثؾً اٌّؼبدٌز١ٓ ٠زُ إ٠غبد -9

402 21  XX 

453 21  XX 

)ٔمطخ اٌزمبغغ ٟ٘  5,30 )   

 اٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ٛظؼ اخزجبس ِٕطمخ اٌؾٍٛي اٌّّىٕخ فٟ داٌخ اٌٙذف ٌّغأٌخ ثشِغخ خط١خ.

21 إٌز١غخ 105 XXZMax  إٌمطخ  

0 5(0)+10(0) ( 0,0 ) A 

150 5(0)+10(15) ( 15,0 ) B 

200 5(30)+10(5) ( 5,30 ) C 

200 5(40)+10(0) ( 0,40 ) D 

 

 ٔلاؽع ِٓ اخزجبس ِٕطمخ اٌؾٍٛي اٌّّىٕخ فٟ داٌخ اٌٙذف: 

إرا ٠زعؼ ٌٕب إْ ٌٍّشىٍخ  200ٌـ ٠ؾممٓ ٌذاٌخ اٌٙذف ل١ّخ ػظّٝ ِٚغب٠ٚخ  C, Dإْ إٌمطز١ٓ 

 أوضش ِٓ ؽً ٚاؽذ.

  انًحذودة: انحهىل غيش- 

  .ىٍّب اثزؼذٔب ػٓ ٔمطخ الأصً ٔؾصً ػٍٝ ؽً أفعًف ٖ اٌؾبٌخ رىْٛ ِٕطمخ اٌؾً ِفزٛؽخفٟ ٘ز

 .اٌج١ب١ٔخاٚعذ اٌؾً الأِضً ٌٍّٕٛرط اٌزبٌٟ ثبعزخذاَ اٌطش٠مخ  (:6ِضبي)

21 2010 XXZMax ‌

Subject to: 

7553 21  XX 

122 X 

0, 21 XX 
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 طشيقت انحم:

 ِؼبدلاد.ٔؾٛي اٌّزجب٠ٕبد إٌٝ  -2

7553 21  XX 

122 X 

 اٌّغزم١ّبد.د ٔمبغ رمبغغ ٠زُ إ٠غب -1

)ثفشض وً ِشح 01 X )  ٚ ( 02 X  ٌٍم١ذ الأٚي:(

7553 21  XX 

)0,25(    0

)15,0(    0

2

1





X

X
 

)ثفشض وً ِشح 01 X )  ٚ ( 02 X  ٌٍم١ذ اٌضبٟٔ: (

122 X 

)12,0(01 X 

 ث١ٓ ٘زٖ إٌمبغ ٌىً ل١ذ. ٔشعُ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٚٔصً -3

 

 سعُ ث١بٟٔ ٠ٛظؼ ِٕطمخ اٌؾً الأِضً فٟ ؽبٌخ اٌؾٍٛي غ١ش ِؾذٚدح (6.2) اٌشىً
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ٚثّب إْ داٌخ اٌٙذف  1Xٌٚغ١ّغ ل١ُ  12صبثزخ ٚرغبٚٞ 2Xٔلاؽع إْ ل١ّخ  (6.2) ِٚٓ اٌشىً

 ١ٌظ ٌٙب ل١ّخ صبثزخ إرا اٌؾٍٛي غ١ش ِؾذٚدح.1Xٚثّب إْ 1Xٟ٘ رؼظ١ُ فئْ ل١ّزٙب رض٠ذ ثض٠بدح 

  يقبىنت: عذو وخىد حهىل- 

 .ٚاؽذحفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ رىْٛ ِٕطمخ اٌؾً ٌٍم١ٛد ِزؼبوغخ أٞ إْ اٌم١ٛد لا رزمبغغ فٟ ِٕطمخ ؽً 

 .اٌطش٠مخ اٌج١ب١ٔخاٚعذ اٌؾً الأِضً ٌٍّٕٛرط اٌزبٌٟ ثبعزخذاَ  (:7ِضبي)

21 1520 XXZMax ‌

Subject to: 

25105 21  XX 

50105 21  XX 

0, 21 XX 

 طشيقت انحم:

 ِؼبدلاد.ٔؾٛي اٌّزجب٠ٕبد إٌٝ  -2

25105 21  XX 

50105 21  XX 

 

 اٌّغزم١ّبد.د ٔمبغ رمبغغ ٠زُ إ٠غب -1

)ثفشض وً ِشح 01 X )  ٚ ( 02 X  ٌٍم١ذ الأٚي:(

25105 21  XX 

)0,5(    0

)5.2,0(    0

2

1





X

X
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)ثفشض وً ِشح 01 X )  ٚ( 02 X  ٌٍم١ذ اٌضبٟٔ: (

50105 21  XX 

)0,10(    0

)5,0(    0

2

1





X

X
 

 ث١ٓ ٘زٖ إٌمبغ ٌىً ل١ذ. ٔشعُ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٚٔصً -3

 

 سعُ ث١بٟٔ ٠ٛظؼ ِٕطمخ اٌؾً الأِضً فٟ ؽبٌخ ػذَ ٚعٛد ؽٍٛي ِمجٌٛخ (7.2اٌشىً)

 

ِٓ اٌشىً ٔلاؽع إْ اٌم١ذ٠ٓ ِزؼبوغبْ ٚلا ٠زمبغؼبْ ٔٙبئ١ب ٚثزٌه لا ٔغزط١غ اٌؾصٛي ػٍٝ 

 ؽً ِمجٛي ٌٙزٖ اٌّشىٍخ.

 (: الانحلال )الاضًحلال- 

اٌزبٌٟ  ٚاٌّضبياٌؾً اٌم١ٛد وم١ذ فبئط لا ؽبعخ ٌٗ ١ٌٚظ ٌٗ رأص١ش ػٍٝ  أؽذفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠ظٙش 

 ٠ج١ٓ ٘زٖ اٌؾبٌخ.

 اٚعذ اٌؾً الأِضً ٌٍّٕٛرط اٌزبٌٟ ثبعزخذاَ اٌطش٠مخ اٌج١ب١ٔخ. (:8ِضبي)

21 812 XXZMax ‌

Subject to: 
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180094 21  XX 

40023 21  XX 

0, 21 XX 

 طشيقت انحم:

 ِؼبدلاد.ٔؾٛي اٌّزجب٠ٕبد إٌٝ  -2

180094 21  XX 

40023 21  XX 

 

 اٌّغزم١ّبد.د ٔمبغ رمبغغ ٠زُ إ٠غب -1

)ثفشض وً ِشح 01 X )  ٚ( 02 X  ٌٍم١ذ الأٚي: (

180094 21  XX 

)0,450(    0

)200,0(    0

2

1





X

X
 

)ثفشض وً ِشح 01 X )  ٚ( 02 X  ٌٍم١ذ اٌضبٟٔ: (

40023 21  XX 

)0,3.133(    0

)200,0(    0

2

1





X

X
 

 

 ٔشعُ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٚٔصً ث١ٓ ٘زٖ إٌمبغ ٌىً ل١ذ. -3
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 فٟ ؽبٌخ الأؾلاي مخ اٌؾً الأِضًسعُ ث١بٟٔ ٠ٛظؼ ِٕط (8.2اٌشىً)

 

 اٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ٛظؼ اخزجبس ِٕطمخ اٌؾٍٛي اٌّّىٕخ فٟ داٌخ اٌٙذف ٌّغأٌخ ثشِغخ خط١خ.     

   

21 إٌز١غخ 812 XXZMax  إٌمطخ  

0 12(0)+8(0) (0,0) A 

1600 12(0)+8(200) ( 200,0 ) B 

1599.6 12(133.3)+8(0) ( 0,3.133 ) C 

 

ؾً فٟ ِضً اٌ فبئط. ٠ٚغّٝٚاْ اٌم١ذ الأٚي ٘ٛ ل١ذ  Bِٓ اٌشىً إْ اٌؾً الأِضً ٘ٛ فٟ إٌمطخ 

 ٘زٖ اٌؾبٌخ ؽلا ِٕؾلا.

‌  
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 المبسطة الطرٌمة9.2 

‌ ‌بحوث ‌فً ‌السابك ‌المرن ‌انجازات ‌أفضل ‌من ‌المبسطة ‌الطرٌمة ‌مسائل‌‌العملٌات،تعتبر لحل

‌ ‌من ‌لأكثر ‌الخطٌة ‌‌متغٌرٌن،البرمجة ‌دانزان ‌ابتكرها  عام‌George Dantzingحٌث

وٌعتمد‌هذا‌‌،الخطٌة,وهً‌عبارة‌عن‌أسلوب‌اختٌاري‌تكراري‌لتحلٌل‌مشاكل‌البرمجة‌1947

ل‌اهمإعلى‌كل‌من‌دالة‌الهدف‌والمٌود‌والأسلوب‌على‌اختٌار‌المتغٌرات‌ذات‌التؤثر‌الأساسً‌

‌الهدف‌والمٌود‌المتغٌرات‌الأخرى‌التً ‌الفصل‌سنشرح‌الطرٌمة‌‌,لا‌تإثر‌على‌دالة وفً‌هذا

‌المبسطة‌وكٌفٌة‌الوصول‌إلى‌الحل‌الأمثل‌من‌خلالها.

‌

‌(ٌوضح‌خطوات‌الحل‌وفك‌الطرٌمة‌المبسطة9.2الشكل)

‌

‌

‌
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 Maximizationتعظٌم الأرباح  مشكلة 1.9.2

‌:وفما‌للخطوات‌التالٌة‌خطوات‌الحل‌بالطرٌمة‌المبسطة‌فً‌حالة‌تعظٌم‌الأرباحٌمكن‌تلخٌص‌

‌تحوٌل‌النموذج‌البرمجً‌العادي‌إلى‌نموذج‌لٌاسً‌حسب‌شكل‌المٌود:‌1-

 (إذا‌كان‌رمز‌المتباٌنات‌الل‌أو‌ٌساوي(‌ًنضٌف‌متغٌر‌وهم‌)S.‌)‌

 (إذا‌كان‌رمز‌المتباٌنات‌اكبر‌أو‌ٌساوي(‌ًنطرح‌متغٌر‌وهم‌)S.‌) 

 (ٌتم‌تحوٌل‌دالة‌الهدفZ.إلى‌معادلة‌صفرٌة‌) 

‌جدول‌الحل‌الأساسً‌الأولً.ب‌,‌وٌسمىفٌهمعاملات‌إنشاء‌جدول‌وٌتم‌ترتٌب‌ال‌2-

‌الهدف‌الصف‌‌3- )ننظر‌إلى‌صف‌دالة Z ),‌‌ ‌سالبة ‌عونختار‌أصغر‌لٌمة مود‌وذلن‌لتحدٌد

‌مود‌الارتكاز.وٌسمى‌العمود‌المحوري‌بع,الداخلالمتغٌر‌

معامل‌الممابل‌له‌فً‌ال‌,‌علىSolutionن‌ٌممود‌الأالعٌتم‌لسمة‌كمٌات‌الحل‌الموجودة‌ف4‌‌ً-

‌مود‌الارتكاز(.العمود‌المحوري‌)ع

إهمال‌المٌم‌السالبة‌‌,‌معRatioمود‌من‌ناتج‌المسمة‌التً‌تظهر‌فً‌العنختار‌الل‌لٌمة‌موجبة‌‌5-

‌والأصفار‌والمٌم‌الغٌر‌معرفة,‌وٌتم‌تحدٌد‌صف‌المتغٌر‌الخارج‌)صف‌الارتكاز(.

مود‌الارتكاز(‌مع‌صف‌المتغٌر‌رة‌وهً‌نمطة‌تماطع‌عمود‌المتغٌر‌الداخل‌)عالبإ‌لٌمة‌نحدد‌6-

‌الخارج‌)صف‌الارتكاز(.

بالتالً‌ٌنتمل‌المتغٌر‌الداخل‌و,)صف‌الارتكاز(‌بكامله‌على‌البإرة‌‌المحوري‌نمسم‌الصف‌7-

‌الثانً‌ ‌فً‌الجدول ‌وتصبح.وٌصبح‌صف‌جدٌد ‌الممهدة( ‌)المعادلة ‌الحورٌة ‌وٌسمى‌بالمعادلة

‌(.1البإرة)‌لٌمة

‌ال ‌الجدول ‌تكوٌن ‌وٌتم ‌المحورٌة ‌المعادلة ‌بوضع ‌فً‌جدٌد ‌صفوف‌جدٌدة ‌بإنشاء ‌علٌها العمل

‌ ‌لكل‌عنصر‌،الثانًالجدول ‌فً‌ع‌ننظر ‌الموجودة ‌التبدٌل ‌الارتكاز‌ونستخدم‌من‌عناصر مود

‌المانون‌التالً:

‌التبدٌل ‌عنصر ‌البإرة(‌سالب ‌المحورٌة)الممهدة(‌)أسفل ‌المعادلة من‌‌الأصلٌةالمعادلة

‌المعادلة‌الجدٌدة‌فً‌الجدول‌الجدٌد.‌الجدول‌السابك
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)ٌتم‌النظر‌كل‌مرة‌إلى‌صف‌دالة‌الهدف‌‌8- Z إذا‌كانت‌موجبة‌أو‌أصفار‌فهذا‌ٌعنً‌إننا‌لد‌‌(

‌للحل‌ ‌الخطوات‌حتى‌نتوصل ‌تكرار ‌نعٌد ‌سالبة ‌كانت‌هنان‌لٌم ‌إذا ‌أما ‌الأمثل, ‌للحل توصلنا

‌الأمثل.

 ,1Xمود‌الحل‌هً‌الحل‌الأمثل‌الذي‌توصلنا‌إلٌه‌لمٌم‌تكون‌المٌم‌فً‌عمود‌الكمٌات‌أو‌ع‌9-

2X ‌ولنتؤكد‌من‌الحل‌نعوض‌عنها‌فً‌دالة‌الهدف.‌…,

‌:ملاحظات هامة

‌النسب‌1- ‌فً‌عامود ‌الموجودة ‌تساوت‌المٌم ‌المتغٌرات,‌‌Ratioإذا ‌النظر‌إلى‌عامود ‌ٌتم فإنه

‌فٌتم‌اختٌار‌المتغٌرات‌الوهمٌة‌)غٌر‌الأساسٌة(‌وتطرد‌وتبمى‌المتغٌرات‌الأساسٌة‌ثابتة.

واحدة‌منها‌لتحدٌد‌عامود‌الارتكاز‌‌أيفً‌دالة‌الهدف‌فان‌اخذ‌(‌‌2Xو‌1X)عند‌تساوي‌لٌم‌2-

‌كلاهما‌صحٌح.

 الحالة الأولى: حالة وجود لٌدٌن.

‌اوجد‌الحل‌الأمثل‌للنموذج‌التالً‌باستخدام‌الطرٌمة‌المبسطة.‌(:9مثال)

21 12050 XXZMax ‌

Subject to:‌

8042 21  XX 

603 21 XX 

0, 21 XX‌

 خطوات الحل:

 إلى‌النموذج‌المٌاسً.‌ٌتم‌تحوٌل‌النموذج -1

012050 21  XXZ‌

8042 121  SXX 

603 221  SXX 

0,,, 2121 SSXX‌
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 الجدول‌الأولى.‌ٌتم‌تكوٌن -2

‌

Ratio Solution 2S 1S 2X 1X المتغٌرات‌

20 80 0 1 4 2 1S 

60 60 1 0 1‌3 2S‌

‌0 0 0 -120 -50 Z 
‌

(هو‌المتغٌر‌الداخل‌لأنه‌ٌحوي‌الل‌لٌمة‌سالبة‌فً‌صف‌2Xوٌتضح‌من‌الجدول‌أن‌المتغٌر‌)

‌ ‌الهدف )دالة Z )‌(‌ ‌المتغٌر ‌بٌنما ,1S‌ًف‌ ‌نسبة ‌الل ‌ٌحوي ‌لأنه ‌الخارج ‌المتغٌر (هو

)عامود‌الارتكاز‌النمطة‌ونمطة‌تماطع‌صف‌الارتكاز‌مع‌‌Ratioالعامود 4 ‌.وهً‌لٌمة‌البإرة‌(

)(‌على‌البإرة‌1Sنمسم‌الصف‌الخارج‌) -3 4 ‌لإٌجاد‌المعادلة‌المحورٌة.‌(

 2X 1/2 1 1/4 0 20 المحورٌة

‌

‌الصفوف‌بوضع‌المعادلة‌المحورٌة‌والعمل‌علٌها.‌ٌتم‌تكوٌن -4

-20 0 -1/4‌-1 -1/2 -1( 2X ) 

60 1 0‌1 3‌Old( 2S )‌

40 1 -1/4 0 5/2 New( 2S ) 

‌

2400 0 30 120 60 120( 2X ) 

0‌0 0‌-120 -50 Old( Z ) 
2400 0‌30 0 10 New( Z ) 

‌

‌ٌكون‌جدول‌الحل‌الثانً‌على‌الشكل:

‌

‌(لا‌ٌحتوي‌على‌لٌم‌سالبة.Z)‌جدول‌الحل‌الثانً‌ٌمثل‌الحل‌الأمثل‌لان‌صف‌دالة‌الهدف

Solution 2S 1S 2X 1X المتغٌرات‌

20000 0 1/4 1 1/2 2X 

40‌1 -1/4 0 5/2 2S 

2400 0 30 0 10 Z 



36 
 

 الحالة الثانٌة:حالة وجود أكثر من لٌدٌن.

‌التالً‌باستخدام‌الطرٌمة‌المبسطة.اوجد‌الحل‌الأمثل‌للنموذج‌‌(:10مثال)

321 43 XXXZMax ‌

Subject to:‌

221  XX‌

63 31  XX‌

12 X‌

0,, 321 XXX‌

 خطوات الحل:

 إلى‌النموذج‌المٌاسً.‌ٌتم‌تحوٌل‌النموذج -1

043 321  XXXZ 

2121  SXX‌

63 231  SXX‌

132  SX‌

0,,,,, 321321 SSSXXX‌

‌الجدول‌الأولى.ٌتم‌تكوٌن‌ -2

Ratio Solution 3S 
2S 1S‌3X 

2X 1X المتغٌرات‌

2 2‌0 0 1 0 1 1 1S 

∞ 6‌0 1 0 3 0 1 2S 

1 1 1 0 0 0 1 0 3S 

‌0 0 0‌0 -1 -4 -3 Z 
‌

لٌمة‌سالبة‌فً‌صف‌‌(هو‌المتغٌر‌الداخل‌لأنه‌ٌحوي‌الل2Xوٌتضح‌من‌الجدول‌أن‌المتغٌر‌)

‌Ratio(هو‌المتغٌر‌الخارج‌لأنه‌ٌحوي‌الل‌نسبة‌فً‌العامود3S(,‌بٌنما‌المتغٌر‌)Zدالة‌الهدف)

‌وهً‌لٌمة‌البإرة‌.(1)ونمطة‌تماطع‌صف‌الارتكاز‌مع‌عامود‌الارتكاز‌هً‌النمطة‌
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‌لإٌجاد‌المعادلة‌المحورٌة.‌(1)(‌على‌لٌمة‌البإرة‌3S)نمسم‌صف‌الارتكاز‌ -3

 2X 0 1 0 0 0 1 1 المحورٌة

 

 الصفوف‌الجدٌدة‌بوضع‌المعادلة‌المحورٌة‌والعمل‌علٌها.‌ٌتم‌تكوٌن -4

‌

-1 -1 0 0 0 -1 0 -1( 2X ) 

2 0 0‌1 0‌1 1 Old( 1S )‌

1 -1 0 1 0 0 1 New( 1S ) 

‌

0 0 0 0 0 0 0 0( 2X ) 

6‌0 1 0‌3 0 1 Old( 2S )‌

6 0 1‌0‌3 0 1 New( 2S ) 

‌

4 4 0 0 0‌4 0 4( 2X ) 

0‌0‌0 0‌-1 -4‌-3‌Old( Z )‌

4 4 0‌0‌-1‌0 -3 New( Z ) 
‌
‌

‌ٌكون‌جدول‌الحل‌الثانً‌على‌الشكل‌التالً:

Ratio Solution‌3S 
2S 1S‌3X 

2X 1X المتغٌرات‌

∞ 1 1‌0 0 0 1 0 2X 

1 1‌-1 0 1 0 0 1 1S‌

6‌6 0 1 0 3 0 1 2S 

‌4 4 0 0 -1 0 -3 Z 
‌

) ٌحتوي‌الجدول‌على‌أعداد‌سالبة‌الإشارة‌فً‌صف‌دالة‌الهدف Z إذا‌ٌجب‌أن‌نكرر‌الخطوات‌(

‌السابمة‌لإٌجاد‌الحل‌الأمثل.

(هو‌المتغٌر‌الداخل‌لأنه‌ٌحوي‌الل‌لٌمة‌سالبة‌فً‌صف‌1Xوٌتضح‌من‌الجدول‌أن‌المتغٌر‌)

)(,‌بٌنما‌المتغٌر‌Zدالة‌الهدف) 1S ‌Ratioالمتغٌر‌الخارج‌لأنه‌ٌحوي‌الل‌نسبة‌فً‌العامودهو‌(

‌(وهً‌لٌمة‌البإرة.1مطة‌تماطع‌صف‌الارتكاز‌مع‌عامود‌الارتكاز‌هً‌النمطة)نو
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‌(‌لإٌجاد‌المعادلة‌المحورٌة.1(‌على‌لٌمة‌البإرة‌)1Sنمسم‌صف‌الارتكاز‌) -5

 1X 1 0 0 1 0 1- ‌1المحورٌة

‌

‌الصفوف‌الجدٌدة‌بوضع‌المعادلة‌المحورٌة‌والعمل‌علٌها.‌ٌتم‌تكوٌن -6

0 0 0 0 0 0 0 0( 1X ) 

1 1 0 0 0‌1 0 Old( 2X )‌

1 1‌0 0 0 1 0 New( 2X ) 

‌

-1 1 0 -1 0 0 -1 -1( 1X ) 

6‌0 1 0‌3 0 1 Old( 2S )‌

5 1 1‌-1‌3 0 0 New( 2S ) 

‌

3 -3 0 3 0‌0 3 3( 1X ) 

4 4 0‌0‌-1‌0 -3 Old( Z ) 
7 1 0 3 -1 0 0 New( Z ) 

‌

‌جدول‌الحل‌الثالث‌على‌الشكل‌التالً:ٌكون‌

‌

‌الهدف ‌دالة ‌صف ‌فً ‌الإشارة ‌سالبة ‌أعداد ‌على ‌الجدول ) ٌحتوي Z ‌نكرر‌‌( ‌أن ‌ٌجب إذا

‌الخطوات‌السابمة‌لإٌجاد‌الحل‌الأمثل.

‌المتغٌر‌الداخل‌لأنه‌ٌحوي‌الل‌لٌمة‌سالبة‌فً‌صف‌3Xأن‌المتغٌر)وٌتضح‌من‌الجدول‌ (هو

‌Ratio(هو‌المتغٌر‌الخارج‌لأنه‌ٌحوي‌الل‌نسبة‌فً‌العامود2S(,‌بٌنما‌المتغٌر)Z)‌دالة‌الهدف

‌وهً‌لٌمة‌البإرة.‌(3)‌ولطة‌تماطع‌صف‌الارتكاز‌مع‌العامود‌الارتكاز‌هً‌النمطة

Ratio Solution‌3S 
2S 1S‌3X‌

2X 1X المتغٌرات‌

1 1 -1 0 1 0 0 1 1X 

∞ 1 1 0 0 0 1 0 2X 

3/5 5 1 1 -1 3 0 0 2S 

‌7 1 0 3 -1 0 0 Z 
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‌(‌لإٌجاد‌المعادلة‌المحورٌة.3(‌على‌لٌمة‌البإرة‌)2Sنمسم‌صف‌الارتكاز‌) -7

 3X 0 0 ‌1/3-1/3 1/3 1/3 5/3 المحورٌة

‌

‌الصفوف‌الجدٌدة‌بوضع‌المعادلة‌المحورٌة‌والعمل‌علٌها.ٌتم‌تكوٌن‌ -8

0 0 0 0 0 0 0 0( 3X ) 

1 -1 0 1 0‌0‌1 Old( 1X )‌

1 -1‌0 1 0 0 1 New( 1X ) 

‌

0 0 0 0 0 0 0 0( 3X ) 

1‌1 0 0‌0 1 0 Old( 2X )‌

1 1 0‌0‌0 1 0 New( 2X ) 

‌

5/3 1/3 1/3 -1/3 1 0 0 1( 3X ) 

7‌1‌0‌3‌-1‌0 0 Old( Z ) 
26/3 4/3 1/3 8/3‌0 0 0 New( Z ) 

‌

‌التالً:ٌكون‌جدول‌الحل‌الرابع‌على‌الشكل‌

‌

) جدول‌الحل‌الرابع‌ٌمثل‌الحل‌الأمثل‌لان‌صف‌دالة‌الهدف Z ‌لا‌ٌحتوي‌على‌لٌم‌سالبة.‌(

‌

‌

‌

Solution‌3S 
2S 1S 3X‌

2X 1X المتغٌرات‌

1 -1 0 1 0 0 1 1X 

1‌1 0 0 0 1 0 2X‌

5/3‌1/3 1/3 -1/3 1 0 0 3X 

26/3 4/3 1/3 8/3 0 0 0 Z 
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 Minimizationتملٌل التكالٌف مشكلة   2.9.2

‌:وفما‌للنماط‌التالٌة‌بالطرٌمة‌المبسطة‌فً‌حالة‌تملٌل‌التكالٌفخطوات‌الحل‌ٌمكن‌توضٌح‌

‌تحوٌل‌النموذج‌البرمجً‌العادي‌إلى‌نموذج‌لٌاسً‌حسب‌شكل‌المٌود:‌1-

 (إذا‌كان‌رمز‌المتباٌنات‌الل‌أو‌ٌساوي(‌ًنضٌف‌متغٌر‌وهم‌)S.‌)‌

 ‌ ‌اكبر ‌المتباٌنات ‌رمز ‌كان ‌ٌساوي)إذا ‌متغٌر‌أو ‌ونضٌف ‌وهمً ‌متغٌر ‌نطرح )

 (‌.RSاصطناعً‌)

 (إذا‌كانت‌إشارة‌المٌد‌(نضٌف‌متغٌر‌اصطناعً‌فمط‌‌)R.) 

 كل‌المتغٌرات‌الاصطناعٌة‌ ,1R)‌إضافة 2R ‌الهدف‌)…, ‌إلى‌دالة )Zوتضرب‌الدالة‌ )‌‌‌

(Z)فً‌ثابت‌ٌعبر‌عنه‌ب‌ ( M  حٌث‌تعتبر‌لٌمة‌كبٌرة‌جدا.‌(

 (1نجد‌كل‌المتغٌرات‌الاصطناعٌةR, 2R ‌التعوٌض‌عنه‌فً‌جدول‌(‌…, ‌المٌم‌وٌتم بدلالة

‌بمٌة‌ ‌بدلالة ‌المٌود ‌فً ‌الاصطناعٌة ‌المتغٌرات ‌)نكتب ‌بمعنى ‌الأولً ‌الابتدائً الحل

‌تإثر‌على‌دالة‌ المتغٌرات(‌حٌث‌أن‌المتغٌرات‌الاصطناعٌة‌لا‌تإثر‌على‌الحل‌ولكنها

 الهدف.

‌الحل‌الأساسً‌الأولً‌وتفرغ‌فٌه‌‌2- ‌وٌسمى‌جدول ‌ترتٌب‌المعاملات‌فٌه ‌جدول‌وٌتم إنشاء

) جمٌع‌المعاملات‌وٌزٌد‌عدد‌الأعمدة‌لان‌هنان‌لٌم‌ل R).‌

(حٌث‌إنها‌تبمى‌M(ونختار‌اكبر‌لٌمة‌موجبة‌بالنسبة‌لمعامل)Zننظر‌لصف‌دالة‌الهدف‌)‌3-

‌ ‌معاملات ‌ممارنة ‌بعد ‌موجبة )دائما M )‌‌ ‌صف )فً Z ‌معاملات)‌( ‌تساوت ‌إذا (فٌتم‌Mأما

‌الارتكاز‌ ‌بعامود ‌المحوري ‌العامود ‌التكالٌف‌وٌسمى ‌تملٌل ‌نرٌد ‌لأننا ‌سالبة ‌لٌمة ‌اكبر اختٌار

‌مود‌المتغٌر‌الداخل.وذلن‌لتحدٌد‌عا

‌نموم‌باختٌار‌العامود‌المحوري‌)عامود‌الارتكاز(‌وذلن‌بتحدٌد‌البإرة‌وعناصر‌التبدٌل.‌4-

على‌المعامل‌الممابل‌له‌فSolution‌‌ًٌتم‌لسمة‌كمٌات‌الحل‌الموجودة‌فً‌العامود‌الٌمٌن‌‌5-

‌العامود‌المحوري‌)عامود‌الارتكاز(.

مع‌إهمال‌المٌم‌السالبة‌‌Ratioنختار‌الل‌لٌمة‌موجبة‌من‌ناتج‌المسمة‌التً‌تظهر‌فً‌العامود‌‌6-

‌والاصفار‌والمٌم‌الغٌر‌معرفة,‌وٌتم‌تحدٌد‌صف‌المتغٌر‌الخارج‌أو‌)صف‌الارتكاز(.
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‌المتغٌر‌الداخل‌)عامود‌الارتكاز(‌مع‌صف‌المتغٌر‌‌7- ‌البإرة‌وهً‌نمطة‌تماطع‌عامود نحدد

‌الارتكاز(.الخارج‌)صف‌

-8‌‌ ‌ٌنتمل ‌وبالتالً ‌البإرة ‌على ‌بكامله ‌الصف‌)صف‌الارتكاز( ‌الداخنمسم وٌصبح‌‌لالمتغٌر

0صف‌جدٌد‌فً‌الجدول‌الثانً‌وٌسمى‌بالمعادلة‌الحورٌة‌)المعادلة‌الممهدة(‌)وتصبح‌البإرة

.)‌

علٌها‌بإنشاء‌صفوف‌جدٌدة‌فً‌ٌتم‌تكوٌن‌الجدول‌الجدٌد‌بوضع‌المعادلة‌المحورٌة‌وٌتم‌العمل‌

‌ونستخدم‌ ‌الارتكاز ‌فً‌عامود ‌الموجودة ‌التبدٌل ‌من‌عناصر ‌لكل‌عنصر ‌الثانً‌ننظر الجدول

‌المانون‌التالً:

‌التبدٌل ‌عنصر ‌المحورٌة)الممهدة(‌سالب ‌السابكالمعادلة ‌الجدول ‌من ‌الاصلٌة ‌المعادلة

‌المعادلة‌الجدٌدة‌فً‌الجدول‌الجدٌد.

)رة‌إلى‌صف‌دالة‌الهدف‌ٌتم‌النظر‌كل‌م‌9- Z إذا‌كانت‌سالبة‌أو‌أصفار‌فهذا‌ٌعنً‌أن‌لد‌‌(

‌للحل‌ ‌الخطوات‌حتى‌نتوصل ‌تكرار ‌نعٌد ‌موجبة ‌كانت‌هنان‌لٌم ‌إذا ‌أما ‌الأمثل ‌للحل توصلنا

‌الأمثل.

…تكون‌المٌم‌فً‌عامود‌الكمٌات‌أو‌عامود‌الحل‌هً‌الحل‌الأمثل‌الذي‌توصلنا‌إلٌه‌لمٌم‌10-

1X, 2X ‌ولنتؤكد‌من‌الحل‌نعوض‌عنها‌فً‌دالة‌الهدف.‌‌‌,

 الحالة الأولى: حالة وجود لٌدٌن.

‌الطرٌمة‌المبسطة.اوجد‌الحل‌الأمثل‌للنموذج‌التالً‌باستخدام‌‌(:11مثال)

21 46 Z XXMin ‌

Subject to: 

832 21  XX 

421  XX 

0, 21 XX‌

 خطوات الحل:

 إلى‌النموذج‌المٌاسً.‌ٌتم‌تحوٌل‌النموذج -1
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046 221  MRXXZ 

832 121  SXX 

42221  RSXX‌

0,,,, 22121 RSSXX‌

Solution 2R 1R 2S 1S 2X 1X المتغٌرات‌

8 0 0 0 1 3 2 1S 

4 1‌0 -1 0 1 1 2R 

0‌-M 0 0 0 -4 -6 Old( Z ) 
4M M 0 -M 0 M‌M M2R‌

4M 0 0 -M 0 -4+M -6+M New( Z ) 
‌

‌الجدول‌الأولً.‌ٌتم‌تكوٌن .2

Ratio Solution 2R 1R 2S 1S 2X 1X المتغٌرات‌

8/3 8‌0 0 0 1 3 2 1S 

4 4‌1 0 -1 0 1‌1 2R‌

 4M 0 0 -M 0 -4+M -6+M Z‌
‌

‌ف2X‌ًالمتغٌر‌)وٌتضح‌من‌الجدول‌أن‌ ‌موجبة ‌ٌحوي‌اكبر‌لٌمة ‌لأنه ‌الداخل‌ ‌المتغٌر ‌هو )

‌الهدف) ‌Zصف‌دالة ‌المتغٌر ‌بٌنما ‌ ,‌ )( 1S ‌فً‌‌( ‌نسبة ‌الل ‌ٌحوي ‌لأنه ‌الخارج ‌المتغٌر هو

‌ ‌الارتكاز‌هً‌النمطة)‌Ratioالعامود ‌تماطع‌صف‌الارتكاز‌مع‌عامود ‌ونمطة (وهى‌لٌمة‌3,

‌البإرة.

‌(‌لإٌجاد‌المعادلة‌المحورٌة.3(‌على‌لٌمة‌البإرة‌)1Sنمسم‌صف‌الارتكاز‌) .3

 2X 2/3 1 1/3 0 0 0 8/3 المحورٌة

 

‌الصفوف‌الجدٌدة‌بوضع‌المعادلة‌المحورٌة‌والعمل‌علٌها.‌ٌتم‌تكوٌن .4

-8/3 0 0 0 -1/3 -1 -2/3 -1( 2X ) 

4‌1 0 -1 0 1 1‌Old( 2R )‌

4/3 1 0 -1 -1/3 0 1/3 New( 2R ) 

‌
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32/3-8/3M 0 0 0‌4/3-1/3M 4-M 8/3- 2/3M‌4-M ( 2X ) 

4M‌0 0 -M 0‌-4+M -6+M‌Old( Z )‌

32/3+4/3M 0 0 -M 4/3-1/3M 0 
-10/3 

+1/3M 
New( Z ) 

‌

‌:التالً‌ٌكون‌جدول‌الحل‌الثانً‌على‌الشكل

Ratio Solution 2R 1R 2S 1S 
2

X‌1X المتغٌرات‌

4 8/3 0 0 0 1/3 1‌2/3 2X 

4 4/3‌1 0 -1 -1/3‌0 1/3‌2R‌

 32/3+4/3M 0 0 -M 
4/3-

1/3M 
0 

-10/3 
+1/3M‌

Z‌

‌

) ٌحتوي‌الجدول‌على‌لٌم‌موجبة‌فً‌صف‌دالة‌الهدف Z إذا‌ٌجب‌أن‌نكرر‌الخطوات‌السابمة‌‌(

‌لإٌجاد‌الحل‌الأمثل.

(‌هو‌المتغٌر‌الداخل‌لأنه‌ٌحوي‌اكبر‌لٌمة‌موجبة‌فً‌صف‌1Xوٌتضح‌من‌الجدول‌أن‌المتغٌر‌)

‌الهدف‌) ‌Zدالة ‌العامود ‌فً ‌متساوٌة ‌النسبة ‌أن ‌,وبما )Ratio ‌‌ )للمتغٌرٌن 2X (فٌمع‌2Rو)(

(لٌكون‌متغٌر‌خارج,و‌نمطة‌تماطع‌صف‌الارتكاز‌مع‌عامود‌الارتكاز‌ه2R‌ًالاختٌار‌علً‌)

)النمطة‌
3

1 ‌وهً‌لٌمة‌البإرة.‌(

) (‌على‌لٌمة‌البإرة2Rنمسم‌صف‌الارتكاز‌) .5
3

1 ‌لإٌجاد‌المعادلة‌المحورٌة.‌(

 1X 1 0 1- 3- 0 3 ‌4المحورٌة

‌

‌الصفوف‌الجدٌدة‌بوضع‌المعادلة‌المحورٌة‌والعمل‌علٌها.‌ٌتم‌تكوٌن .6

-8/3 -2 0 2 2/3 0 -2/3 -2/3( 1X ) 

8/3‌0‌0 0 1/3 1 2/3 Old ( 2X )‌

0 -2 0 2 1 1 0 New( 2X ) 

‌

40/3-4/3M 10-M 0 -10+M 
-10/3 

+1/3M‌
0 1/3M 1/3M( 1X ) 
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32/3+4/3M 0 0 -M 
4/3-

1/3M 
0 

-10/3 
+1/3M 

Old( Z ) 

24 10-M 0 -10 -2 0 0 New( Z ) 
‌

‌:التالً‌ٌكون‌جدول‌الحل‌الثالث‌على‌الشكل

Solution 2R 1R 2S 1S 2X 1X المتغٌرات‌

4 3 0 -3 -1 0 1 1X 

0‌-2 0 2 1 1 0 2X‌

24 10-M 0 -10 -2 0 0 Z‌
‌

‌(لا‌ٌحتوي‌على‌لٌم‌موجبة‌.Zجدول‌الحل‌الثالث‌ٌمثل‌الحل‌الأمثل‌لان‌صف‌دالة‌الهدف)

 ملاحظة هامة:

‌إحلال‌ ‌الغٌر‌أساسً‌وٌكون‌المتغٌر‌الخارج‌وٌتم ‌المتغٌر ‌النسب‌نختار ‌عامود ‌تساوت‌لٌم إذا

‌المتغٌر‌الداخل‌مكانه.

‌

 الحالة الثانٌة:حالة وجود أكثر من لٌدٌن.

‌اوجد‌الحل‌الأمثل‌للنموذج‌التالً‌باستخدام‌الطرٌمة‌المبسطة.‌(:12مثال)

21 10050 Z XXMin ‌

Subject to:‌

12021  XX‌

1001 X 

802 X 

0, 21 XX‌

 خطوات الحل:
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‌إلى‌النموذج‌المٌاسً.‌ٌتم‌تحوٌل‌النموذج .1

010050 3121  MRMRXXZ 

120121  RXX‌

10021  SX‌

80332  RSX‌

   0R,R,S ,S,, 313221 XX‌

Solution 3R 
1R 3S 

2S 2X 1X المتغٌرات‌

120 0 1 0 0 1 1 1R 

100 0 0 0 1 0‌1‌2S‌

80 1 0 -1 0 1 0‌R3‌

0‌-M -M 0 0 -100 -50 Old( Z ) 
120M 0 M 0 0 M M M1R‌

80M‌M 0 -M 0 M‌0‌M3R 

200M 0 0 -M 0 -100+2M -50+M New( Z ) 
‌

‌الجدول‌الأولً.‌ٌتم‌تكوٌن .2

RATIO Solution 3R 
1R 3S 

2S 2X 1X المتغٌرات‌

120 120 0 1 0 0 1 1 1R 

∞ 100 0 0 0 1 0‌1‌2S‌

80 80‌1 0 -1 0 1‌0‌3R 

 200M 0 0 -M 0 -100+2M -50+M Z 
‌

(هو‌المتغٌر‌الداخل‌لأنه‌ٌحوي‌اكبر‌لٌمة‌موجبة‌فً‌صف‌2Xوٌتضح‌من‌الجدول‌أن‌المتغٌر‌)

‌الهدف) ‌Zدالة ‌المتغٌر( ),بٌنما 3R ‌فً‌( ‌نسبة ‌الل ‌ٌحوي ‌لأنه ‌الخارج ‌المتغٌر هو

‌)Ratioالعامود ‌النمطة ‌هً ‌الارتكاز ‌عامود ‌مع ‌الارتكاز ‌صف ‌تماطع ‌لٌمة‌‌(1,ونمطة وهى

‌البإرة.

‌(‌لإٌجاد‌المعادلة‌المحورٌة.1(‌على‌لٌمة‌البإرة‌)3Rنمسم‌صف‌الارتكاز‌) .3
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 2X 0 1 0 1- 0 1 ‌80المحورٌة

‌

‌الصفوف‌الجدٌدة‌بوضع‌المعادلة‌المحورٌة‌والعمل‌علٌها.‌ٌتم‌تكوٌن .4

-80 -1 0 1 0 -1 0 -1( 2X ) 

120 0‌1 0 0 1 1 Old( 1R )‌

40 -1 1 1 0 0 1 New ( 1R ) 

‌

0 0 0 0 0 0 0 0( 2X ) 

100 0 0 0 1 0‌1‌Old ( 2S )‌

100 0 0 0 1 0 1 New( 2S )‌

‌

8000-
160M 

100-2M 0 -100+2M 0 100-2M‌0‌100-2M( 2X ) 

200M 0‌0 -M‌0 -100+2M 
-50 
+M‌

Old( Z )‌

8000+
40M 

100-2M 0 -100+M 0 0 
-50 
+M 

New( Z )‌

‌

‌:التالً‌ٌكون‌جدول‌الحل‌الثانً‌على‌الشكل

Ratio Solution 3R 
1R 3S 

2S 2X 1X المتغٌرات‌

∞ 80‌1‌0 -1 0 1‌0 2X 

40 40‌-1 1 1 0 0 1 1R 

100 100 0‌0 0 1 0 1‌2S 

 8000+40M 100-2M 0 -100+M 0 0 -50+M Z 
‌

) ٌحتوي‌الجدول‌على‌لٌم‌موجبة‌‌فً‌صف‌دالة‌الهدف Z إذا‌ٌجب‌أن‌نكرر‌الخطوات‌السابمة‌‌(

‌لإٌجاد‌الحل‌الأمثل.

‌
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(‌هً‌المتغٌر‌الداخل‌لأنه‌ٌحوي‌الل‌لٌمة‌سالبة‌فً‌صف‌1Xوٌتضح‌من‌الجدول‌أن‌المتغٌر‌)

‌‌Ratio نسبة‌فً‌العامود‌هو‌المتغٌر‌الخارج‌لأنه‌ٌحوي‌الل(1R(,‌بٌنما‌المتغٌر)Zدالة‌الهدف)

‌.(وهً‌لٌمة‌البإرة1تماطع‌صف‌الارتكاز‌مع‌عامود‌الارتكاز‌هً‌النمطة‌)ونمطة‌

‌

‌(‌لإٌجاد‌المعادلة‌المحورٌة.1(‌على‌لٌمة‌البإرة‌)1Rنمسم‌صف‌الارتكاز‌) .5

 1X 1 0 0 1 1 1- ‌40المحورٌة

 

‌الصفوف‌الجدٌدة‌بوضع‌المعادلة‌المحورٌة‌والعمل‌علٌها.‌ٌتم‌تكوٌن .6

0 0 0 0 0 0 0 0( 1X ) 

80‌1‌0 -1 0 1‌0 Old( 2X )‌

80 1 0 -1 0 1 0 New( 2X )‌

‌‌

-40 1 -1 -1 0 0 -1 -1( 1X ) 

100 0 0 0 1 0 1 Old( 2S )‌

60 1 -1 -1 1 0 0 New( 2S ) 

‌

2000-40M -50+M 50-M 50-M 0 0 50-M 50-M( 1X ) 

8000+40M 100-2M 0‌-100+M 0 0 -50+M Old( Z )‌

10000 50-M 50-M -50 0 0 0 New( Z )‌

‌

‌:التالً‌ٌكون‌جدول‌الحل‌الثالث‌على‌الشكل

Solution 3R 
1R 3S 

2S 2X 1X المتغٌرات‌

40 -1 1 1 0 0 1 1X 

80 1 0 -1 0 1 0 2X‌

60‌1 -1 -1 1 0 0 2S‌

10000 50-M 50-M -50 0 0 0 Z 
‌

‌(لا‌ٌحوي‌لٌم‌موجبة.Zالأمثل‌لان‌صف‌دالة‌الهدف)جدول‌الحل‌الثالث‌ٌمثل‌الحل‌
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‌:Win.Q.S.B بشنايحان عن نبزة 1.3

 ؽً فٟ ثغٌٙٛخ اعزخذاِٙب ٠ّىٓ اٌزٟ اٌجشِغ١بد إؽذٜ ػٓ عش٠ؼخ ٔجزح عٕمذَ اٌفصً ٘زا فٟ

 ِٛعضا ششؽب عٕمذَ اٌجذا٠خ فٟ. Win.Q.S.B ثشٔبِظ ٟ٘ اٌجشِغ١خ ٚ٘زٖ اٌخط١خ اٌجشِغخ ِغبئً

‌.ؽٍٙب فٟ اٌجشٔبِظ اعزخذاَ و١ف١خ ٚرٛظ١ؼ اٌّغبئً ثؼط ػشض صُ اٌجشٔبِظ ٌٙزا

 Windows Quantitativeٌلأػّبي اٌىّٟ إٌظبَ ثأٔٗ ،Win.Q.S.B اٌجشٔبِظ ٠ؼشف

System for Business .ٛ٘ٚ ِٓ اٌزشغ١ً ٔظبَ رلاءَ اٌزٟ اٌجشاِظ Windows .ًّ٠غزؼ 

 ؽ١ش. الإٔزبط ٚأٔظّخ اٌؼ١ٍّبد ٚثؾٛس اٌمشاس ارخبر ِٚغبئً الإداس٠خ اٌّشبوً ٌؾً اٌجشٔبِظ٘ زا

 إٌّبرط ٠ٚؾً الإداس٠خ ٚاٌزطج١مبد اٌؼ١ٍّبد ثؾٛس رطج١مبد ِبث١ٓ ٠غّغ ثأٔٗ أ١ّ٘زٗ رىّٓ

‌.عٌٙٛخ ثىً اٌش٠بظ١خ

 :Win.Q.S.B بشنايحان أهًيت 2.3

 اعزخذاَ أْ وّب ٠ٚغش ثغٌٙٛخ اٌش٠بظ١خ إٌّبرط ؽً ػٍٟ لبدس ثأٔٗ اٌجشٔبِظ ٘زا أ١ّ٘خ رىّٓ

 اٌم١ًٍ فٟ إلا اٌزطج١مبد وً فٟ ِزشبثٙخ ٚلٛائّٗ وض١شح رؼم١ذاد ػٍٝ ٠ؾزٛٞ ٚلا ثغ١ػ اٌجشٔبِظ

 إٌزبئظ رؾ١ًٍ ِٓ اٌّغزخذَ ٠زّىٓ ٌىٟ إٌظشٞ ثبلأعبط اٌّؼشفخ ٠زطٍت اٌجشٔبِظ ٌٚىٓ ِٕٙب

‌.ٚرفغ١ش٘ب

 : البرنامج تنصٌب خطوات 3.3

‌.تحمٌله تم الذي الملف بفتح نمومWin.Q.S.B البرنامج تحمٌل بعد‌1-

‌

 Win.Q.S.B لبرنامج المضغوط الملف شكل ٌوضح (1.3) الشكل
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‌.Win.Q.S.B الحافظة افتح2-

   

 المراد‌تنصٌبه Win.Q.S.B برنامج حافظة ٌوضح (2.3) الشكل

‌

   .SETUP.EXE الملف وأفتح أسفل إلى حرن‌3-

   

 البرنامج لتنصٌب التنفٌذي الملف ٌوضح (3.3) الشكل

‌

 .Continue منها نختار نافذة ستظهر4-

‌‌

 البرنامج تنصٌب علً والموافمة الاستمرارٌة خٌار ٌوضح (4.3) الشكل
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 (.المسئول) Company و( المستخدم اسم) ‌Usernameالخانة فً اسم أي اكتب5-

  

 والشركة المستخدم اسم ٌوضح (5.3) الشكل

 

 .باستخدامه الرغبة عند ابدأ لائمة من استخدامه وٌمكن البرنامج تنصٌب فٌتم6-

 

‌فً‌لائمة‌أبدا Win.Q.S.B برنامجوجود‌ ٌوضح (6.3) الشكل

‌

‌

‌

‌

‌
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 : انبشنايح استخذاو كيفيت 4.3

 عندها الفؤرة‌Win.Q.S.B بمإشـر علٌـه الجـاهز‌واشـر البرنامج اختر‌أبدأ لائمة من‌1-

‌.العملٌات بحوث لأسالٌب( لائمة) لائحة ستفتح

‌‌‌‌‌‌

‌Win.Q.S.B برنامج فً الموجودة الأسالٌب جمٌع لائمة ٌوضح (7.3) الشكل

‌

 كما أسالٌب عـدة على تحتوي التً( .Win.Q.S.B) الجاهز للبرنامج الرئٌسٌة المائمة من اختر2-

‌.(Linear and Integer Programming) العددٌة و الخطٌة البرمجة خٌار ذكرنا

 ‌

‌Win.Q.S.B من الخطٌة البرمجة اختٌار ٌوضح (8.3) الشكل

‌
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 Linear and Integer)‌والعددٌة الخطٌة البرمجة لأسلوب الأولى المائمة لنا ستفتح 3-

Programming )الجاهز للبرنامج (Win.Q.S.B. )ًالأسالٌب لجمٌع الشاشة نفس وه  .‌

  

‌لائمة‌ملف ٌوضح (9.3) الشكل

 نختار ومنها( File Menu) ملـف لائمة وهً الأولى المائمة الموائم شرٌط من نختار4-

 شرٌط من الأولى الأٌمونة نختار أو‌(New Problem) جدٌدة مشكلة وهو الأول الخٌار

 (.New Problem) جدٌدة مشكلة وهً  الأٌمونات

‌‌

‌ملف لائمة خٌارات ٌوضح (10.3) الشكل

‌:‌نلاحظ فٌها و(  New problem) جدٌدة مشكلة نافذة لنا ستظهر5-

    
 جدٌدة خطٌة برمجة مشكلة حوار مربع ٌوضح (11.3) الشكل
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 :الخطٌة برمجةال مشكلة حوار مربع محتوٌات 1.4.3

 بعنوان حوار مربع على النافذة أعلى احتواء((Problem Titleاسـم لكتابة وهو 

 .البحـث لٌـد المشكلة وعنوان الإنكلٌزٌة أو العربٌة باللغة تختاره الذي المشكلة

 الدراسة لٌد للمشكلة المتغٌرات عدد حمل إلى ننتمل ثم (Number of Variable )

 Number of) للمشكلة المٌود عدد حمل إلى ننتمل ثم المتغٌرات عدد فنكتب

Constraints )عددها ونكتب . 

 الدراسة لٌد المشكلة هدف حمل إلى ننتمل ثم(Objective Criterion )ومعنـاه 

 أو( Maximize) أربـاح تعظـٌم كانت إذا الهدف دالة لتحدٌد وهو الهدف دالة معٌار

 بمفـاتٌح أو فؤرةال بمإشر أما الهدف هذا تحدٌد فٌتم(  (Minimizeتكالٌف تملٌل

 (.Key Board) المفاتٌح لوحة فً الانتمال

 السلبٌة عدم متغٌرات نوع نحدد (Default Variable Type )متغٌرات كانت إن 

 صـحٌحة سـلبٌة عـدم متغٌـرات أم( Non Negative Constraints) مستمرة

(Non Negative Integer Constraints )نــوع مــن متغٌــرات هــً أم 

(Binary (0, 1))الإشارة ممٌدة غٌر هً أم (Unsigned / Unrestricted.) 

 ودالـة والمٌـود المتغٌـرات معاملات إدخال بها ٌتم التً الهٌئة أو الصورة نمرر ثم 

 إدخـال طرٌمـة أو المدخلـة البٌانـات تهٌئة وهً(Data Entry Format) الهدف

 شـكل علـى أمـا وهً المعاملات إدخال بها ٌتم التً الهٌئة أو الصورة وهو البٌانات

 (.Normal form) الطبٌعً الشكل على أو( Matrix Form) مصفوفة

‌

‌

 معٌنة مـشكلة دراسة أو لحل‌(Win.Q.S.B) البرنامج من الرٌاضً الأسلوب اختٌار ٌتم أن‌بعد

 مشكلة نافـذة على تعرفنا ومنه الرٌاضً للأسلوب الأولى الشاشة مكونات على تعرفنا إن وبعد

 أو ما دراسٌة حالـة تخـص التً المعلومات إدخال تم خلالها من والتً( New Problem) جدٌدة

 ما وهو أخرى جدٌدة نافـذة فـتح سٌتم فؤرةال بمإشر( OK) الزر على الضغط وبعد جدٌدة مشكلة

 ف مكوناتها وأما ، الرٌاضً الأسـلوب اختٌـار بعد( Win.Q.S.B) للبرنامج الثانٌة الشاشة نسمٌه

‌:كآلاتً
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 : الثانٌة الشاشة اتحتوٌم 2.4.3

        ‌ 

 حتوٌاتهاالشاشة‌الثانٌة‌وم ٌوضح (12.3) الشكل

 .العنوان شرٌط :أولا

 الأسلوب عنوان منه الأٌسر الطرف ٌحتوي للبرنامج الأولى الشاشة فً الأول الشرٌط وهو 

 والتصغٌر الإغلاق أزرار على فٌحتوي الأٌمن الطرف أما المستخدم أو المختار الرٌاضً

 .المفتوحة للنافذة والتكبٌر

 . الموائم شرٌط: ثانٌا

 لأداء الخٌارات من مجموعة على تحتوي لائمة كل حٌث الموائم أسماء ٌحتوي الذي الشرٌط وهو

‌:هً والموائم معٌنة وظائف

 الشكل فً موضح هو كما الخٌارات من مجموعة على المائمة هذه تحتوي(: File) ملف لائمة‌1-

‌كالتالً: خٌار كل وظٌفة أداء توضٌح وسٌتم( 13.3)

 جدٌدة مشكلة (New Problem :)ًجدٌدة مشكلة نافذة وه . 

 محفوظة مشكلة (Load Problem :)ًخلالهـا من وٌتم المحفوظة المشاكل نافذة وه 

 .  السابمة المحفوظة المشاكل استدعاء

 المشكلة إغلاق (Close Problem :)الحالٌة المشكلة إغلاق الخٌار هذا خلال من وٌتم   . 
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 للمشكلة حفظ (Save Problem :)بعد الدراسـة لٌد المشكلة تخزٌنٌ تم الخٌار هذا ومن 

 .  تسمٌتها

 باسم المشكلة حفظ (Save as Problem :)جدٌد اسم إعطاء ٌتم الخٌار هذا ومن 

 .  تخزٌنها ثم ومن الدراسة لٌد للمشكلة

 طباعة‌المشكلة (Print Problem:)من الدراسة لٌد المشكلة طبع الخٌار هذا من ٌتم‌ 

 .  الطابعة خلال

 طباعة‌الخط (Print Font :)الطباعة فً المستخدم الخط بنوع ٌتعلك خٌار. 

 لطباعة‌  طباعة لإعراض الصفحة إعداد ٌتم الخٌار هذا من(: Print Set up) إعداد

 .المشكلة

 خروج (Exit :)العام البرنامج من للخروج خٌار. 

             

 الملف لائمة محتوٌات ٌوضح (13.3) الشكل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 فً موضح هو كما الخٌارات من مجموعة على المائمة هذه تحتوي(: Edit) تحرٌر لائمة2-

 كالتالً: خٌار كل وظٌفة أداء توضٌح وسٌتم( 14.3) الشكل

 لطع (Cut :)البٌانات من جزء أي‌لطع وهو‌عملٌة. 

 نسخ (Copy :)البٌانات من جزء أي‌لنسخ‌الأمر هذا ٌستخدم. 

 لصك (Paste :)المنسوخة الممطوعة‌أو البٌانات‌للصك الأمر هذا ٌستخدم . 

 مسح (Clear :)البٌانات من جزء أي الأمر‌لمسح هذا ٌستخدم. 
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 إرجاع (Undo :)سابمة خطوة إلى للرجوع الأمر هذا ٌستخدم. 

 المشكلة اسم (Problem Name:) المسؤلة اسم لتغٌٌر الأمر هذا وٌستخدم. 

 المتغٌر اسم (Variable Name:) المتغٌر اسم لتغٌٌر الأمر هذا وٌستخدم. 

 المٌد اسم (Constraint Name :)المٌـود أسماء لتغٌر الأمر هذا ٌستخدم. 

 الهدف دالة معٌار (Objective Function Criterion :)الأمر هذا ٌستخدم 

 .وبالعكس التملٌل إلى التعظٌم من الهدف دالـة لتحوٌـل

 المتغٌر إدخال (Insert a Variable:)أو متغٌر لإضافة الأمر هذا ٌستخدم‌ 

 البداٌة أو النهاٌة فً أما المتغٌر هذا إضافة تتم حٌث المشكلة متغٌرات إلـى أكثر

 .المتغٌرات لبالً بالنسبة تحدٌدهٌ تم أخر مولع أي أو

 المتغٌر مسح (Delete a Variable:)أكثر أو متغٌر الأمر‌لمسح هذا ٌستخدم‌. 

 المٌد إدخال (Insert a Constraints:) أكثر‌أو‌لٌد الأمر‌لإضافة هذا ٌستخدم‌

 أو النهاٌة فً أما المٌد‌هذا إضافة تتم حٌث الحل أو الحالٌة‌المشكلة لٌود إلى

 .المٌود لبالً بالنسبة تحدٌدهٌ تم آخر مولع أي‌أو البداٌة

 المٌد مسح (Delete A Constraints:) أكثر أو لٌد لمسح الأمر هذا ٌستخدم. 

‌‌ 

 تحرٌر لائمة محتوٌات ٌوضح (14.3) الشكل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌
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 فً موضح هو كما الخٌارات من مجموعة على المائمة هذه تحتوي(: Format) التنسٌك لائمة 3-

 كالتالً: خٌار كل وظٌفة أداء توضٌح وسٌتم( 15.3) الشكل

 رلم (Number :)عشرٌة بمرتبة كانت إذا المدخلة الأرلام‌لاختٌار‌الأمر هذا ٌستخدم 

 .   الأرلام نوعٌة وكذلن أكثر‌أو واحدة

 الخط (Font:) واختٌاره الخط نوعٌة فً للتحكم الأمر هذا ٌستخدم. 

 المحاذاة (Alignment:) الصفوف فً المدخلات موالع فً للتحكم الأمر هذا ٌستخدم 

 .والأعمدة

 الصف ارتفاع (Row High:) الصفوف ارتفاع فً للتحكم الأمر هذا ٌستخدم  . 

 العمود عرض (Column Width:) الأعمدة عرض فً للتحكم الأمر هذا ٌستخدم. 

 الطبٌعً النموذج إلى التحوٌل (Switch to Normal Model :)التً النافذة كانت إذا 

( Matrix Model) المـصفوفات نمـوذج شـكل على والمعلومات البٌانات بإدخال تموم

 .  صحٌح والعكس الطبٌعً النموذج إلى تحوٌلها فبإمكانن

 الثنائً النموذج إلى التحوٌل (Switch to Dual Model :)نمـوذج تحوٌل بإمكانن 

 . صحٌح والعكس الخٌار هذا خلال من الثنائً النموذج إلى‌الخطٌة‌البرمجة

       

 التنسٌك لائمة محتوٌات ٌوضح (15.3) الشكل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌
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 واستعراض لحل المائمة هذه أوامر‌تستخدم(: Solve and analyze) وتحلٌل حل لائمة4-

 التطبٌك لنوع تبعا متغٌرة مفرداتها تكون المائمة وهذه البحث لٌد للمشكلة الحل خطوات

 كالتالً: خٌار كل وظٌفة أداء توضٌح وسٌتم( 16.3) الشكل فً موضح هو كما المستخدم

 المشكلة حل لائمة  (Solve the Problem :)حـل وهو فٌها خٌار أول ونختار 

 .      امثلا حلا المـشكلة

 الخطوات وتفاصٌل حل (Solve and Display Steps :)بدراسة رغبت إذا 

 .  الخٌار هذا إلى باللجوء فعلٌن( جدول) خطوة لكل التفصٌلٌة الخطـوات

 الرسم طرٌمة (Graphic Method :)بطرٌمـة الحالٌـة المـشكلة تحل إن أردت إذا 

 .الرسم

‌

‌‌‌‌‌‌
 حل‌وتحلٌل لائمة محتوٌات ٌوضح (16.3) الشكل

 

 هو كما الخٌارات من مجموعة على المائمة هذه تحتوي(: Utilities) المرفمات لائمة5-

 كالتالً: خٌار كل وظٌفة أداء توضٌح وسٌتم( 17.3) الشكل فً موضح

 حاسبةال (Calculator:)البسٌطة الحسابات بعض إجراء فً الأمر هذا وٌستخدم‌. 

 ساعةال (Clock:) على الوندوز فً الموجودة الساعة لعرض الأمر هذا ٌستخدم 

 .البرنامج

 مخطط/ بٌانً رسم (Graph/Chart:) بصورة المخطط لرسم الإٌعاز هذا ٌستخدم 

 . عامة
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‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 المرفمات لائمة محتوٌات ٌوضح (17.3) الشكل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

 موضح هو كما الخٌارات من مجموعة على المائمة هذه تحتوي(: Window) نافذة لائمة6-

‌كالتالً: خٌار كل وظٌفة أداء توضٌح وسٌتم( 18.3) الشكل فً

 .متسلسل وبشكل المشكلة فً النوافذ لترتٌب الأمر هذا وٌستخدم (:Cascade) ترتٌب

 إظهار (Tile :)واحدة نافذة على المشكلة نوافذ جمٌع لإظهار‌الأمر هذا وٌستخدم. 

 الأٌمونات ترتٌب (Arrange icons :)النوافذ جمٌع لترتٌب الأمر هذا وٌستخدم. 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 النافذة لائمة محتوٌات ٌوضح (18.3) الشكل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
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‌:Win.Q.S.B لائمة7-

 الشكل فً موضح هو كما البرنامج داخل أخر إلى تطبٌك من للانتمال المائمة هذه وتستخدم

(19.3): 

‌‌‌‌

 Win.Q.S.B لائمة محتوٌات ٌوضح (19.3) الشكل

‌

 موضح هو كما الخٌارات من مجموعة على المائمة هذه تحتوي(: Help) المساعدة لائمة8-

 كالتالً: خٌار كل وظٌفة أداء توضٌح وسٌتم( 20.3) الشكل فً

 المحتوٌات (Content :)المساعدة لائمة محتوٌات لعرض الأمر هذا وٌستخدم. 

 معٌنة مساعدة عن البحث(Search for help on:)للحصول الأمر هذا وٌستخدم‌ 

 .المشكلة اسم عن البحث على واعتمادا معٌنة مشكلة فً مساعدة على

 المساعدة استخدام كٌفٌة (How to use help :)كٌفٌة فً الأمر هذا وٌستخدم 

 .المساعدة استخدام

 الحالٌة النافذة فً المساعدة (Help on current window :)الأمر هذا وٌستخدم 

 .الصفحة نفس فً مشكلة ظهور حالة فً الصفحة نفس ضمن المساعدة عن للبحث

 إلى التحوٌل(About LP-ILP :)مختصرة نبذة عرض لغرض الأمر هذا وٌستخدم 

 .المستخدم التطبٌك عن
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 المصفوفة إلى التحوٌل(About Matrix Form :)لتوضٌح الأمر هذا ٌستخدم 

 .المصفوفة أعمدة

       

 المساعدة لائمة محتوٌات ٌوضح (20.3) الشكل

 .الأٌمونات شرٌط: ثالثا

 الموائم داخل الموجودة الأوامـر نفـس الغالـب فـً وهً الأٌمونات على الشرٌط هذا ٌحتوي

 ٌوضح التالً والجدول الولـت لاختـصار هـو الشرٌط هذا وفائدة الموائم شرٌط فً الموجودة

‌: أٌمونة كل استخدام

 الوظٌفة الأٌمونة

‌
‌مشكلة‌جدٌدة

‌
‌مشكلة‌محفوظة

‌
‌حفظ‌المشكلة

‌
‌طباعة‌المشكلة

‌
‌رجوع

‌
‌لص
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‌
‌نسخ

‌
‌لصك

‌
‌تنسٌك‌الأرلام

‌
‌الخط

‌
‌

‌المحاذاة

‌
‌ارتفاع‌الصف

‌
‌عرض‌العامود

‌
‌حل‌و‌تحلٌل‌المشكلة

‌
‌الطرٌمة‌المبسطة

‌
‌البٌانٌةالطرٌمة‌

‌
‌مخطط‌/رسم‌بٌانً

‌
‌الحاسبة

‌
‌الساعة

‌
‌مساعدة

 

 .الحالٌة المشكلة عنوان شرٌط: رابعا

 الطرف أما الحل لٌد للمشكلة الحالً العنـوان علـى منـه الأٌسر الطرف ٌحتوي شرٌط وهو

 .المفتوحة للنافذة والتكبٌـر والتـصغٌر الإغـلاق أزرار على فٌحتوي الأٌمن

 .المؤشر مولع شرٌط: خامسا

  .لٌد أي أو متغٌـر أي فً المإشر مولع عن بٌانات فٌه تظهر شرٌط هو
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 :WinQSB باستخذاو انخطيت انبشيدت يشاكم حم طرٌمة 5.3

 ثغ١ّغ ١بدٍاٌؼّ ثؾٛس ِغبئً ؽً فٟ اٌّغزخذِخ اٌجشاِظ أُ٘ ِٓ WinQSB ثشٔبِظ ٠ؼزجش

 اٌش٠بظ١خ اٌّغبئً ٌؾً اٌش٠بظ١خ( Modules) إٌّبرط ِٓ اٌؼذ٠ذ ػٍٝ ٠ؾزٛٞ ؽ١ش أٔٛاػٙب

‌اٌشجىٟ اٌزؾ١ًٍ الأزظبس، صفٛف ِغبئً ٚاٌزؼ١١ٓ، إٌمً اٌخط١خ، اٌجشِغخ ِغبئً ِضً اٌّخزٍفخ

 ثبعزخذاَ اٌخط١خ اٌجشِغخ ِغبئً ٌؾً إٌٟ اٌجؾش٘ زا فٟ ٔزطشق ٚعٛف. اٌّضٍٟ اٌؾٍٛي لإ٠غبد اٌخ

  .اٌؼٍّٟ ٌٍغبٔت اٌّفصً اٌششػ خلايِ ٓ WinQSB ثشٔبِظ

 :البٌانٌة الطرٌمة‌1.5.3

 (.النظري الجانب) السابك الفصل فً حلها تم التً مثلةللأ وبالعودة

  Maximizationتعظٌم الأرباح  مشكلة

 انحانت الأونى :حانت وخىد قيذين. 

‌.الطرٌمة‌البٌانٌة‌باستخدام‌للنموذج‌التالً‌‌الأمثلاوجد‌الحل‌(:1)مثال

21 57 XXZ ‌Max‌

Subject to: ‌

24034 21  XX‌

1002 21  XX‌

0, 21 XX‌

‌:التالٌة الخطوات نتبع الخطٌة البرمجة مسؤلة لمعالجة

 . شرحه سبك كما البرنامج فتح خطوات نتبع 1-

 . الأٌمونة على نضغط وأ New Problem مرالأ  File لائمة من نختار 2-

‌. Problem Title الحمل فً المسؤلة عنوان نكتب 3-

 . Number Of Variables الحمل فً المسؤلة فً المتغٌرات عدد نكتب 4-



65 
 

‌. Number Of Constraint حمل فً المسؤلة فً المٌود عدد ندخل 5-

  
‌(1) المثال بٌانات دخالإ طرٌمة وضحٌ(21.3) الشكل

‌

 . Ok على نضغط 6-

‌الموارد‌ والمٌود الهدف دالة معاملات فندخل للبرنامج الثانٌة الواجهة لنا هرظت 7- ولٌم

‌. شرحه سبك كما المتاحة

      

‌(1)للمثال والمٌود الهدف دالة معاملات دخالإ طرٌمة وضحٌ(22.3) الشكل‌‌‌‌‌‌‌‌‌
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اٌنة‌المتب(‌بالضغط‌مرتٌن‌بالفؤرة‌على‌علامة‌,:‌ٌمكن‌تغٌٌر‌علامة‌المتباٌنة)=,ملاحظة

‌ ‌المتغٌر ‌نوعٌة ‌على ‌),وكذلن ‌)Continuousمستمر ‌صحٌح ‌أو )Integerبالضغط‌‌ )

‌.‌Variable typeحمل‌نوع‌المتغٌر‌فContinuous‌‌ًمرتٌن‌بالفؤرة‌على‌

أو‌من‌‌Fileمن‌لائمة‌‌Save Problem Asحفظ‌المسؤلة‌وذلن‌من‌خلال‌اختٌار‌الأمر‌8-

كما‌هو‌‌Okومن‌ثم‌نموم‌بتسمٌة‌المسؤلة‌ونختار‌مكان‌الحفظ‌ونضغط‌على‌الأٌمونة‌

‌.‌(23.3موضح‌فً‌الشكل)

‌‌‌‌‌‌

‌ٌوضح‌كٌفٌة‌حفظ‌مشكلة‌برمجة‌خطٌة(‌23.3الشكل)

‌حل‌المسؤلة:9-

 الأمر نختار بٌانٌا المسؤلة لحل Graphic لائمة من Solve and Analyze أو 

 .  الأٌمونة من

‌الأفمً‌ النافذة لنا ستظهر الأٌمونة على الضغط وبعد ‌الخط ‌متغٌر ‌تحدٌد ‌خلالها ‌من ٌتم

‌.(24.3)بالشكل موضح كماومتغٌر‌الخط‌الرأسً‌
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‌ٌوضح‌طرٌمة‌اختٌار‌متغٌرات‌المحورٌن‌العمودي‌والأفمً(24.3الشكل)

‌

‌.OKعلى نضغط

 الحلول منطمة ٌوضح والذي للمشكلة البٌانً الرسم لنا سٌظهر البٌانٌة بالطرٌمة حلها وبعد

 . (25.3)الشكل فً كما الشاشة ٌسار على الأمثل والحل

      

‌(1(‌ٌوضح‌الحل‌للمثال)25.3الشكل)

 بالطرٌمة المشكلة حل ٌماثل الحل وهذا أمثل الحل عندها ٌكون التً النمطة هً( 30,40) النمطة

 .السابك فصل فً توضٌحها تم والتً التملٌدٌة

اختٌار المتغٌر 

 للمحور العمودي
اختٌار المتغٌر 

 لأفمًاللمحور 
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 وجود أكثر من لٌدٌن.الحالة الثانٌة:حالة 

‌.الطرٌمة‌البٌانٌة‌باستخدام‌للنموذج‌التالً‌‌الأمثلاوجد‌الحل‌‌(:2)مثال

21 186 XXZ ‌Max‌

Subject to:‌

60918 21  XX‌

60186 21  XX‌

66 1 X‌

63 2 X‌

0, 21 XX‌

‌(.1الموضحة‌فً‌المثال‌) الخطوات نتبع الخطٌة البرمجة مسؤلة لمعالجة

-1‌ ‌واختٌار ‌البرنامج ‌فتح ‌‌New Problemبعد ‌لائمة ‌مسؤلة‌‌Fileمن ‌بٌانات ندخل

‌البرمجة‌الخطٌة‌.

‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌(2) المثال بٌانات دخالإ طرٌمة وضحٌ‌(26.3) الشكل

‌. Ok على نضغط 2-
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‌الموارد‌ والمٌود الهدف دالة معاملات فندخل للبرنامج الثانٌة الواجهة لنا تظهر 3- ولٌم

 .شرحه سبك كما المتاحة

      

‌(2)‌للمثال والمٌود الهدف دالة معاملات دخالإ طرٌمة وضحٌ‌(27.3) الشكل‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 من أو Solve and Analyze لائمة من Graphic الأمر نختار بٌانٌا المسؤلة لحل‌4- 

‌.  الأٌمونة

     

 (2)‌ٌوضح‌الحل‌للمثال‌(28.3)الشكل

 بالطرٌمة المشكلة حل ٌماثل الحل وهذا أمثل الحل عندها ٌكون التً النمطة هً( 1,2) النمطة

 .السابك فصل فً توضٌحها تم والتً التملٌدٌة
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 Minimizationتملٌل التكالٌف  مشكلة

 .حالة وجود لٌدٌنالحالة الأولى :

 بٌانٌة.التالً‌باستخدام‌الطرٌمة‌ال‌الحل‌الأمثل‌للنموذج‌اوجد‌(:3)مثال

‌

21 65 XXZ ‌Min‌

Subject to:‌

202 21  XX‌

303 21  XX‌

0, 21 XX‌

-1‌ ‌واختٌار ‌البرنامج ‌فتح ‌‌New Problemبعد ‌لائمة ‌مسؤلة‌‌Fileمن ‌بٌانات ندخل

‌البرمجة‌الخطٌة‌.

‌‌‌‌‌

‌(3) المثال بٌانات دخالإ طرٌمة وضحٌ‌(29.3الشكل)

‌. Ok على نضغط2-

‌الموارد‌ والمٌود الهدف دالة معاملات فندخل للبرنامج الثانٌة الواجهة لنا تظهر 3- ولٌم

‌.شرحه سبك كما المتاحة
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‌(3)‌للمثالإدخال‌معاملات‌دالة‌الهدف‌والمٌود‌‌طرٌمة‌ٌوضح (30.3الشكل)‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 من أو Solve and Analyze لائمة من Graphic الأمر نختار بٌانٌا المسؤلة لحل‌4-

‌.  الأٌمونة

      

‌(3)‌ٌوضح‌الحل‌للمثال‌(31.3الشكل)

 بالطرٌمة المشكلة حل ٌماثل الحل وهذا أمثل الحل عندها ٌكون التً النمطة هً( 6,8)النمطة

 .السابك فصل فً توضٌحها تم والتً التملٌدٌة
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 .من لٌدٌن أكثرحالة وجود الحالة الثانٌة: 

‌.الطرٌمة‌البٌانٌة‌باستخدام‌للنموذج‌التالً‌‌الأمثلاوجد‌الحل‌‌(:4)مثال

21 1210 XXZ ‌Min‌

Subject to:‌

1001020 21  XX‌

801010 21  XX‌

4010 2 X‌

0, 21 XX‌

-1‌ ‌واختٌار ‌البرنامج ‌فتح ‌‌New Problemبعد ‌لائمة ‌مسؤلة‌ن‌Fileمن ‌بٌانات دخل

‌.البرمجة‌الخطٌة

      

‌(4) المثال بٌانات دخالإ طرٌمة وضحٌ‌(32.3الشكل)

‌

 . Ok على نضغط2-

‌الموارد‌ والمٌود الهدف دالة معاملات فندخل للبرنامج الثانٌة الواجهة لنا تظهر 3- ولٌم

 .شرحه سبك كما المتاحة
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‌(4)‌للمثالإدخال‌معاملات‌دالة‌الهدف‌والمٌود‌‌طرٌمة‌ٌوضح‌(33.3الشكل)‌‌‌‌‌‌‌‌

 من أو Solve and Analyze لائمة من Graphic الأمر نختار بٌانٌا المسؤلة لحل‌4-

‌.  الأٌمونة

      

‌(4)‌ٌوضح‌الحل‌للمثال‌(34.3الشكل)

 بالطرٌمة المشكلة حل ٌماثل الحل وهذا أمثل الحل عندها ٌكون التً النمطة هً( 4,4)النمطة

‌.السابك فصل فً توضٌحها تم والتً التملٌدٌة
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 بالطرٌمة البٌانٌة. عند الحل حالات خاصة

 المثلى الحلول تعدد. 

‌.الطرٌمة‌البٌانٌة‌باستخدام‌للنموذج‌التالً‌‌الأمثلاوجد‌الحل‌‌(:5وبالعودة‌للمثال‌رلم‌)

21 105 XXZ ‌Max‌

Subject to:‌

402 21  XX 

453 21  XX 

0, 21 XX‌

‌

‌(:35.3)الشكل فً كما والمٌود الهدف دالة معاملات وبإدخال

      

‌(5) للمثالإدخال‌معاملات‌دالة‌الهدف‌والمٌود‌‌طرٌمة‌ٌوضح‌(35.3)الشكل‌‌‌‌‌‌‌

‌

 (:36.3)الشكل فً كما الحل سٌكون بٌانٌا المسؤلة لحل   الأٌمونة على وبالضغط
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‌(5)‌ٌوضح‌الحل‌للمثال‌(36.3)الشكل

‌

 المحدودة غٌر الحلول. 

‌.الطرٌمة‌البٌانٌة‌باستخدام‌للنموذج‌التالً‌‌الأمثلاوجد‌الحل‌‌:(6وبالعودة‌للمثال‌رلم‌)

21 2010 XXZ ‌Max‌

Subject To:‌

7553 21  XX 

122 X 

0, 21 XX‌

‌

‌(:37.3)الشكل فً كما والمٌود الهدف دالة معاملات وبإدخال
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‌(6) للمثالإدخال‌معاملات‌دالة‌الهدف‌والمٌود‌‌طرٌمة‌ٌوضح‌(37.3)الشكل

 (:38.3)الشكل فً كما الحل سٌكون بٌانٌا المسؤلة لحل   الأٌمونة على وبالضغط

      

‌(6)‌ٌوضح‌الحل‌للمثال‌(38.3)الشكل

‌

 ممبولة حلول وجود عدم . 

‌.الطرٌمة‌البٌانٌة‌باستخدام‌للنموذج‌التالً‌‌الأمثلاوجد‌الحل‌‌(:7وبالعودة‌للمثال‌رلم‌)

21 1520 XXZ ‌Max‌

Subject to:‌
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25105 21  XX 

50105 21  XX 

0, 21 XX‌

‌

‌(:39.3)الشكل فً كما والمٌود الهدف دالة معاملات وبإدخال

      

‌(7)إدخال‌معاملات‌دالة‌الهدف‌والمٌود‌‌طرٌمة‌ٌوضح‌(39.3)الشكل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 (:40.3)الشكل فً كما الحل سٌكون بٌانٌا المسؤلة لحل   الأٌمونة على وبالضغط

      

‌(7)‌ٌوضح‌الحل‌للمثال‌(40.3)الشكل
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 (.الاضمحلال)الانحلال 

‌.الطرٌمة‌البٌانٌة‌باستخدام‌للنموذج‌التالً‌‌الأمثلاوجد‌الحل‌‌(:8وبالعودة‌للمثال‌رلم‌)

21 812 XXZ ‌Max‌

Subject to:‌

180094 21  XX 

40023 21  XX 

0, 21 XX‌

‌(:41.3)الشكل فً كما والمٌود الهدف دالة معاملات وبإدخال

      

‌(8)إدخال‌معاملات‌دالة‌الهدف‌والمٌود‌‌طرٌمة‌ٌوضح‌(41.3)الشكل

 (:42.3)الشكل فً كما الحل سٌكون بٌانٌا المسؤلة لحل  الأٌمونة على وبالضغط

      
‌(8)‌ٌوضح‌الحل‌للمثال‌(42.3)الشكل
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 .المبسطة الطرٌمة 2.5.3

 (.النظري الجانب) السابك الفصل فً حلها تم التً للأمثلة وبالعودة

  Maximizationتعظٌم الأرباح  مشكلة

 وجود لٌدٌن. حالة الحالة الأولى:

‌.اوجد‌اوجد‌الحل‌الأمثل‌للنموذج‌التالً‌باستخدام‌الطرٌمة‌المبسطة:(9مثال)

21 12050 XXZ ‌Max‌

Subject to: 

8042 21  XX 

603 21 XX 

0, 21 XX‌

‌:التالٌة الخطوات نتبع الخطٌة البرمجة مسؤلة لمعالجة

‌. شرحه سبك كما البرنامج فتح خطوات نتبع 1-

 . الأٌمونة على نضغط وأ New Problem مرالأ  File لائمة من نختار 2-

‌. Problem Title الحمل فً المسؤلة عنوان نكتب 3-

 . Number Of Variables الحمل فً المسؤلة فً المتغٌرات عدد نكتب 4-

‌. Number Of Constraint حمل فً المسؤلة فً المٌود عدد ندخل 5-



81 
 

‌‌
‌(9) المثال بٌانات دخالإ طرٌمة وضحٌ(‌43.3الشكل)

‌. Ok على نضغط 6-

‌الموارد‌ والمٌود الهدف دالة معاملات فندخل للبرنامج الثانٌة الواجهة لنا هرظت 7- ولٌم

 . شرحه سبك كما المتاحة

  

‌.(9)‌إدخال‌معاملات‌دالة‌الهدف‌والمٌود‌للمثال‌طرٌمة‌(‌ٌوضح44.3الشكل‌)

(‌باظغط‌مرتٌن‌بالفؤرة‌على‌علامة‌المتباٌنة‌,ملاحظة‌:‌ٌمكن‌تغٌٌر‌علامة‌المتباٌنة)=,

(‌ ‌المستمر ‌المتغٌر ‌)Continuous,وكذلن‌على‌نوعٌة ‌أو‌صحٌح )Integerبالضغط‌‌ )

‌.Variable typeفً‌الحمل‌نوع‌المتغٌر‌‌Continuousمرتٌن‌بالفؤرة‌على‌
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أو‌من‌‌Fileمن‌لائمة‌‌Save Problem Asحفظ‌المسؤلة‌وذلن‌من‌خلال‌اختٌار‌الأمر‌8-

‌.Okومن‌ثم‌نموم‌بتسمٌة‌المسؤلة‌ونختار‌مكان‌الحفظ‌ونضغط‌على‌‌الأٌمونة

‌حل‌المسؤلة:9-

 الأمر نختار المبسطة بالطرٌمة المسؤلة لحل Solve and Display  لائمة من 

Solve and Analyze فتظهر‌لنا‌المرحلة‌الأولى‌من‌الحل‌‌  الأٌمونة من أو

 (.45.3كما‌هو‌موضح‌بالشكل)

‌‌‌

‌(9)‌للمثال‌ٌوضح‌المرحلة‌الأولى‌للحل‌(45.3الشكل)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

 الأمر نختار ثم Next Iteration  لائمة من  Solve and Analyze لمشاهدة 

فتظهر‌لنا‌المرحلة‌الثانٌة‌‌ الأٌمونة من أو السمبلكس جدول المرحلة‌الثانٌة‌من

‌بالشكل) ‌موضح ‌هو ‌كما ‌الحل ‌للمرحل‌46.3من ‌نصل ‌حتى ‌بالضغط ‌ونستمر )

 النهائٌة.

‌‌‌

‌(.9)‌للحل‌للمثال‌ٌوضح‌المرحلة‌الثانٌة‌(46.3الشكل‌)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
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 المرحلة‌الثانٌة‌تمثل‌المرحلة‌النهائٌة‌وهً‌الجدول‌النهائً‌للطرٌمة‌المبسطة.

‌

 النهائٌة النتائج ٌتضمن موجز تمرٌر وإعداد الخطٌة البرمجة مسؤلة وتحلٌل لحل 

 Solve and   لائمةِ ٓ Solve the Problem الأمر نختار التحلٌل عن فضلا

Analyze (47.3كما‌هو‌موضح‌بالشكل) الأٌمونة من أو. 

‌‌

‌(9)‌نتائج‌التمرٌر‌للمثال‌ٌوضح‌(47.3الشكل)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌"التمرٌر"‌:تحلٌل‌نتائج‌

‌2400وحدة‌من‌المنتج‌الثانً‌بحٌث‌تحمك‌إجمالً‌أرباح‌‌20وحدة‌من‌المنتج‌الأول‌و‌0تنتج‌

إنتاج‌وحدة‌واحدة‌من‌المنتج‌‌أي‌10-الكلفة‌المخفضة‌للمنتج‌الأول‌تساوي‌وحدة‌نمدٌة,‌أما‌لٌم‌

المنتج‌‌إنتاجولكً‌ٌكون‌من‌المربح‌من‌إجمالً‌الأرباح,‌‌10الأول‌سٌإدي‌إلى‌خسارة‌ممدارها‌

الكلفة‌المخفضة‌للمنتج‌الأول‌و,‌60"لٌمته‌فً‌دالة‌الهدف"‌أكبر‌من‌‌ٌكون‌سعره‌أنالأول‌ٌجب‌

عند‌زٌادة‌المورد‌الأول‌وحدة‌‌أي(‌ 0 و‌30هً‌على‌التوالً‌),‌أما‌أسعار‌الظل‌0تساوي‌

‌بٌنما‌لا‌تإثر‌أي‌زٌادة‌فً‌المورد‌الثانً.‌30بممدار‌‌ستزداد‌"الربح"‌فإن‌دالة‌الهدفواحدة‌
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 وجود أكثر من لٌدٌن.حالة الحالة الثانٌة: 

‌.اوجد‌الحل‌الأمثل‌للنموذج‌التالً‌باستخدام‌الطرٌمة‌المبسطة‌:(10مثال)

321 43 XXXZ ‌Max‌

Subject to: 

221  XX‌

63 31  XX‌

12 X‌

0,, 321 XXX‌

-1‌ ‌واختٌار ‌البرنامج ‌فتح ‌‌New Problemبعد ‌لائمة ‌مسؤلة‌‌Fileمن ‌بٌانات ندخل

‌البرمجة‌الخطٌة‌.

‌‌‌‌‌‌

‌(10)‌المثال بٌانات دخالإ طرٌمة وضحٌ‌(48.3الشكل)

‌

‌

‌
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 . Ok على نضغط2-

‌الموارد‌ والمٌود الهدف دالة معاملات فندخل للبرنامج الثانٌة الواجهة لنا تظهر 3- ولٌم

 .شرحه سبك كما المتاحة

‌‌

‌(10)‌ٌوضح‌طرٌمة‌إدخال‌معاملات‌دالة‌الهدف‌والمٌود‌للمثال‌(49.3الشكل‌)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 Solve لائمة من  Solve and Display الأمر نختار المبسطة بالطرٌمة المسؤلة لحل‌4-

and Analyze فتظهر‌لنا‌المرحلة‌الأولى‌من‌الحل‌كما‌هو‌موضح‌‌  الأٌمونة من أو

‌(.50.3بالشكل)

‌‌

‌(10)‌للمثال‌ٌوضح‌المرحلة‌الأولى‌للحل‌(50.3الشكل)

‌
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المرحلة‌ لمشاهدة Solve and Analyze  لائمة من  Next Iteration الأمر نختار مث5-

‌من ‌هو‌‌ الأٌمونة من أو السمبلكس جدول الثانٌة ‌كما ‌الحل ‌من ‌الثانٌة ‌المرحلة ‌لنا فتظهر

‌(‌ونستمر‌بالضغط‌حتى‌نصل‌للمرحل‌النهائٌة.51.3موضح‌بالشكل)

‌‌‌

‌(10)‌للحل‌للمثال‌ٌوضح‌المرحلة‌الثانٌة‌(51.3الشكل)‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌

‌(10)‌للحل‌للمثال‌ٌوضح‌المرحلة‌الثانٌة‌(52.3الشكل‌)‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌

‌(10)‌للحل‌للمثالٌوضح‌المرحلة‌الرابعة‌‌(53.3الشكل‌)‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌المرحلة‌الرابعة‌تمثل‌المرحلة‌النهائٌة‌وهً‌الجدول‌النهائً‌للطرٌمة‌المبسطة.
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 عن فضلا النهائٌة النتائج ٌتضمن موجز تمرٌر وإعداد الخطٌة البرمجة مسؤلة وتحلٌل لحل‌6-

 من أو Solve and Analyze   لائمة ِٓ Solve the Problem  الأمر نختار التحلٌل

‌.(54.3كما‌هو‌موضح‌بالشكل) الأٌمونة

    

‌(10)‌نتائج‌التمرٌر‌للمثال‌ٌوضح‌(54.3الشكل)

‌

‌تحلٌل‌نتائج‌"التمرٌر"‌:

وحدة‌من‌المنتج‌الثالث‌بحٌث‌تحمك‌‌1.667وحدة‌واحدة‌من‌المنتجٌن‌الأول‌والثانً‌وتنتج‌تنتج‌

321وحدة‌نمدٌة,‌أما‌الكلفة‌المخفضة‌فتساوي‌صفر‌لأن‌لٌم‌‌8.6667أجمالً‌أرباح‌ ,, XXX‌

و‌‌0.333المنتج‌الأول‌بٌن‌)‌صفر,فٌبمً‌الحل‌أمثل‌إذا‌كان‌سعرفً‌الحل‌الأمثل‌اكبر‌من‌

(,‌أما‌أسعار‌9و‌‌0المنتج‌الثالث‌بٌن‌)‌وسعر‌2.6667المنتج‌الثانً‌أكبر‌من‌‌(‌وسعر4.333

(‌أي‌عند‌زٌادة‌الموارد‌المتاحة‌1.3333و‌‌0.3333و‌‌2.6667هً‌)الظل‌على‌التوالً‌

و‌‌0.3333و‌‌2.6667)‌بممدار‌ستزداد‌"الربح"‌فإن‌دالة‌الهدفالثلاثة‌وحدة‌واحدة‌

‌(‌على‌التوالً.1.3333

 

 

 



87 
 

 Minimization تملٌل التكالٌف  مشكلة

 وجود لٌدٌن. حالةالحالة الأولى: 

‌للنموذج‌التالً‌باستخدام‌الطرٌمة‌المبسطة.اوجد‌الحل‌الأمثل‌:(11مثال)

21 46 XXZ ‌Min‌

Subject to: 

832 21  XX‌

421  XX 

0, 21 XX‌

-1‌ ‌واختٌار ‌البرنامج ‌فتح ‌‌New Problemبعد ‌لائمة ‌مسؤلة‌‌Fileمن ‌بٌانات ندخل

‌البرمجة‌الخطٌة‌.

‌‌‌‌‌‌

‌(11)‌المثال بٌانات دخالإ طرٌمة وضحٌ‌(55.3الشكل)

‌

‌

‌
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 . Ok على نضغط2-

‌الموارد‌ والمٌود الهدف دالة معاملات فندخل للبرنامج الثانٌة الواجهة لنا تظهر 3- ولٌم

 .شرحه سبك كما المتاحة

‌‌

‌(11)‌ٌوضح‌طرٌمة‌إدخال‌معاملات‌دالة‌الهدف‌والمٌود‌للمثال‌(56.3الشكل‌)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 Solve لائمة من  Solve and Display الأمر نختار المبسطة بالطرٌمة المسؤلة لحل‌4-

and Analyze فتظهر‌لنا‌المرحلة‌الأولى‌من‌الحل‌كما‌هو‌موضح‌‌  الأٌمونة من أو

‌(.57.3بالشكل)

‌‌‌‌‌

‌(11)‌للمثال‌الأولى‌للحلٌوضح‌المرحلة‌‌(57.3الشكل)

‌
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المرحلة‌ لمشاهدة Solve and Analyze  لائمة من  Next Iteration الأمر نختار مث5-

‌من ‌هو‌‌ الأٌمونة من أو السمبلكس جدول الثانٌة ‌كما ‌الحل ‌من ‌الثانٌة ‌المرحلة ‌لنا فتظهر

‌(‌ونستمر‌بالضغط‌حتى‌نصل‌للمرحل‌النهائٌة.58.3موضح‌بالشكل)

‌‌‌

‌(11)‌للحل‌للمثال‌ٌوضح‌المرحلة‌الثانٌة‌(58.3الشكل)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

‌‌‌

‌(11)‌للحل‌للمثال‌ٌوضح‌المرحلة‌الثالثة‌(59.3الشكل‌)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

‌المرحلة‌الثالثة‌تمثل‌المرحلة‌النهائٌة‌وهً‌الجدول‌النهائً‌للطرٌمة‌المبسطة.

‌

 عن فضلا النهائٌة النتائج ٌتضمن موجز تمرٌر وإعداد الخطٌة البرمجة مسؤلة وتحلٌل لحل‌6-

 من أو Solve and Analyze   لائمة ِٓ Solve the Problem الأمر نختار التحلٌل

‌.(60.3)‌كما‌هو‌موضح‌بالشكل الأٌمونة
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‌‌

‌(11)‌نتائج‌التمرٌر‌للمثال‌ٌوضح‌(60.3الشكل)

‌

‌تحلٌل‌نتائج‌"التمرٌر"‌:

‌‌24تج‌الثانً‌بحٌث‌تكون‌إجمالً‌التكلفةوحدة‌من‌المن‌0من‌المنتج‌الأول‌و‌وحدات‌‌4ٌتم‌شراء

وحدة‌واحدة‌من‌‌شراء‌أي‌0تساوي‌‌والثانً‌الأول‌ٌنوحدة‌نمدٌة,‌أما‌لٌم‌الكلفة‌المخفضة‌للمنتج

‌أي(‌ 10 و‌2-,‌أما‌أسعار‌الظل‌هً‌على‌التوالً‌)‌لً‌الحلالمنتجٌن‌الأول‌والثانً‌لن‌ٌإثر‌ع

وعند‌زٌادة‌‌‌2بممدار‌دة‌فإن‌دالة‌الهدف‌"التكلفة"‌ستنمصعند‌زٌادة‌المورد‌الأول‌وحدة‌واح

‌.‌10المورد‌الثانً‌وحدة‌واحدة‌فإن‌دالة‌الهدف‌"التكلفة"‌ستزداد‌بممدار‌

‌
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 وجود أكثر من لٌدٌن. حالةالحالة الثانٌة:

‌اوجد‌الحل‌الأمثل‌للنموذج‌التالً‌باستخدام‌الطرٌمة‌المبسطة.:(12مثال)

21 10050 XXZ ‌Min‌

Subject to: 

12021  XX‌

1001 X 

802 X‌

0, 21 XX‌

-1‌ ‌واختٌار ‌البرنامج ‌فتح ‌‌New Problemبعد ‌لائمة ‌مسؤلة‌‌Fileمن ‌بٌانات ندخل

‌البرمجة‌الخطٌة‌.

‌‌‌‌‌‌

‌(12)‌المثال بٌانات دخالإ طرٌمة وضحٌ‌(61.3الشكل)

‌

 . Ok على نضغط2-

‌
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‌الموارد‌ والمٌود الهدف دالة معاملات فندخل للبرنامج الثانٌة الواجهة لنا تظهر 3- ولٌم

 .شرحه سبك كما المتاحة

‌

‌(12)‌ٌوضح‌طرٌمة‌إدخال‌معاملات‌دالة‌الهدف‌والمٌود‌للمثال‌(62.3الشكل)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 Solve لائمة من  Solve and Display الأمر نختار المبسطة بالطرٌمة المسؤلة لحل‌4-

and Analyze ولى‌من‌الحل‌كما‌هو‌موضح‌فتظهر‌لنا‌المرحلة‌الأ‌  الأٌمونة من أو

‌(.63.3بالشكل)

‌‌‌‌‌

‌(12)‌للمثال‌ٌوضح‌المرحلة‌الأولى‌للحل‌(63.3الشكل)

‌

المرحلة‌ لمشاهدة Solve and Analyze  لائمة من  Next Iteration الأمر نختار مث5-

‌من ‌هو‌‌ الأٌمونة من أو السمبلكس جدول الثانٌة ‌كما ‌الحل ‌من ‌الثانٌة ‌المرحلة ‌لنا فتظهر

‌(‌ونستمر‌بالضغط‌حتى‌نصل‌للمرحل‌النهائٌة.64.3موضح‌بالشكل)
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‌‌

‌(12)‌للحل‌للمثال‌ٌوضح‌المرحلة‌الثانٌة‌(64.3الشكل)

‌‌

 (12)‌للحل‌للمثالٌوضح‌المرحلة‌الثالثة‌‌(65.3الشكل)

‌المرحلة‌الثالثة‌تمثل‌المرحلة‌النهائٌة‌وهً‌الجدول‌النهائً‌للطرٌمة‌المبسطة.

 من أو Solve and Analyze   لائمةِ ٓ Solve the Problem  الأمر من تمرٌرال إعداد‌6-

‌.(66.3كما‌هو‌موضح‌بالشكل) الأٌمونة

 
 (12) نتائج‌التمرٌر‌للمثال‌ٌوضح‌(66.3اٌشىً)
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‌"التمرٌر"‌:تحلٌل‌نتائج‌

وحدة‌من‌المنتج‌الثانً‌بحٌث‌تكون‌إجمالً‌التكلفة‌‌80وحدة‌من‌المنتج‌الأول‌و‌40ٌتم‌شراء‌

شراء‌وحدة‌‌أي‌0وحدة‌نمدٌة,‌أما‌لٌم‌الكلفة‌المخفضة‌للمنتجٌن‌الأول‌والثانً‌تساوي‌‌10000

‌50توالً‌)واحدة‌من‌المنتجٌن‌الأول‌والثانً‌لن‌ٌإثر‌علً‌الحل‌,‌أما‌أسعار‌الظل‌هً‌على‌ال

الثالث‌وحدة‌واحدة‌فإن‌‌"التكلفة"‌ستزداد‌بممدار‌‌أوعند‌زٌادة‌المورد‌الأول‌‌أي(‌50و‌‌ 0و

 وحدة‌نمدٌة‌و‌لا‌تتؤثر‌دالة‌الهدف‌عند‌زٌادة‌المورد‌الثانً‌وحدة‌واحدة.‌50
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 :انًقذيت 1.4

رؼزجش اٌجشِغخ اٌخط١خ ِٓ اٌّٛاظ١غ اٌٙبِخ فٟ ثؾٛس اٌؼ١ٍّبد ؽ١ش رٙزُ ثئ٠غبد اٌؾٍٛي إٌّبفغخ 

ٚاٌغش٠ؼخ ٌٍّشبوً اٌّزؼٍمخ ثبعزغلاي اٌّٛاسد اٌّزبؽخ ٚالإِىب١ٔبد اٌّؾذٚدح ِٓ أعً اٌؾصٛي 

غ رضا٠ذ ػٍٟ أفعً إٌزبئظ, ٚلذ لالٟ ٘زا الأعٍٛة ا٘زّبِب ٚأزشبسا ٚاعؼب ٚلذ اصدادد أ١ّ٘زٗ ِ

إِىب١ٔبد ٚظغ ٚرط٠ٛش ثشاِظ ؽبعٛث١خ ٌزطج١ك اٌطش٠مخ ٚإ٠غبد اٌؾٍٛي ثبٌغشػخ اٌّزٍ٘خ ٚثبٌذلخ 

ؽً ِغبئً اٌزشو١ض فٟ  إٌٟ٘ذفذ ٘زٖ اٌذساعخ ٚثبٌزبٌٟ  اٌؼب١ٌخ ِّٚٙب وبْ ػذد اٌّزغ١شاد,

 WinQSBّجٍىظ( ثبعزخذاَ ثشٔبِظ غاٌجشِغخ اٌخط١خ ثبٌطش٠مخ اٌج١ب١ٔخ ٚاٌطش٠مخ اٌّجغطخ )اٌ

اٌغشػخ ٚاٌذلخ فٟ ؽً ِغبئً اٌجشِغخ اٌخط١خ ؽ١ش رُ رٛظ١ؼ اٌّفب١ُ٘ الأعبع١خ  ٠ؾمكاٌزٞ 

ٌٍجشِغخ اٌخط١خ ٚو١ف١خ رطج١ك اٌطش٠مخ اٌج١ب١ٔخ ٚاٌّجغطخ فٟ ؽً ِغبئً اٌجشِغخ اٌخط١خ فٟ 

ؽً فٟ  WinQSBرٛظ١ؼ اٌخطٛاد اٌلاصِخ ٌزشغ١ً ثشٔبِظ  إٌٟثبلإظبفخ  ,اٌفصً اٌضبٟٔ

ٚو١ف١خ إػطبء الأٚاِش اٌّخزٍفخ ٚإٌمش ِغبئً اٌجشِغخ اٌخط١خ ثبٌطش٠مخ اٌج١ب١ٔخ ٚاٌطش٠مخ اٌّجغطخ 

عٕزٕبٚي ٘زا اٌفصً فٟ  ,فٟ اٌفصً اٌضبٌش ػٍٝ الأصساس إٌّبعجخ ٌّشثؼبد اٌؾٛاس ٌىً رطج١ك

 الاعزٕزبعبد ٚاٌزٛص١بد:

 

 إٌمبغ اٌزب١ٌخ:ٕ٘بن ػذح اعزٕزبعبد ٠ّىٓ رٍخ١صٙب فٟ الاستنتاخاث:  2.4

نوع‌أو‌شكل‌دالة‌‌علىلمسؤلة‌البرمجة‌الخطٌة‌لا‌تعتمد‌‌حلول‌الممكنةمنطمة‌ال‌إن .1

نوع‌وشكل‌المٌود‌لأن‌المٌود‌تعمل‌‌علىبل‌تعتمد‌‌المسؤلة،الهدف‌أو‌لٌمة‌متغٌرات‌

 .وبذلن‌تحدد‌منطمة‌الحل‌حلول‌الممكنةتحدٌد‌منطمة‌ال‌على

هو‌لٌد‌مإثر‌لأنه‌ٌساهم‌‌حلول‌الممكنةة‌الالمٌد‌الذي‌ٌكون‌جزء‌من‌محٌط‌منطم‌إن .2

هو‌لٌد‌‌حلول‌الممكنةوالمٌد‌الذي‌لا‌ٌكون‌جزء‌من‌محٌط‌منطمة‌ال‌الحل،فً‌تحدٌد‌

‌فً‌التشكٌل‌الرٌاضً‌للمسؤلة‌لا‌ٌإثر‌‌مإثر،غٌر‌ ‌من‌عدمه ‌علىأي‌أن‌وجوده

 .الحل‌للمسؤلة

‌من‌نوع‌أكبر‌من‌أو‌تساوي‌أو‌من‌نوع‌أصغر‌من .3 ‌ٌكون‌المٌد أو‌تساوي‌‌عندما

 .ٌكون‌له‌منطمة‌حل‌فً‌أحد‌اتجاهات‌الخط‌الذي‌تحدده‌معادلة‌المٌد

4. ‌ ‌معادلة ‌المٌد ‌ٌكون ‌‌)تحويعندما ‌ال‌المساواة(إشارة ‌منطمة ‌الممكنةفان له‌‌حلول

 .حددها‌الخط‌الممثل‌له‌فمط‌ولٌس‌هنان‌اتجاه‌للمنطمة‌المنظورةٌ
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‌‌إن .5 ‌التً‌تحٌط‌الأحد ‌البنماط ‌الممكنةمنطمة ‌وٌتم‌‌تمثل‌حلول ‌للمسالة ‌الأمثل الحل

أبعد‌نمطة‌تحددها‌دالة‌الهدف‌عن‌‌بؤنهامعرفة‌نمطة‌الحل‌الأمثل‌فً‌مسؤلة‌التعظٌم‌

نمطة‌الأصل‌للإحداثٌات‌فً‌حٌن‌أن‌نمطة‌الحل‌الأمثل‌فً‌مسؤلة‌تملٌل‌تكون‌ألرب‌

 .نمطة‌تحددها‌دالة‌الهدف‌عن‌نمطة‌الأصل‌للإحداثٌات

تغٌر‌‌إلًفً‌المتغٌرات‌أو‌المعاملات(‌لد‌ٌإدي‌‌)سواءالتغٌر‌فً‌دالة‌الهدف‌‌إن .6

 .نمطة‌الحل‌الأمثل

تغٌر‌وبالتالً‌أي‌تغٌر‌فً‌إشارة‌المتباٌنة‌فً‌المٌد‌ٌتم‌تغٌر‌منطمة‌الحلول‌الممكنة‌ .7

 فً‌المرار‌الإداري.

‌لا‌ٌمكن‌استخدام‌الطرٌمة‌البٌانٌة‌فً‌حال‌وجود‌أكثر‌من‌متغٌرٌن. .8

‌البٌانٌة‌تجعل‌الرسم‌معمدا‌أكثر.زٌادة‌عدد‌المٌود‌فً‌الطرٌمة‌ .9

‌المٌود .11 ‌تماطع ‌تكون‌نمطة ‌البٌانٌة‌لٌس‌دوما ‌إنماهً‌الحل‌الأمثل‌‌فً‌الطرٌمة

 تملٌل‌التكالٌف.‌أوتعظٌم‌الربح‌‌إماالتً‌تحمك‌شرط‌دالة‌الهدف‌

‌الأمث .22 ‌الحل ‌إٌجاد ‌فً ‌منتظمة ‌بخطوات ‌المبسطة ‌الطرٌمة ‌بحل‌‌لتسٌر ‌تبدأ فهً

م‌تنتمل‌إلى‌حل‌أخر‌)نمطة‌ركن‌مجاور(‌بحٌث‌ٌكون‌(‌ثركنأساسً‌أولى‌)نمطة‌

‌أفضل‌من‌السابك‌)دالة‌الهدف‌تتحسن‌فً‌كل‌ وٌتم‌تكرار‌هذه‌‌خطوة(،الحل‌فٌها

 أننا‌لم‌نصل‌بعد‌للحل‌الأمثل‌)ٌمكن‌التحسٌن(.‌الأمثلٌةالخطوة‌كلما‌أظهر‌اختبار‌

12. ‌ ‌استخدام ‌عند ‌المبسطة ‌الطرٌمة ‌الثوابت ‌تمسٌم ‌‌علىوعند ‌العمود الأمثل‌لٌم

‌ ‌العنصر ‌‌المحوري،لتحدٌد ‌المسمة‌‌إبعادٌجب ‌وعدم ‌الصفر ‌وكذلن ‌السالبة المٌم

 .علٌها

13. ‌ ‌استخدام ‌كل‌جدول‌من‌عند ‌الهدف‌عند ‌دالة ‌لٌمة ‌تحدٌد ‌ٌتم ‌المبسطة الطرٌمة

 جداول‌الحل،‌مع‌ملاحظة‌وتدلٌك‌كٌفٌة‌التحسن‌فً‌لٌمتها‌عند‌التمدم‌بالحل.

‌ال .14 ‌من ‌الصناعً ‌المتغٌر ‌اختفاء ‌عدم ‌فً ‌المتتالٌة ‌المراحل ‌فً الطرٌمة‌حل

 .عدم‌وجود‌منطمة‌ممكنة‌للحل‌علىٌدل‌المبسطة‌

توفر‌جداول‌السمبلكس‌معٌار‌ٌحدد‌الوصول‌إلى‌المٌمة‌المثلى‌وإذا‌لم‌ٌتحمك‌‌ .15

 ٌتم‌الاستمرار‌فً‌تكوٌن‌جداول‌أخرى‌لاحمة‌لحٌن‌الحصول‌على‌الحل‌الأمثل.

‌ه .16 ‌ما ‌تحدٌد ‌ٌتم ‌الأمثل ‌الأخٌر ‌الجدول ‌الفعلٌة‌من ‌للمشاركة ‌الأمثل ‌الحجم و

‌من‌خلال‌ ‌وتحدٌدها ‌اختٌارها ‌التً‌تم ‌لمتغٌرات‌المرار ‌المبسطة لمعالجة‌الطرٌمة

 المشكلة‌الخطٌة‌وصولا‌بها‌إلى‌النتائج‌المثلى.
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‌عندما‌ .17 ‌الحل ‌التولف‌عن ‌ٌتم ‌الأرباح ‌تعظٌم ‌حالة ‌وفً ‌المبسطة ‌الطرٌمة فً

حالة‌تملٌل‌‌موجبة‌أو‌مساوٌة‌للصفر،‌أما‌فZ‌ً تكون‌كل‌المٌم‌فً‌صف‌دالة‌الهدف

سالبة‌ Zالتكالٌف‌ٌتم‌التولف‌عن‌الحل‌عندما‌تكون‌كل‌المٌم‌فً‌صف‌دالة‌الهدف‌

 أو‌مساوٌة‌للصفر.

 

اٌجبؽش ِٓ اعزٕزبعبد ٔؼشض ثؼط اٌزٛص١بد  إ١ٌِٗب رٛصً  ػٍٝاػزّبدا  انتىصياث: 3.4

 إٌؾٛ اٌزبٌٟ: ػٍٝ

رّىٕٕب ِٓ رخص١ص اٌّٛاسد اٌّؾذٚدح ٔؾٛ أفعً لأٔٙب اٌجشِغخ اٌخط١خ اعزخذاَ  .2

 الاعزخذاِبد.

 ِٓ رؾذ٠ذ اٌم١ٛد اٌزٟ رشىً ػبئمب أِبَ اٌّؤعغخ.ٙب رّىٕٕب لأٔاٌجشِغخ اٌخط١خ  اعزخذاَ .1

 رؤدٞ إٌٝ رؾغ١ٓ ٔٛػ١خ اٌمشاساد اٌزٟ رزخز٘ب الإداسح.لأٔٙب اٌجشِغخ اٌخط١خ  اعزخذاَ .3

اٌخط١خ لأٔٙب رغبػذ فٟ اعزجؼبد اٌؾٍٛي اٌغ١ش  اعزخذاَ أعٍٛة اٌجشِغخ ػٍٝاٌزأو١ذ  .9

اٌؾٍٛي اٌّّىٕخ فمػ ٚاخز١بس  ػٍِٕٝطم١خ ٚاٌزٟ رؼزجش غ١ش ِّىٕخ ِٓ عٙخ ٚاٌزشو١ض 

 أؽغٕٙب ِٓ عٙخ أخشٞ

 .الا٘زّبَ ثبٌجشِغ١بد اٌغب٘ضح ٚاعزخذاِٙب فٟ ؽً ِشبوً اٌجشِغخ اٌخط١خ .9

ً اٌزٟ رٛاعٗ اٌّؤعغبد ٚٚظغ ِؾبٌٚخ رطج١ك أعب١ٌت اٌجشِغخ اٌخط١خ فٟ رؾ١ًٍ اٌّشبو .1

 .اٌؾٍٛي إٌّبعجخ ٌٙب

اٌذساعخ ٠ّىٓ أْ ٔٛعٗ اٌجبؽض١ٓ ٌٍجؾش فٟ إٌمبغ ٘زٖ  ػٍٝثٕبء انذساساث انًستقبهيت:  4.4

 اٌزب١ٌخ:

 .١خ ِؼب ٌزؾذ٠ذ ِٕطمخ اٌؾً اٌّّىٌٓشعُ اٌخطٛغ اٌج١بٔ خشأاعزخذاَ اٌشعبَ أٚ ثشٔبِظ  -2

اٌطش٠مخ اٌج١ب١ٔخ ٌؾً ِغبئً اٌجشِغخ اٌخط١خ اٌزٟ رؾزٛٞ  إ٠غبد غش٠مخ لاعزخذاَِؾبٌٚخ  -1

 .أوضش ِٓ ِزغ١ش٠ٓ ػٍٝ

اعزخذاَ رؾ١ًٍ اٌؾغبع١خ فٟ رؾذ٠ذ اٌفبئذح اٌزٟ ٠ّىٓ ع١ٕٙب ِٓ رخف١ف ثؼط اٌم١ٛد أٚ  -3

 .ارخبر ثؼط اٌمشاساد الاعزضٕبئ١خ

 .فٟ ؽً ِغبئً اٌجشِغخ اٌغ١ش خط١خ ِٚغبئً إٌمWinQSBً اعزخذاَ ثشٔبِظ  -9

 .فٟ ؽً ِغبئً اٌجشِغخ اٌخط١خغش٠مخ وبسِبسوش ٔخ اٌطش٠مخ اٌّجغطخ ِغ سِمب -9
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‌

‌.(ٌوضح‌شرح‌مكونات‌الشاشة‌الثانٌة1جدول‌رلم)

 جدول مكونات الشاشة الثانٌة
 الوظٌفة الشرٌط

‌شرٌط‌العنوان
‌منه‌ ‌الأولى‌للبرنامج‌ٌحتوي‌الطرف‌الأٌسر ‌فً‌الشاشة ‌الشرٌط‌الأول هو
عنوان‌الأسلوب‌الرٌاضً‌المختار‌أو‌المستخدم‌أما‌الطرف‌الأٌمن‌فٌحتوي‌

‌.والتصغٌر‌والتكبٌر‌للنافذة‌المفتوحة‌أزرار‌الإغلاقعلى‌

‌شرٌط‌الموائم
‌ حٌث‌كل‌لائمة‌تحتوي‌(11هو‌الشرٌط‌الذي‌ٌحتوي‌أسماء‌الموائم‌)عددها

‌.معٌنة‌لأداء‌وظائفعلى‌مجموعة‌من‌الخٌارات‌

‌شرٌط‌الأٌمونات
‌أٌمونات ‌على ‌الشرٌط ‌هذا ‌بكثرة‌ٌحتوي ‌نفس‌‌تستخدم ‌الغالب ‌فً وهً

‌هذا‌ ‌وفائدة ‌الموائم ‌شرٌط ‌فً ‌الموجودة ‌الموائم ‌داخل ‌الموجودة الأوامر
‌.الشرٌط‌هو‌اختصار‌الولت

شرٌط‌عنوان‌
‌المشكلة‌الحالٌة

‌لٌد‌و ‌للمشكلة ‌الحالً ‌العنوان ‌على ‌منه ‌الأٌسر ‌الطرف ‌ٌحتوي ‌شرٌط هو
‌فٌحتوي‌على‌أزرار‌الإغلاق‌والتصغٌر‌والتكبٌر‌ ‌الطرف‌الأٌمن ‌أما الحل

‌.للنافذة‌المفتوحة

شرٌط‌مولع‌
‌المإشر

‌.هو‌شرٌط‌تظهر‌فٌه‌بٌانات‌عن‌مولع‌المإشر‌فً‌أي‌متغٌر‌أو‌أي‌لٌد

‌

‌.شرٌط‌الموائم(ٌوضح‌شرح‌مكونات‌2جدول‌رلم)

 شرٌط الموائم

 الوظٌفة المائمة

 Fileلائمة‌ملف‌
ولمراءة‌الملفات‌من‌تطبٌمات‌‌تستخدم‌لفتح‌وحفظ‌بٌانات‌الملفات

‌.ٌحوٌه‌محرر‌البٌانات‌من‌معلومات‌أخري‌وطباعة‌ما

‌.تستخدم‌للنسخ‌والمص‌واللصك‌Editلائمة‌تحرٌر‌

 Formatلائمة‌التنسٌك‌
‌بعض‌ ‌تعدٌل ‌فً ‌عامود‌‌الأوامرتستخدم ‌فً ‌والتحكم والموائم

‌.وصف‌المتغٌرات

 Solveلائمة‌حل‌وتحلٌل‌
and analyze‌

‌.المطلوب‌الإحصائًتستخدم‌لإجراء‌التحلٌل‌

‌Utilitiesلائمة‌المرفمات‌
تستخدم‌لغرض‌الحصول‌على‌معلومات‌عن‌المتغٌرات‌وكذلن‌

‌.التحكم‌فً‌لوائم‌المتغٌرات‌التً‌تظهر‌فً‌صنادٌك‌الحوار

‌.تستخدم‌للتنمل‌بٌن‌شاشات‌البرنامج‌النشطة‌Window لائمة‌نافذة

‌.تستخدم‌فً‌الحصول‌على‌المساعدة‌حسب‌نوعها‌Helpلائمة

‌.(ٌوضح‌أوامر‌لائمة‌ملف3جدول‌رلم)
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 Fileلائمة ملف

 الوظٌفة الأمر

New Problem لفتح‌ملف‌جدٌد‌لإدخال‌بٌانات‌مسؤلة‌جدٌدة.‌

New Problem مسؤلة‌لد‌تم‌حفظها‌سابمالإعادة‌تشغٌل‌.‌

Close Problem لإغلاق‌المسؤلة‌الحالٌة.‌

Save Problem لحفظ‌التغٌٌرات‌على‌مسؤلة‌محفوظة‌سابما.‌

Save as Problem لحفظ‌مسؤلة‌جدٌدة‌تحت‌اسم‌جدٌد.‌

Print Problem لطباعة‌المسؤلة‌على‌ورق.‌

Print Font لاختٌار‌الخط‌المستخدم‌للطباعة.‌

Print Set up لإعداد‌الصفحة‌لطباعة‌المسؤلة.‌

Exit للخروج‌من‌المسؤلة.‌

 

‌

‌

‌.(ٌوضح‌أوامر‌لائمة‌تحرٌر4جدول‌رلم)

 Editلائمة تحرٌر
 الوظٌفة الأمر

Cut أي‌جزء‌من‌البٌانات‌لمطع.‌

Copyلنسخ‌أي‌جزء‌من‌البٌانات‌.‌

Pasteللصك‌البٌانات‌الممتطعة‌أو‌المنسوخة‌.‌

Clearمن‌البٌاناتلمسح‌أي‌جزء‌‌.‌

Undoللرجوع‌إلى‌خطوة‌سابمة‌.‌

Problem Nameلتغٌٌر‌اسم‌مسؤلة‌تم‌تسمٌتها‌سابما‌.‌

Variable Nameلتغٌٌر‌اسم‌المتغٌر‌فً‌المشكلة‌.‌

Constraint Nameلتغٌٌر‌اسم‌المٌد‌فً‌المشكلة‌.‌

Objective Function Criterionالعكسلتغٌٌر‌دالة‌الهدف‌من‌تملٌل‌إلى‌تعظٌم‌أو‌‌.‌

Insert a Variableلإضافة‌متغٌر‌أو‌أكثر‌.‌

Delete a Variableأكثر‌لمسح‌متغٌر‌أو‌.‌

Insert a Constraintsأكثر‌لٌد‌أو‌لإضافة‌.‌

Delete A Constraints لمسح‌لٌد‌أو‌أكثر.‌

‌

‌  
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‌.ٌوضح‌أوامر‌لائمة‌تنسٌك‌(5)‌جدول‌رلم

 Formatلائمة تنسٌك
 الوظٌفة الأمر

Number لاختٌار‌نوع‌الأرلام‌المدخلة.‌

Fontللتحكم‌فً‌نوعٌة‌الخط‌.‌

Alignmentٌستخدم‌للتحكم‌فً‌مولع‌المدخلات‌فً‌الصفوف‌والأعمدة‌.‌

Row Highللتحكم‌فً‌ارتفاع‌الصف‌.‌

Column Widthللتحكم‌فً‌عرض‌الأعمدة‌.‌

Switch to Normal Model‌ًللتحوٌل‌إلى‌النموذج‌الطبٌع.‌

Switch to Dual Modelالنموذج‌الثنائً‌للتحوٌل‌إلى‌.‌

‌

‌

‌

‌.(ٌوضح‌أوامر‌لائمة‌حل‌وتحلٌل6جدول‌رلم)

 Solve and Analyze  لائمة حل وتحلٌل
 الوظٌفة الأمر

Solve the Problem حل‌المشكلة‌حلا‌امثل‌بالطرٌمة‌المبسطة.‌

Solve and Display Stepsحل‌المسؤلة‌مع‌توضٌح‌تفاصٌل‌الخطوات‌.‌

Graphic Methodحل‌المسؤلة‌بالطرٌمة‌البٌانٌة‌.‌

‌

‌

‌

‌.(ٌوضح‌أوامر‌لائمة‌المرفمات7جدول‌رلم)

 Utilityلائمة المرفمات 

 الوظٌفة الأمر

Calculator لإجراء‌بعض‌الحسابات‌البسٌطة.‌

Clock‌‌ًعلى‌البرنامج‌دوزنلوٌلعرض‌الساعة‌الموجودة‌ف.‌

Graph/Chartلرسم‌المخطط‌بصورة‌عامة‌.‌

‌

‌

‌
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‌

‌.(ٌوضح‌أوامر‌لائمة‌نافذة8جدول‌رلم)

 Windowلائمة نافذة 

 الوظٌفة الأمر

Cascade لترتٌب‌النوافذ‌فً‌المسؤلة‌بشكل‌متسلسل.‌

Tileلإظهار‌جمٌع‌نوافذ‌المسؤلة‌علً‌نافذة‌واحدة‌.‌

Arrange iconsلترتٌب‌جمٌع‌النوافذ‌فً‌المسؤلة‌.‌

‌

‌

‌.المساعدة(ٌوضح‌أوامر‌لائمة‌9جدول‌رلم‌)

 Helpلائمة المساعدة 
 الوظٌفة الأمر

Content لعرض‌محتوٌات‌لائمة‌المساعدة.‌

Search for help onللحصول‌على‌مساعدة‌معٌنة‌.‌

How to use helpلتوضٌح‌كٌفٌة‌استخدام‌المساعدة‌.‌

Help on current windowلبحث‌عن‌مساعدة‌ضمن‌نفس‌الصفحة‌.‌

About LP-ILPمختصرة‌عن‌التطبٌك‌المستخدملعرض‌نبذة‌‌.‌

About Matrix Formأعمدة‌المصفوفة‌لتوضٌح‌.‌

 

 

 

 

 

 

 

 

 


