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 د أُسز٣ٞبد  اُظلسخ
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 3.1.2 دساعخ رٝثب٤ٗخ أُؼوذاد أُسؼشح 11
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اُ٘زبئح ٝأُ٘بهشخاُلظَ اُثبُث :   

ٝثب٤ٗخاُز 15  1.3 

 2.3 دسخخ ا٫ٗظٜبس 16

 3.3 (Molar Conductivityاُزٞط٤ِ٤خ ا٫ُٞٔس٣خ ) 16

 4.3 أؽ٤بف ا٫شؼخ رسذ اُسٔشاء 17

٢٘٤ اُلب٤ُٖا٫ٓؽ٤ق ا٫شؼخ رسذ اُسٔشاء ُِسٔغ  18  1.4.3 

 2.4.3 أؽ٤بف ا٫شؼخ رسذ اُسٔشاء ُِٔؼوذاد 19

 5.3 اُ٘ظش٣خاُسغبثبد  22
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 1.4 ا٫عز٘زبج 27

 2.4 اُزٞط٤بد 28
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 ٝٓؼوذارٚ

(10)شٌَ   

(11شٌَ ) [Co(c5H10NO2)2(H2O)2]ؽ٤ق ا٫شؼخ رسذ اُسٔشاء ُٔؼوذ  21  

(12شٌَ ) [Cu(c5H10NO2)2(H2O)2]ؽ٤ق ا٫شؼخ رسذ اُسٔشاء ُٔؼوذ 21  

ٝاد٠ٗ ٓذاس  HOMOٓشـٍٞ  خض٣ئ٢ٓذاس  ٧ػ٠ِا٫شٌبٍ اُٜ٘ذع٤خ  22

 ُدض٣ئخ زٔغ اُلب٤ُٖ LOMOخض٣ئ٢ ؿ٤ش ٓشـٍٞ 

(13شٌَ )  
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ٓممغ أ٣ٞٗممبد  (Val)ٔممغ ا٤ٓ٧٘مم٢ اُلممب٤ُٖ ا اُجسممث رسؼمم٤ش ٝرشممخ٤ض ٓؼوممذاد اُسرممْ كمم٢ ٛممز

Co)اُؼ٘بطممش ا٫ٗزوب٤ُممخ  ٝٛمم٢ 
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ٓثممَ  ، ٝشخظممذ أُؼوممذاد أُسؼممشح ثؼممذح ؽممشم (

ٝاُزٞطمم٤ِخ اٌُٜشث٤ممخ ٝدسخممخ ا٫ٗظممٜبس. ٝٓممٖ ٛممزٙ اُذساعممبد  ُسٔممشاءا٧شممؼخ رسممذ آطبثوخ

اُسممبٓغ س٤ممث ِٔؼوممذاد أُسؼممشح ُِسممبٓغ ا٤٘٤ٓ٧اُزشخ٤ظمم٤خ أٌٓممٖ اػطممبء اُظمم٤ـخ اُؼبٓممخ ُ

ًغممد٤ٖ كمم٢ رجؾ ثممب٣٧ٕٞ أُشًممض١ ػممٖ ؽش٣ممن ا٧ش٣ممًٔممشرجؾ ث٘ممبئ٢ اُغممٖ، ار ٣ؼٔممَ ا٤ٓ٧٘مم٢ 

 .(NH2-)٤ٖ ، ٝرسح اُ٘زشٝخ٤ٖ ك٢ ٓدٔٞػخ ا٧ٓا٤ُٜذسًٝغ٤َٓدٔٞػخ 

Cu)ٓؼوذ – 1
+2

 .[Cu(Val)2 H2O]شٌَ ٛشّ ٓشثغ اُوبػذح ُٜب اُظ٤ـخ اُؼبٓخ  را (

 Co(Val)2]اُظمم٤ـخ اُؼبٓممخ  اُز٘بعممن را شممٌَ ثٔممب٢ٗ اُغممطٞذ أػط٤ممذ ُممٚ ٓؼوممذ عذاعمم٢ – 2

(H2O)2]. 

ًؤعبط ُِسغبثبد اُ٘ظش٣خ ُزؼ٤٤ٖ اُزساد أُبٗسخ ٖٓ أُشرجؾ  DFT رْ اعزخذاّ ٗظش٣خ

ًٝغ٤َ ٝ سًغد٤ٖ ك٢ ٓدٔٞػخ ا٤ُٜذٝاُز٢ اظٜشد ثٞػٞذ اٜٗب رساد ا٫)اُسٔغ ا٢٘٤ٓ٫( 

أُزـ٤شاد اُٜ٘ذع٤خ ٝكشم  خ٬ٍٓٞاهغ اُزساد أُبٗسخ ٖٓ  رؤ٤ًذ. رْ NH2ٓدٔٞػخ ا٤ٓ٫ٖ 

ًبٗذ ٓزلوخ ٓغ  اؽ٤بف  ٝاُز٢، دسغبثباُأُغزخشخخ ٖٓ  HOMO- LUMOاُطبهخ ث٤ٖ 

 .ا٫شؼخ رسذ اُسٔشاء
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الأّلالجبة   

 الوقذهخ

 .  الوقذهخ0

٠ِ ٓغبزخ ًج٤شح ك٢ ٓدبٍ زبصد ا٤ٔ٤ٌُبء  اُز٘بعو٤خ ك٢ اُ٘ظق اُثب٢ٗ ٖٓ اُوشٕ اُؼشش٣ٖ ػ

ٝهذ  ’اُز٘بعو٤خٔثَ ك٢ رسؼ٤ش أُؼوذاد ، ُزطٞسٛب اُغش٣غ ك٢ اُدبٗت اُؼ٢ِٔ أُزا٤ٔ٤ٌُبء

، 1]ٝاُطت أدد ٛزٙ أُؼوذاد دٝساً ٜٓٔبً ٝٓزضا٣ذاً ك٢ ٓدب٫د ٓخزِلخ ًبُظ٘بػخ ٝاُضساػخ

 كبسؿخ ٓذاسادك٢ ا٣ٞٗبد اُؼ٘بطش ا٫ٗزوب٤ُخ رٞكش ُٞزع ر٣ٌٖٞ أُؼوذاد اُلِض٣خ  ػ٘ذ. [2

ً أٝ  أُشرجؾػ٘ذ اسرجبؽٜب ٓغ  ػؼ٣ٞخ أٝ ٫ ػؼ٣ٞخ ٝاُز٢ رٔزِي  خض٣ئٚعٞاء ًبٕ ا٣ٞٗب

 ٖٓ ث٤ٖ اُؼذد اٌُج٤ش.[1]ٓضدٝخبد اٌُزش٤ٗٝخ ؿ٤ش ٓشبسًخ هبثِخ ُِزآطش ٓغ ا٣٧ٕٞ اُلِض١

اُؼؼ٣ٞخ  أُشرجطبدٝازذح ٖٓ أْٛ  ا٤٘٤ٓ٧خ ا٧زٔبعرؼذ  (Ligandsأُشرجطبد ) ٖٓ

أُؼبدٕ اُذاخِخ ك٢ ر٣ٌٖٞ اٌُث٤ش ٖٓ أُؼوذاد اُز٘بعو٤خ ػٖ ؽش٣ن ٓ٘سٜب ا٫ٌُزشٝٗبد ا٠ُ 

"ُج٘بد ث٘بء" اُ٘ظْ  ج٤شح ث٤ٖ أُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٨ُزٔبع ا٤٘٤ٓ٧خ أ٤ٔٛخ ً. [3]ا٫ٗزوب٤ُخ

اُظ٘بػخ( ثٔب ك٢ رُي طج٤ن ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُدب٫د )ثب٩ػبكخ ا٠ُ رُي ، ٝخذٝا اُز  اُس٤خ.

اُغٞائَ اُج٤ُٞٞخ٤خ ز٤ث رٞخذ ٝ خاُس٤ٞا٤ٗخ ، ٝاٗزبج ا٧د٣ٝ ا٧ؽؼٔخ ٝا٬ٌُٔٔد اُؼِل٤خ

طبد ٬ً٤ٓ ٝاػسًب ُِز٘بكظ ػ٠ِ ا٣٧ٞٗبد جرشٔأ٣ٞٗبد ٓؼذ٤ٗخ ث٤ٌٔبد ػئ٤ِخ ، رظٜش ثؼغ اُ

 . [4]أُؼذ٤ٗخ

 الأهيٌيخ الأحوبض.  0.0

ُٜب دٝس ػظ٤ْ ك٢ ٓدبٍ ا٤ٔ٤ٌُبء اُؼؼ٣ٞخ ٝا٤ٔ٤ٌُبء اُس٣ٞ٤خ ٢ٛٝ اُِج٘خ  ا٤٘٤ٓ٧خ ا٧زٔبع

 α-carbonا٧زٔبع ا٤٘٤ٓ٧خ ٢ٛ زٔغ ًشثًٞغ٢ِ٤ ز٤ث ٣زْ اسكبم  .ُِجشٝر٤٘بد ا٧عبع٤خ

رٌٕٞ .1اٗظش اُشٌَ  )أ٤ٌَُ( -Rثبُٔدٔٞػخ ا٤٘٤ٓ٧خ ثب٩ػبكخ ا٠ُ أٜٗب ٓشرجطخ ثٔدٔٞػخ 

ٝزبِٓخ ُشس٘خ عبُجخ ث٤٘ٔب رٌٕٞ ٓدٔٞػخ ا٤ٓ٧ٖ زبِٓخ ُشس٘خ  خ٣٘ٓزؤ ٓدٔٞػخ اٌُشثًٞغ٤َ

 .[4]ٓٞخجخ
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 ُظ٤ـخ اُؼبٓخ ٨ُزٔبع ا٤٘٤ٓ٫خا(  1شٌَ )

 [4, 3]. رقسين الأحوبض الأهيٌيخ 0.0.0

ٛ٘بى ػذح ؽشم ُزوغ٤ْ ا٧زٔبع ا٤٘٤ٓ٧خ أٜٛٔب رِي اُز٢ رؼزٔذ ػ٠ِ ٓسزٟٞ اُغِغِخ  .0

 3أٝ زٔؼ٤خ ، ٝروغْ ا٧زٔبع ا٤٘٤ٓ٧خ رجؼب ُزُي ا٠ُ اُدبٗج٤خ ٖٓ ٓدٔٞػبد هبػذ٣خ 

 أهغبّ أعبع٤خ:

. رسز١ٞ ٛزٙ ا٧زٔبع  Lys , Arg , His:  ػذدٛب ث٬ثخ ٢ٛ: أحوبض أهيٌيَ قبػذيخ

 أُزؼبدٍ. pHػ٠ِ ٓدٔٞػخ هبػذ٣خ ك٢ اُغِغِخ اُدبٗج٤خ ٝرسَٔ شس٘خ ٓٞخجخ ػ٘ذ 

. ٝرز٤ٔض ٛزٙ ا٧زٔبع Glu , Asp: ػذدٛب اث٘بٕ ٝ ٢ٛ:  أحوبض أهيٌيَ حوضيخ .7

 pHثبززٞائٜب ػ٠ِ ٓدٔٞػخ زٔؼ٤خ ك٢ اُغِغِخ اُدبٗج٤خ ٝرسَٔ ثزُي شس٘خ ٓٞخجخ ػ٘ذ 

 أُزؼبدٍ.

، ٝروغْ ٛزٙ ا٧زٔبع ا٤٘٤ٓ٧خ ثذٝسٛب  ا٠ُ أزٔبع  15:ػذدٛب  أحوبض أهيٌيَ هزؼبدلخ .3

 أ٤٘٤ٓٚ أ٤ُلبر٤خ ، ًس٤ُٞخ ، ًجش٣ز٤خ ، ػطش٣خ )أسٝٓب٤ٗخ( ...اُخ.

 

( ٝ Hydrophylesروغْ ا٧زٔبع ا٤٘٤ٓ٧خ زغت عًِٜٞب ك٢ أُبء ا٠ُ ٓسجخ ُِٔبء )هذ 

(. ًٔب رخزِق ا٧زٔبع ا٤٘٤ٓ٧خ ك٢ دسخخ زجٜب أٝ Hydrophobesًبسٛخ ُِٔبء )

 , Val , Leu , Ile , Proًشاٛزٜب ُِٔبء ، ك٘دذ ا٧زٔبع ا٤٘٤ٓ٧خ اٌُبسٛخ خذا ٓثَ  

Phe  َا٧هَ ًشاٛخ ُِٔبء ٓث ٝCys , Met  َٝأُسجخ ُِٔبء ثذسخبد ٓخزِلخ ٓثSer, 

Thr  ثب٩ػبكخ ا٠ُ ا٧زٔبع ا٤٘٤ٓ٧خ اُوبػذ٣خ ٝاُسٔؼ٤خ. ٣ؼجش ػٖ دسخخ اٌُشاٛخ ُِٔبء
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ػٖ ؽش٣ن عِْ سه٢ٔ ثو٤ْ ٓٞخجخ )أزٔبع أ٤٘٤ٓٚ ًبسٛخ ُِٔبء( أٝ عبُجخ )أزٔبع أ٤٘٤ٓخ 

عزوشاس ث٤٘خ اُجشٝر٤٘بد ٓسجخ ُِٔبء( ، ٛزٙ اُخظبئض ُٜب أ٤ٔٛخ ًج٤شح ك٢ اُسلبظ ػ٠ِ ا

 ًٔب ع٤ؤر٢ ا٩شبسح ا٤ُٚ ٫زوب.  

 

 اٗٞاع ا٫زٔبع ا٤٘٤ٓ٫خ ٝروغ٤ٔزٜب  (2) شٌَ
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 الأهيٌيخأًْاع الأحوبض . 7.0.0

كبٗٚ ٣وّٞ ثٜؼْ اُطؼبّ ٝخبطخ  ا٤٘٤ٓ٧خ ا٧زٔبعٖٓ  ا٢ٌُٚ٤ُ ٣وّٞ اُدغْ ثبٗزبج ٓب ٣سزبج 

 ا٤٘٤ٓ٧خ ا٧زٔبع٢ٛٝ  ا٧عبع٤خ أخضائٜب٠ اُاُجشٝر٤٘بد ز٤ث ٣وّٞ ثزس٤َِ اُجشٝر٤٘بد 

٫ ٣غزط٤غ اُدغْ  خا٤ُٝ٧ ا٤٘٤ٓ٧خ ا٧زٔبعٛ٘بى ػششٕٝ ٗٞػب ٖٓ  أ٠ٕ اُ ا٩شبسحٝردذس 

ؿ٤ش اُ٘ٞع اُثب٢ٗ كٜٞ اُ٘ٞع  ٝأٓبػٖ ؽش٣ن اُطؼبّ أُز٘بٍٝ  ثَ ٣سظَ ػ٤ِٜب اٗزبخٜب

ك٢ اُدغْ ٢ٛ ث٘بء  ٤٘٤ٓخا٧ٝظ٤لخ ٨ُزٔبع  أْٛٝرؼذ  اٗزبخ١ٚ ٣غزط٤غ اُدغْ زٝاُ عبع٧٢ا

ٝؿ٤شٛب ٝثبُزب٢ُ ك٢ٜ ٫  ٝا٧ظبكشٝاُـذد  ٝا٧ٝربس ٝا٧سثطخاُدغْ ٓثَ اُؼؼ٬د  أٗغدخ

ػ٘ذ اُسبخخ ًؼذّ ٝخٞد ؽبهخ ٖٓ اُذٕٛٞ  ا٫رغزخذّ أ١ ٓظذس ٖٓ ٓظبدس اُطبهخ ك٢ اُدغْ 

 .[4، 3]ٝاٌُشث٤ٛٞذساد 

 

 -٢ٛٝ : ا٤٘٤ٓ٧خ ا٧زٔبعٖٓ  أٗٞاع٣ٞخذ ث٬ثخ 

ر٘بُٜٝب ٖٓ  ب٩ٗغبٕىُذُي ػِ اٗزبخٜب٫ ٣ٌٖٔ ُِدغْ  ا٧زٔبعٙ زٛ: الأسبسيخ الأحوبض -1

 -٤ٓث٤ٗٞ٤ٖ  -٤ُغ٤ٖ -)رش٣جزٞكبٕأزٔبعٓظبدسٛب اُس٤ٞا٤ٗخ ٝاُ٘جبر٤خ ٢ٛٝ ثٔب٤ٗخ 

 (.كب٤ُٖ – ا٣ض٤ُٝٞع٤ٖ – ٤ُٞع٤ٖ -ك٤ٗ٫٬٤٘٤ٖ -ثش٤ٗٞ٣ٖ

ُي زُ اُزٞرشػ٘ذ أُشع اٝ  اٗزبخٜب٣غزط٤غ اُدغْ الوشزّطخ:  الأهيٌيخ الأحوبض -2

 –ربٝس٣ٖ  –خِٞرب٤ٖٓ  –ر٤شٝع٤ٖ  –)اسخ٤ٖ٘  أٗٞاعع٤ٔذ ثبُٔششٝؽخ ٢ٛٝ عجؼخ 

 .ع٤غز٤ٖ( -ثش٤ُٖٝ  –٤ٛغز٤ذ٣ٖ 

٫ ٣ٝغزط٤غ اُدغْ اٗزبخٜب ثب٤ٌُٔبد أُطِٞثخ  ا٧زٔبع ٙزٛ :الأسبسيخغيز  الأحوبض -3

ٝاعجبساخ٤ٖ  –اعجشار٤ي  -ع٤ش٣ٖ  -)خ٤ِغ٤ٖ أزٔبعداػ٢ ُز٘بُٜٝب ٖٓ اُـذاء ٢ٛٝ عزخ 

 خِٞرب٤ٓي(. -ا٤ٗ٫ٖ  –

 

 



 

5 
 

  -الحوط الاهيٌي الفبليي:.  3.0.0

 α-carboxylic acidٝٓدٔٞػخ  α-aminoٛٞ زٔغ أُلب أ٢٘٤ٓ ٣سز١ٞ ػ٠ِ ٓدٔٞػخ 

. ؿ٤ش هطج٢ أ٤ُلبر٢ أ٢٘٤ٓغ ، ٓٔب ٣دؼِٚ زٔ isopropylٝٓدٔٞػخ خبٗج٤خ ٖٓ عِغِخ 

 298ؿْ / ٍٓٞ، ٗوطخ اٗظٜبس:  117.151، اٌُزِخ ا٤ُُٞٔخ: C5H11NO2ط٤ـزٚ ا٤ٌُٔبئ٤خ 

ُٝٚ رؤث٤ش ٓ٘شؾ ٝٓ٘جٚ ٝٛٞ ػشٝس١ ُؼ٤ِٔبد  أعبع٢ أ٢٘٤ٓدسخخ ٓئ٣ٞخ. ٝٛٞ زٔغ 

اُزٞاصٕ ا٤ُ٘زشٝخ٢٘٤ اُغ٤ِْ  ٠اُزبُلخ ٝأُسبكظخ ػِ ا٧ٗغدخ ٝاط٬ذا٣٫غ ثبُؼؼ٬د 

 .[5]ُِدغْ ٣ٝٞخذ اُلب٤ُٖ ثزش٤ًضاد ػب٤ُخ ك٢ اُ٘غ٤ح اُؼؼ٢ِ

 

 اُظ٤ـخ ا٤ٌُٔبئ٤خ ُِلب٤ُٖ( 3)اُشٌَ 

 

 . أُويَ الفبليي ّدّرٍ في الدسن  0.3.0.0 

٣غبػذ ك٢ دػْ اُخ٣٬ب اُؼؼ٤ِخ  ’أُزلشػخ اُغِغِخ ا٤٘٤ٓ٧خ ا٧زٔبع٣ؼزجش اُلب٤ُٖ ٝازذ ٖٓ  

اُٜذآخ ٣٘ظْ اُطبهخ ك٢ اُدغْ ٣ٝسغٖ ٖٓ  ٝا٧ٓشاعاُؼـؾ  أٝهبدٝٓ٘ؼٜب ٖٓ اُٜذّ ك٢ 

اُدِذ  أٗغدخ ٝاط٬ذك٢ ًَ ٖٓ ر٘ظ٤ْ ٗغت عٌش اُذّ ٝٗٔٞ  أ٤ٔٛخشلبء اُدشٝذ ُٝٚ 

٤٘٤خ ثشٌَ ٓشزشى ا٧ٓ ا٧زٔبعرؼَٔ ’ ٝاُؼؼ٬د كٜٞ ػ٘ظش ث٘بئ٢ ؽج٤ؼ٢ ٝاُؼظبّ

 اُدشػخ .ًَ ػ٘ظش ُٞزذٙ ثبٌُبد ٣ظٜش أ١ ٗزبئح كبخزاُلٞائذ رٌٕٞ ػ٘ذ دٓدْٜ  كؤكؼَ

اُِسّٞ  ٝأٜٛٔبٓٞخٞد ك٢ ٓؼظْ ٓظبدس اُجشٝر٤ٖ ِٓـْ ًـْ ٤ٓٞ٣ب  16أُوزشزخ ٢ٛ 

اُز٢ ر٘زح ػٖ ٗوض  ا٧ٓشاعٝاُسجٞة ٝاُلطش ٝاُظ٣ٞب ٝاُلٍٞ اُغٞدا٢ٗ ٣ٝغزخذّ ُؼ٬ج 

 .[5، 2]ٝا٩سٛبمٝاُذٝخخ ٝا٫ًزئبة  اُشأطاُجشٝر٤ٖ ًؤٝخبع 
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 الؼٌبصز الاًزقبليخًجذح ػبهخ ػي ثؼط . 7.0

 dٓذاساد  ٠أ١ ٖٓ زب٫د أًغذرٜب اُشبئؼخ ػِ ٢ٛ اُؼ٘بطش اُز٢ رسز١ٞ رسارٜب أُزؼبدُخ أٝ

 ً ك٢  IIA  ٝIIIB. ٝ اُؼ٘بطش ا٫ٗزوب٤ُخ روغ ث٤ٖ ٓدٔٞػبد  اٝ ٗظق ٓٔزِئخ ٓٔزِئخ خضئ٤ب

 .  [2]اُدذٍٝ اُذٝس١

 

 -: ا٫ر٢رز٤ٔض اُؼ٘بطش ا٫ٗزوب٤ُخ ثؼذح طلبد ٗزًش ٜٓ٘ب 

 ًَ اُؼ٘بطش ا٫ٗزوب٤ُخ ػجبسح ػٖ كِضاد ٗٔٞرخ٤ٚ. -1

 «S»ؽبهخ رؤ٣ٖ اُؼ٘بطش ا٫ٗزوب٤ُخ أػ٠ِ ٖٓ ؽبهخ رؤ٣ٖ كِضاد اٌُزِخ  -2

 . رغب٤ٔٛخاُؼ٘بطش ا٫ٗزوب٤ُخ رٌٕٞ ٓشًجبد ا٤ٗٞ٣ٚ ًٝزُي ٓشًجبد  -3

 ا٫ٗزوب٤ُخ ثبٕ ُٜب دسخبد اٗظٜبس ٝؿ٤ِبٕ ػب٤ُخ.رز٤ٔض اُؼ٘بطش  -4

 .٣زٔزغ اُؼ٘ظش ا٫ٗزوب٢ُ ثؼذح رٌبكئاد ك٢ ٓدٔٞػبرٚ -5

 .ِٓٞٗخ أ٣ٞٗبدُٔؼظْ اُؼ٘بطش ا٫ٗزوب٤ُخ رٌٕٞ  -6

رش٤ٌَ ٓؼوذاد ثغجت ٝخٞد  ٠وب٤ُخ ثخبط٤خ سئ٤غ٤خ ٢ٛ ٤ِٜٓب اُرزظق اُؼ٘بطش ا٫ٗز -7

 اُشبؿشح ك٢ ث٤٘زٜب ا٫ٌُزش٤ٗٝخ.dأُذاساد

 .ٕ زب٫د أًغذح  اُؼ٘بطش ا٫ٗزوب٤ُخ ٓزؼذدحرٌٞ -8

 

 الكْثلذ  0.7.0

سٓبد١  ُٝٞٗٚ 27ٝػذدٙ اُزس١  COٛٞ ػ٘ظش ٤ًٔبئ٢ ٖٓ ػ٘بطش اُدذٍٝ اُذٝس١ ٝسٓضٙ

اُغجبئي أُوبٝٓخ  اػذادٓؼذٕ طِت ٫ٓغ ك٢ ٓخزِق اُخبٓبد ٣ٝغزخذّ ك٢  اٌُٞثِذ.كِض١

 ’ٝا٧طجبؽ ٧زجبس اٗزبخبرغزخذّ ك٢  ٝٓشًجبرٚٝاُغجبئي شذ٣ذح اُظ٬ثخ  ُِزآًَ أُـ٘بؽ٤غ٢

ا اُؼ٘ظش ثٞكشح ز٣ٝزٞاخذ ٛ ’اُجشٝٗض١ ٌٞثِذ ك٢ ر٣ِٖٞ اُضخبج ٓ٘ز اُؼظش٣ٝغزخذّ اُ

ٝاُ٘جبربد  ٝاُظخٞسػذ٣ذح ٝرٞخذ ك٢ اُزشثخ  ٌِٞثِذُٓزٞعطخ ٌُٖٝ أُشًجبد اُطج٤ؼ٤خ 
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ا٤ٌَُ٘ ٣ٝؼزجش ٌٕٓٞ ٝاُ٘سبط ٓؼوذاد ٝاُس٤ٞاٗبد ٣ٝزٞاخذ اٌُٞثِذ ك٢ شٌَ ٓشًت ك٢ 

 .[7، 6]ٓؼذ٢ٗ سئ٤غ٢ ٣زسذ ٓغ اٌُجش٣ذ ٝاُضس٤ٗخ ك٢ اٌُٞثبُزب٣ذ اٌُجش٣ز٤خ

  كلْريذ الكْثلذ 

شٌَ ٓغسٞم ثِٞس١ ر١ ُٕٞ اصسم اٝ  ػ٠ِ COCl2ٌٕٞ٣ٝٓشًت ٤ًٔبئ٢ ُٚ اُظ٤ـخ 

ٝاُشٌَ  ا٣٩ثبٍٗٞٝر٘سَ ثشٌَ خ٤ذ ك٢ أُبء  ا٩ٓبئ٤خصٛش١ ٝثِٞساد ًِٞس٣ذ اٌُٞثِذ 

ثزٔبعٜب ٓغ اُٜٞاء رلوذ أُبء اُجِٞس١  ُٜٞٗب صٛش١ رزغ٤َ ثِٞسارُٚٔبئ٢ ٖٓ ًِٞس٣ذ اٌُٞثِذ ا

اصسم  ُٞٗٚط ٝثبُزب٢ُ ٣ظجر  140رلوذٙ رٔبٓب ػ٘ذ  ا٠ُ إ ط رذس٣د٤ب  50ثذءا ٖٓ زٞا٢ُ 

ِض ٖٓ ًِٞس٣ذ اٌُٞثِذ ٖٓ رٔش٣ش ؿبص اٌُِٞس ػ٢ِ ٓغسٞم ك ا٩ٓبئ٣ٝ٢سؼش اُشٌَ 

 .[7، 6]اٌُٞثِذ

 الٌحبص  7.7.0 

(  ، 63.546صٗٚ اُزس١ )Cuٝٝ سٓضٙ اُ٘سبط ػ٘ظش ٤ٔ٤ًبئ٢ ٖٓ اُؼ٘بطش ا٫ٗزوب٤ُخ ، 

( . ٣ذخَ ك٢ رش٤ًت اُؼذ٣ذ ٖٓ اُغجبئي ز٤ث ٣ؼبف ٓث٬ ُِزٛت ث٤ٌٔبد 29ٝسهٔٚ اُزس١ )

ه٤ِِخ ٩ػطبء اُزٛت اُظ٬ثخ اٌُبك٤خ ك٢ رظ٤٘غ أُظبؽ ٝرظ٘غ ٓ٘ٚ اُؼ٬ٔد أُؼذ٤ٗخ ، ًٔب 

اُؼظٞس ، ًٝبٕ ٣ظ٘غ ٓ٘ٚ ك٢ ا٧طلشاُضٗي رغ٠ٔ اُجشٝٗض أٝ اُ٘سبط  ٓغ عج٤ٌخرظ٘غ ٓ٘ٚ 

ٝأُؼذاد أُٞع٤و٤خ .ٝاُ٘سبط  ا٧خٜضحاُذسٝع اُسشث٤خ ٣ٝذخَ ك٢ رظ٤٘غ ثؼغ  اُٞعط٠

اٌُٜشثبئ٤خ  ا٧ع٬ىك٢ ط٘بػخ  شا٣ٝغزخذّ ًث٤ اُسٔشح ا٠ُٓؼذٕ رٝ ُٕٞ أطلش ػبسة 

ذّ أ٣ؼب ك٢ رسب٤َُ ط٘بػخ ٝأُ٘ظٔبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝٓٞاع٤ش اُزذكئخ ُِٔظبٗغ ٝاُج٤ٞد ٣ٝغزخ

 .[7، 6]اُغٌش 

  كلْريذ الٌحبص 

ُٜب  خث٤٘شٌَ ثِٞساد  ٠ػِ CuCl2ٌٕٞ٣ٝٓشًت ٤ًٔبئ٢ ُٚ اُظ٤ـخ  اُث٘بئ٢ًِٞس٣ذ اُ٘سبط 

شٌَ ر٘بئ٢ ٤ٛذساد ٝثِٞسارٚ راد ُٕٞ اصسم  ٠ًج٤شح ُزا ٣ٞخذ ؿبُجب ػِ اُز٤ٔئخبط٤خ 

ك٢ أُبء ثشٌَ خ٤ذ ًٔب ٣٘سَ ك٢ ا٤ُٔثبٍٗٞ  اُث٘بئ٣ٝ٢٘سَ ًِٞس٣ذ اُ٘سبط  ’ٓخؼش
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٣ٝسؼش ٓشًت ًِٞس٣ذ  .ػؼ٤لخ ا٧ع٤زٕٞك٢  اٗس٤ُ٬زٚ إ ا٫ أ٣ؼبشٌَ خ٤ذ ث ا٣٫ثبٍٗٞٝ

ٖٓ رلبػَ ٤ًٔبد ٝ اُث٘بئ٢اُ٘سبط  أًغ٤ذ ٠ٖٓ اثش زٔغ ٤ٛذسًِٝٞس٣ي ػِ اُث٘بئ٢اُ٘سبط 

ٓغ ًِٞس٣ذ اُجبس٣ّٞ ز٤ث ٣زشعت ٓشًت  اُث٘بئ٢ٖٓ ٓسب٤َُ ًجش٣زبد اُ٘سبط  ٓزٞاصٗخ

ك٢ أُسٍِٞ ٣ٝغزخذّ ٓشًت ًِٞس٣ذ اُ٘سبط  اُث٘بئ٢ًجش٣زبد اُجبس٣ّٞ ٣ٝجو٢ ًِٞس٣ذ اُ٘سبط 

غزؼَٔ ك٢ ٓؼبُدخ ٗضع اٌُجش٣ذ ٖٓ ٣ك٢ ا٫طط٘بع اُؼؼ١ٞ ٝ ًسلبص ثٌزشٙ اُث٘بئ٢

 .[7، 6]ؾاُ٘ل

 [7, 0]لانتقالية مع الاحماض الامينيةمعقدات العناصر ا. 3.1

اد ا٧زٔبع ا٤٘٤ٓ٧خ ٝٓشزوبرٜب ٓغ أ٣ٞٗبد ر٘بُٝذ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعبد كظَ ٝدساعخ ٓؼوذ

اُٞاٛجخ  ( NH2, O)  اُؼ٘بطش اُلِض٣خ ٝرُي ٖٓ خ٬ٍ رآطشٛب ٓغ ٓدٔٞػخ اٌُبسث٤َٗٞ

ّ رْ رسؼ٤ش ٝدساعخ ٓؼوذ اُ٘سبط  1981ُ٪ٌُزشٝٗبد ٓغ أ٬ٓذ اُؼ٘بطش اُلِض٣خ . كل٢ ػبّ 

سِو٤خ ؿ٤ش أُزدبٗغخ ٝشخظذ ٝا٤ُ٧لبر٤خ ٝاُ اُث٘بئ٢ ٓغ ثؼغ ا٧زٔبع ا٤٘٤ٓ٧خ ا٧سٝٓبر٤خ

ّ رْ 1989ٝك٢ ػبّ ٛزٙ أُؼوذاد ثٞعبؽخ  اُو٤بعبد أُـ٘بؽ٤غ٤خ ٝا٧شؼخ رسذ اُسٔشاء 

 .  [5]ب ٜرسؼ٤ش ٝرشخ٤ض ٓؼوذاد اُشٝر٤٘٤ّٞ اُث٘بئ٢ ٓغ ثؼغ ا٧زٔبع ا٤٘٤ٓ٧خ ٝٓشزوبر
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 . الِذف هي الذراسخ4.0

 )اُ٘سبط خاُؼ٘بطش ا٫ٗزوب٤ُأ٬ٓذ  ثؼغ ٓغ ِسٔغ ا٢٘٤ٓ٫ اُلب٤ُُٖٓؼوذاد رسؼ٤ش  (1

 (اٌُٞثِذ

ا٫ُٞٔس١ رو٤٘خ اُزٞط٤َ  ٢ٛٝ ُٔزبزخا اُزو٤٘بدثبعزخذاّ  أُسؼشح أُؼوذاد ض٤رشخ (2

   (IR).اُسٔشاء رسذا٧شؼخ   ٝؽ٤ق

 .أُسؼشحُِٔؼوذاد  اُل٤ض٣بئ٤خ اُخظبئضساعخ د (3

 .اُط٤ل٤خ اُطشمثبعزخذاّ  ُِٔؼوذاد أُسؼشح اُٜ٘ذع٤خ ا٫شٌبٍ اهزشاذ (4

دساعخ أُؼوذاد أُسؼشح اػزٔبدا ػ٠ِ ٗظش٣خ داُخ اٌُثبكخ اُ٘ظش٣خ ٝزغبة ؽبهبد  (5

.شاثطخاُؿ٤ش ٝاساد اُشاثطخ أُذ
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الدشء الؼولي :الجبة الثبًي  

 الوسزخذهخ ّالأخِشح. الوْاد 0.7

 . الوْاد الكيويبئيخ0. 0.7

إٔ خ٤ٔغ أُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  (.1ٝأُذسخخ ك٢ اُدذٍٝ ) ا٥ر٤خرْ اعزخذاّ أُٞاد ا٤ٌُٔبئ٤خ 

 .(A.R. Grade)أُغزخذٓخ ًبٗذ ثذسخخ ػب٤ُخ ٖٓ اُ٘وبٝح 

أُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُغزخذٓخ ك٢ اُذساعخ (1خذٍٝ )  

 Mw اُظ٤ـخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُبدح
 %

 اُ٘وبٝح
MSDS 

Valine C5H11NO2 117.15 99% 

 

 Cucl2-2H2O 84.071 99 ًِٞس٣ذ اُ٘سبط أُبئ٢

 

 Cocl2-6H2O 324092 91 ًِٞس٣ذ اٌُٞثِذ أُبئ٢

 

ب٤ٍٓٞٗث  CH3OH 32.04 99.9 

 

ب٣٫َ٣ثخ٬د ا  CH3COOC2H5 88.11 99 

 

 NaOH 40.00 98.8 ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ

 

  DMF 73.05 98 كٞسٓب٤ٓذ َث٘بئ٢ ٤ٓث٤

ز٤ٕٞاع  CH3COCH3 58.05 99.5 

 

  DCM 84.93 99.0 ر٘بئ٢ ًِٞسٝ ٤ٓثبٕ
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 الوسزخذهخ  الأخِشح. 7.0.7

ػ٠ِ ثؼغ خظبئض  اخشاء اُو٤بعبد اُزس٤ِ٤ِخ ٝاُزؼشفرْ اعزخذاّ ا٧خٜضح ُـشع 

 .أُشًجبد أُسؼشح

 رْ اعزخذاّ ا٤ُٔضإ اُسغبطا٤ُٔضإ اُسغبط : (Mettler Toledo) ُٞصٕ اُؼ٤٘بد. 

  أُغخٖ اٌُٜشثبئ٢ : رْ اعزخذاّ أُغخٖ اٌُٜشثبئ٢ ُزغخ٤ٖ اُؼ٤٘بد 

 اٌُٜشثبئ٢: رْ اعزخذاّ اُلشٕ اٌُٜشثبئ٢ ٝاُز١ ٗٞػٚ  أُدلقMemmert  ُزدل٤ق

 .اُؼ٤٘بد

  رسذ اُسٔشاء ُِٔؼوذاد  ا٧شؼخؽ٤ق  أخذرسذ اُسٔشاء: رْ  ا٧شؼخخٜبص ه٤بط ؽ٤ق

 infrared spectraثبعزخذاّ خٜبص 

  ا٫ٗظٜبسخٜبص دسخخ(ELectrohermal) ) 

  اُزٞط٤ِ٤خ ا٫ُٞٔس٣خ ٗٞع(Philips - digital meter of conductivity) 

 المعقدات المحضرة  ذوبانية . دراسة2.1.3

ذساعخُٔؼشكخٓذىزٝثب٤ٗخأُؼوذاربُٔسؼشحك٤جؼؼبُٔز٣جبربُوطج٤خٝؿ٤شاُوطج٤خ٤ٛٝبٌُِٞسٝكٞاخش٣ز

ٝرُي .لٞسٓب٤ٓذث٤ِ٤،أُبءٝث٘بئ٤ٔب٤ٍُٔٞٗث،اٌُس٫٫ٞث٤ِ٤بُٔطِن،ا٧ع٤زٕٞ،اب٤ٕٓٝثٌِٞسر٘بئ٤سّ،

 .خ٧٬خز٤ًٔخطـ٤شحخذآٌِ٘ٔؼوذك٤ؤٗجٞثخاخزجبسٝاػبكخزدٔو٤ِِٔ٘بُٔز٣ج٬ٓٞزظخرٝثبٗبُٔؼوذٓ٘

 رحضيز الؼيٌبد. 3.7

كم٢ أُمبء أُوطمش رمْ   اُؼ٘بطمش ا٫ٗزوب٤ُمخ ه٤مذ اُذساعمخ ٓمٖ اراثمخ ًِٞس٣مذارٜب ٓؼوذادزُؼشد 

( ٝكم٢ ًمَ ٓمشح ردمشٟ ػ٤ِٔمخ اُزظمؼ٤ذ ُٔمذح 2:1رلبػِٜب ٓغ اُسٔمغ ا٤ٓ٫٘م٢ اُلمب٤ُٖ ث٘غمجخ )

 ٝثؼمذٛب ز٤ذ ُٞزع إ أُؼوذاد ٫ رمزٝة ك٤مٚ ب٣َثخ٬د ا٣٫عبػخ  ثْ ثؼذٛب ٣ؼبف ه٤َِ ٖٓ 

 ب٣َ.ث٣زْ اُزشش٤ر ٝؿغَ اُشاشر ثخ٬د ا٣٫
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 ُزظؼ٤ذ اث٘بء رسؼ٤ش أُؼوذادؼ٤ِٔخ ااُدٜبص أُغزخذّ ُ(4شٌَ )

 رحضيز هؼقذ الكْثلذ. 0.3.7

 كِض(٤ُٞٓخ  ث٘غجخسٔغ ا٢٘٤ٓ٫ اُلب٤ُٖ اُزؼش أُزشاًت ثزلبػَ ًِٞس٣ذ اٌُٞثِذ أُبئ٢ ٝ 

 4( ٖٓ أُبء أُوطش ٝ ml 20( ٖٓ اُلب٤ُٖ ك٢ )mmol 4( ٝرُي ثبراثخ )2:1)ث٘غجخ )كب٤ُٖ:

 اُزٝثبٕزسخ ٝازذح ٝثؼذ اُزؤًذ ٖٓ ك ر١هطشاد ٖٓ ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ ك٢ دٝسم دائش١ 

( ٖٓ أُبء ml) 20ٓزاة ك٢ CoCl2.6H2Oذ٤ًٔخ كبئؼخ ٖٓ ًِٞس٣ذ اٌُٞثِ اػبكخرْ 

ا٠ُ ( ُٔذح عبػخ رْ رجخ٤ش أُبء (Reflexرْ رغخ٤ٜ٘ب ثبُزظؼ٤ذ  ا٩ػبكخأُوطش. ٝثؼذ رٔبّ 

ب٣َ ػ٘ذٛب رٌٕٞ ساعت ك٢ دسخخ زشاسح اُـشكخ ُٞٗٚ ثخ٬د ا٣٫ ٝاػبكخاُ٘ظق اًزش ٖٓ 

 بٍٗٞ. ثرْ رشش٤سٚ ٝاػبدح ثِٞسرٚ ك٢ ا٣٫ اصسم ؿبٓن

 

 ٓؼبدُخ اُزلبػَ ُزسؼ٤ش ٓؼوذ اٌُٞثِذ( 5شٌَ )
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 رحضيز هؼقذ الٌحبص. 7.3.7

 كِض٤ُٞٓخ  ث٘غجخسٔغ ا٢٘٤ٓ٫ اُلب٤ُٖ اُٝ  أُبئ٢زؼش أُزشاًت ثزلبػَ ًِٞس٣ذ اُ٘سبط 

( ٖٓ أُبء أُوطش ٝ ml 20( ٖٓ اُلب٤ُٖ ك٢ )mmol 4( ٝرُي ثبراثخ )2:1)ث٘غجخ )كب٤ُٖ:

كزسخ ٝازذح ٝثؼذ اُزؤًذ ٖٓ  ر١%( ك٢ دٝسم دائش١ 30هطشاد ٖٓ ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ )

 (mlٓزاة ك٢ (CuCl2.2H2O) ٤ًٔخ كبئؼخ ٖٓ ًِٞس٣ذ اُ٘سبط اُث٘بئ٢ اػبكخاُزٝثبٕ رْ 

( ُٔذح عبػخ رْ (Reflexرْ رغخ٤ٜ٘ب ثبُزظؼ٤ذ  ا٩ػبكخ( ٖٓ أُبء أُوطش. ٝثؼذ رٔبّ 20

ب٣َ ػ٘ذٛب رٌٕٞ ساعت ك٢ دسخخ زشاسح اُـشكخ ثخ٬د ا٣٫ ٝاػبكخاُ٘ظق  ا٢ُرجخ٤ش أُبء 

 بٍٗٞ. ثرْ رشش٤سٚ ٝاػبدح ثِٞسرٚ ك٢ ا٤ُُٔٞٗٚ اخؼش كبرر 

 

 ُزسؼ٤ش ٓؼوذ اُ٘سبط( ٓؼبدُخ اُزلبػَ 6شٌَ )

 DFT. دراسخ الوؼقذاد ًظزيب ثطزيقخ دالخ الكثبفخ الإلكززًّيخ 4.7

اُٜذف اُشئ٤غ٢ ٖٓ ٛزا اُؼَٔ ٛٞ اُسظٍٞ ػ٠ِ كْٜ أكؼَ ُِظلبد اُدض٣ئ٤خ اُز٢ رسذد  إ

 LUMOشاثطخ اُؿ٤ش ٝ HOMOؽج٤ؼخ ا٫سرجبؽ ًٝزُي ؽبهبد أُذاساد اُشاثطخ 

DMolأُطجوخ ػ٠ِ ثشٗبٓح  DFT ُِٔؼوذاد ثبعزخذاّ داُخ اٌُثبكخ اُ٘ظش٣خ 
3

رْ زغبة  ز٤ث.

بخشاء زغبثبد ث ُئُِؼوذاد ٝراُٜ٘ذعخ اُدض٣ئ٤خ ، ٝ أُذاساد ، ٝاُج٤٘خ ا٩ٌُزش٤ٗٝخ ا٤ٌُِخ 

  BLYPػ٠ِ داُخ خأُئعغ( GGA) اُزوش٣تثبعزخذاّ داُخ  اُزش٤ًت اُدضئ٢رسغ٤ٖ 

(Becker-Lee-Yang-Parr)  ٓغ أعبط ٓضدٝج سه٢ٔ صائذ ا٫عزوطبةDNP[1] . ٌَاُش

 .DFTظٜش خطٞاد زغبثبد ٣( 7)
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اُطش٣وخ أُزجؼخ ك٢ اخشاء اُسغبثبد اُ٘ظش٣خ (7)اُشٌَ   

ػ٠ِ اُطش٣وخ أُج٤٘خ اػ٬ٙ رْ اخزجبس ث٬ثخ ٓؼوذاد ٌُِٞثِذ رٞػر ا٫شٌبٍ اُلشاؿ٤خ  ءث٘ب

، ٝاُٜشّ سثبػ٢ اُوبػذح [Co(val)2]أُسزِٔخ ُز٣ٌٖٞ أُؼوذاد ٢ٛٝ: أُغطر اُشثبػ٢ 

[Co(val)2(H2O)] ٝعذاع٢ اُغطٞذ ،[Co(val)2(H2O)2] . ٍٝك٢ خ٤ٔغ ا٫شٌب

أُشًض ٝ ٓدٔٞػ٤ٖ ٖٓ أُشرجؾ )اُسٔغ ا٢٘٤ٓ٫( ث٘بئ٢ سح اٌُٞثِذ ك٢ راُٜ٘ذع٤خ رٌٕٞ 

اُغٖ اُز١ رْ ٝػؼْٜ دائٔب ك٢ أُغز١ٞ أُشثغ ٨ُشٌبٍ اُلشاؿ٤خ اُث٬ثخ، آب خض٣ئبد أُبء 

 بٍ كشاؿ٤ب ا٫ٝ ٝثؼذٛب رْ رغد٤َ كزٞػغ ك٢ أُسٞس اُشاع٢ ُِٔؼوذاد. رْ رسغ٤ٖ ا٫شٌ

ٝ كدٞح اُطبهخ ث٤ٖ ٛز٣ٖ أُذاس٣ٖ،  LUMOٝا٫ ساثطخHOMO ؽبهبد أُذاساد اُشاثطخ 

ش ثث٬ثخ أُذسٝعخ ٖٓ اخَ اخز٤بس اًًٝزُي رْ رغد٤َ ؽبهخ اُزشاثؾ ك٢ خض٣ئبد أُؼوذاد اُ

ش ٓؼوذ ثٓؼوذاد اُ٘سبط ٝرْ اخز٤بس اً ٠ث٤ٜ٘ب. ث٘لظ اُطش٣وخ رْ اُؼَٔ ػِٓؼوذ ٓغزوش ك٤ٔب 

 هشاءاد اُطبهخ أُغدِخ. ٠ٓغزوش اػزٔبدا ػِ
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 الجبة الثبلث 

 الٌزبئح ّالوٌبقشخ

 

ػ٘ظمش٣ٖ ٓمٖ ُِسٔمغ ا٤ٓ٫٘م٢ اُلمب٤ُٖ ٓمغ  ٣ٖ ٓؼومذرْ ك٢ ٛزٙ اُذساعخ رسؼ٤ش ٝرشخ٤ض    

. ٝهمذ اٌُٞثِذ ٝاُ٘سبط. ٝأُؼوذاد أُسؼشح ٢ٛ ٓمٞاد طمِجٚ ِٓٞٗمخ ٔبا٫ٗزوب٤ُخ ٝٛ اُؼ٘بطش

   -ػ٠ِ اُ٘سٞ ا٥ر٢ :دسعذ ٛزٙ أُؼوذاد ٝشُخظذ 

 

 ( Solubility)الذّثبًيخ . 0.3

اخزجشد هبث٤ِخ رٝثبٕ أُؼوذاد أُسؼشح ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُز٣جبد اُوطج٤خ ٝؿ٤ش اُوطج٤خ      

٤ٓزبٕ ٝشس٤سخ اُزٝثبٕ ك٢  ٝث٘بئ٢ ًِٞسٝ كٞسّٝاٌُِٞسٛزٙ أُؼوذاد ٫ رزٝة ك٢  إٝخذ 

 . كٞسٓب٤ٓذ ٤َ٤ثث٘بئ٢ ٓ ا٣٩ثبٍٗٞ ٝخ٬د ا٧ث٤َ ٝرزٝة ثغُٜٞخ ك٢ أُبء ٝا٣٩ثبٍٗٞ

 ُِٔز٣ت اُوطت ث٘بئ٢ ػضّ ٜٓ٘ب ٓزؼذدح ػٞآَ ػ٠ِ رؼزٔذ ا٩راثخ ػ٠ِ أُز٣ت هبث٤ِخ إ

أُسزَٔ رٌٜٞٗب  ا٤ُٜذسٝخ٤٘٤خُشٝاثؾ ا ر٣ٌٖٞ ػ٠ِ ٝاُوذسح ٝاُوبػذ٣خ اُسبٓؼ٤خ اُخٞاصٝ

 ث٤ٖ ًَ ٖٓ أُزاة ٝأُز٣ت.

 

(: ثؼط الخصبئص الفيشيبئيخ هغ الززكيت الدشيئي ّالٌست الوئْيخ7خذّل)  

اُٞصٕ  إُِٞ   أُؼوذ

 اُدضئ٢ 

ا٫ٗظٜبسدسخخ   

M.P(C
◦
) 

أُٞط٤ِخ 

 ا٫ُٞٔس٣خ

[Co(C5H10NO2)2 (H2O)2] 0.00443 130        326.9332 اصسم زجش١ 

[Cu(C5H10NO2)2 (H2O)] 313 اخؼش ؿبٓن 546.  195-200 0.00299 
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 . درخخ الاًصِبر7.3

( إٔ خ٤ٔممغ 2ث٤٘ممذ اُ٘زممبئح كمم٢ اُدممذٍٝ )ه٤غممذ دسخممبد ا٫ٗظممٜبس ُِٔؼوممذاد ه٤ممذ اُذساعممخ ار 

031ّأُؼوممذاد أُسؼممشح راد دسخممبد اٗظممٜبس أػِمم٠ ٓممٖ 
◦
ٓٔممب ٣ممذٍ ػِمم٠ إٔ أُؼوممذاد  

 .ٗٞػب ٓب أُسؼشح راد اعزوشاس٣ٚ زشاس٣خ خ٤ذح

 

 ( Molar Conductivity)الزْصيليخ الوْلاريخ .3.3

ُِٔشًجمبد  ا٤ٗٞ٣٧مخرؼذ اُزٞط٤ِ٤خ اٌُٜشثبئ٤خ أزذٟ اُٞعمبئَ اُجغم٤طخ ٝأُٜٔمخ ُٔؼشكمخ اُظم٤ؾ 

د٣ممب ٓممغ ػممذد ا٣٫ٞٗممبد اُزمم٢ أُؼوممذح كمم٢ ٓسب٤ُِٜممب . ٝرز٘بعممت دسخممخ اُزٞطمم٤ِ٤خ اٌُٜشثبئ٤ممخ ؽش

رؼمشف اُزٞطم٤ِ٤خ . ٣ٔزِمي أُؼومذ أ٣مخ طملخ أ٤ٗٞ٣مخ . ك٢ٜ رؤخمز اُوم٤ْ اُٞاؽئمخ ػ٘مذٓب ٣٫سشسٛب

٫1cmس٣خ ثؤٜٗب رٞط٤ِ٤خ أُٞ
3

أُبدح أُزاثخ . ٣ٌٖٝٔ زغبة اُزٞط٤ِ٤خ ا٫ُٞٔس٣خ ػٖ ؽش٣من 

 : ا٥ر٤خاُؼ٬هبد 
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( اُزٞط٤ِ٤خ ا٫ُٞٔس٣خ ُِٔؼوذاد أُسؼشح أُزاثخ 2رج٤ٖ اُ٘زبئح أُٞػسخ ك٢ اُدذٍٝ )    

1x10)ٝثذسخخ زشاسح اُـشكخ ٝثزش٤ًض  ث٘بئ٢ ٓث٤َ كٞسٓب٤ٓذك٢ 
-3

M)  ٙخ٬ٍ ٛز ٖٓٝ .

Cu)اُ٘زبئح ٣زج٤ٖ إٔ ٓؼوذاد ا٤ٗٞ٣٧ٖ 
+2

 , Co
+2

ٓغ اُسٔغ ا٢٘٤ٓ٧ ه٤ذ اُذساعخ ٓؼوذاد  (

ٖٓ ه٤بط أُٞط٤ِخ ا٫ُٞٔس٣خ ُِٔؼوذاد أُلظُٞخ . (Non-Electrolytes) ؿ٤ش اٌُزش٤ُٝز٤خ

S cmاهَ ٖٓ)  ٝخذ اٜٗب ك٢ أُذٟ
2
 mole

-1
ٛذٙ اُو٤ْ أُ٘خلؼخ رذٍ ػ٢ِ ( 0.005ٝ 

طج٤ؼخ ؿ٤ش ا٫ٌُزش٤ُٝز٤خ ُِٔؼوذاد ٓٔب ٣ؼ٢٘ ػذّ ٝخٞد ا٣ٞٗبد خبسج ٓس٤ؾ اُز٘بعن اُ

 (.2ُِٔزشاًجبد ًٔب ٛٞ ٓذسج ك٢ اُدذٍٝ )

 رحذ الحوزاء . الأشؼخطيبف أ. 4.3

( ع4000ْ-400)أُذٟرسذ اُسٔشاء ك٢  ا٧شؼخرٔذ دساعخ ؽ٤ق 
-1

ثبعزخذاّ هشص  

 ُسٔغ اُلب٤ُٖ (IR) رـــْ رسذ٣ـــذ ٓٞاهـــغ اُســـضّ كـــ٢ ؽ٤ـــق .ثش٤ٓٝذ اُجٞربع٤ّٞ

، 9، 8]اُذساعبد اُغبثوخٝٓسبُٝـــخ رلغـــ٤شٛب ثب٫ػزٔبد ػِـــ٠ أُؼِٞٓــبد أُزــٞاكشح كـــ٢ 

 زٔغ اُلب٤ُٖ اُســــشٝخـــشٟ رشــخ٤ض زـــضّ ا٫ٓزظــــبص كــــ٢ زبُــــخ  .[12-14

ٓغ  ٬ٓٝٙزظــــخ اُزـ٤ــــش اُسبطــــَ كــــ٢ اُشــــٌَ ٝاُشــــذح ٝأُٞهغ ػ٘ذ رآطش

 .ٞٗبد اُلِض٣خ ُز٣ٌٖٞ أُؼوذادا٣٫

 ٝٓؼوذارٚ ؽ٤ق ا٧شؼخ رسذ اُسٔشاء ُِسٔغ ا٢٘٤ٓ٧ ( زض3ّخذٍٝ ).

 υ(CH3) and أُشًت

(NH2) υ ٓٔزضخخ 

OCO
-
)asym)υ OCO

-
)sym)υ  (-NH3

+
) M-N M-O 

Valine 3500-2400 1586 1394 2110 - - 

[Co(val)2 (H2O2)2] 3550-2810 1482 1351 - 668 559 

[Cu(val)2 (H2O2)] 3550-2810 1439 1339 - 656 497 
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 للحوط الاهيٌي الفبليي. طيف الاشؼخ رحذ الحوزاء 0.4.3

ُوذ أظٜش ؽ٤ق ا٫شؼخ رسث اُسٔشاء ُِسٔغ ا٤ٓ٧٘م٢ اُلمب٤ُٖ آزظبطمبد ٤ٔٓمضح ٝٓطـمـبثوخ 

 ًٝٔب ٣ؤر٢ : [14-12، 9، 8]ُٔب خبء ك٢ اُذساعبد اُغبثوخ 

ذسٝخ٢٘٤ ًٔب ٣زؼر ٖٓ ٝخٞد اُؼذ٣ذ ٖٓ ٤ا٧زٔبع ا٤٘٤ٓ٧خ هذسًا ًج٤شًا ٖٓ اُزشاثؾ اُٜ رظٜش

cmا٧ششؽخ اُؼش٣ؼخ ك٢ أؽ٤بكٜب، خبطخ ك٢ أُ٘طوخ 
-1

 ِٞىاُغٛزا ٣ٝشخغ  3500-2000

ٓدٔٞػخ  اُ٘برح ػٖ ٓ٘ر اُسٔغ ا٢٘٤ٓ٧ ٛٞ شٌَ (zwitterion), ا٣٧ٕٞ أُضدٝج

ٝث٘بء ػ٠ِ رُي كبٕ اُسٔغ ا٢٘٤ٓ٧ (.8شٌَ ) ُٔدٔٞػخ ا٤ٓ٧ٖ ك٤ٚ ثشٝرٜٞٗب اٌُشثًٞغ٤َ

ٗظشا ٧ٕ اُٞعؾ اُوبػذ١ ٣ٔزِي اُوذسح ػ٠ِ  اُٞعؾ اُوبػذ١ ٣غِي ًسٔغ ك٢

٢٘٤ ٝثبُ٘ز٤دخ ٣لوذ اُسٔغ ا٢٘٤ٓ٧ ثشٝرٞٗب ٝثزُي كٜٞ ٖٓ اُسٔغ ا٧ٓ اُجشٝرٕٞ اٗزضاع

ؾ ك٢ اُٞعؾ اُسٔؼ٢ ٧ٕ اُٞع ًوبػذح ًٔب إٔ اُسٔغ ا٢٘٤ٓ٧ ٣غِي ٣زظشف ًسٔغ،

أ٣ٞٗبد  اُسٔؼ٢ ٣ٔزِي اُوذسح ػ٠ِ ٓ٘ر ثشٝرٕٞ ُِسٔغ ا٢٘٤ٓ٧ ٗظشا ُٞخٞد

ٔؼ٢ ، أٓب ك٢ اُٞعؾ أُزؼبدٍ كبٕ اُسٔغ ا٢٘٤ٓ٧ ثزش٤ًض ًبف ك٢ اُٞعؾ اُس ا٤ُٜذسٝخ٤ٖ

 .ٓزؼبد٫ ٣ٌٕٞ

 

 ُسٔغ اُلب٤ُٖ (zwitterion) ا٣٧ٕٞ أُضدٝج عِٞى (8اُشٌَ )

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%85%D9%88%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%85%D9%88%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%85%D9%88%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%85%D9%88%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86_(%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%85%D9%88%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86_(%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B3%D8%B7_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%D8%B9%D8%AF%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B3%D8%B7_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%D8%B9%D8%AF%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D8%B9%D8%AF%D8%A9_(%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D8%B9%D8%AF%D8%A9_(%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%84
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ذسٝخ٢٘٤ ًٔب ٣زؼر ٖٓ ٝخٞد اُؼذ٣مذ ٓمٖ ٤ا٧زٔبع ا٤٘٤ٓ٧خ هذسًا ًج٤شًا ٖٓ اُزشاثؾ اُٜ رظٜش

ْعمم 2000-3500ا٧شممشؽخ اُؼش٣ؼممخ كمم٢ أؽ٤بكٜممب ، خبطممخ كمم٢ أُ٘طوممخ 
-1

. ٛممزا ٣دؼممَ ٓممٖ 

ٛ٘ممبى ثؼممغ اُزؼ٤ٔٔممبد اُزمم٢ ٣ٌٔممٖ  . ٝٓممغ رُمميC-H  ٝN-Hاُظممؼت اُزلش٣ممن ثمم٤ٖ ٗطبهممبد 

 (C=O)ُِزشدد ا٧ٓزطبؽ٢ ؿ٤ش أُز٘مبظش ٦ُطمشح  آزظبصزضّ  .اخشاإٛب ك٢ ٛزٙ أُ٘طوخ

υ  ٕٞكمم٢ ا٣٧مم(COO
-
) υ  1586)ُٞزظممذ ػ٘ممذ Cm

-1
COO ) أظٜممشد ٓدٔٞػممخ .(

-

)sym. 1394)رشدداً آزطبؽ٤بً ٓز٘بظشا ػ٘ذ Cm
-1

 ( 10ٝ  9اٗظش ا٫شٌبٍ )(

 

 ُِسٔغ ا٢٘٤ٓ٫ اُلب٤ُٖ( ؽ٤ق ا٧شؼخ رسذ اُسٔشاء 9شٌَ )

 رحذ الحوزاء للوؼقذاد .  أطيبف الأشؼخ7.4.3

COO) اُم٠إٔ اُزـ٤شاد اُسبطمِخ كم٢ ٓٞهمغ ٝشمذح اُسمضّ اُؼبئمذح 
-
)sym. υ  ٝ(COO

-
)asy.υ 

ًغمد٤ٖ كم٢ رسح ا٧ اشمزشاى اُم٠ُٔؼوذاد رؼضٟ ػ٘ذ ر٣ٌٖٞ ا اُسٔغ ا٢٘٤ٓ٫ اُلب٤ُٖك٢ ؽ٤ق 
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-12، 9، 8]ٓدٔٞػخ اٌُبسثًٞغ٤َ ك٢ ػ٤ِٔخ اُز٘بعن ٓمغ ا٣٧مٕٞ ٝٛمزا ٓمب ٝسد كم٢ ا٧دث٤مبد 

ٓزطمبؽ٢ ٦ُطمشح ُِزشدد ا٩ ا٫ٓزظبصػ٠ِ زظٍٞ رـ٤ش ك٢ . كؼ٬ً (4اٗظش اُدذٍٝ ) [14

(-NH3
+
) υ  ٖ٣ؼمذ  ٝٓؼوذارمٚ أُسؼمشح . إٔ ٛمزا اُزـ٤مش اُسٔغ اُسشك٢ ٓدٔٞػخ ا٤ٓ٧ٖ ث٤

ػ٠ِ زظٍٞ اُز٘بعمن ٓمب ثم٤ٖ رسح اُ٘زمشٝخ٤ٖ كم٢ ٛمزٙ أُدٔٞػمخ ٝا٣٧مٕٞ  حٖٓ ا٧دُخ أُؼزٔذ

 ،(12ٝشمٌَ ) (11شمٌَ ))أُسؼمشح ادؽ٤ق ا٫شؼخ رسذ اُسٔشاء ُٔؼومذ ز٤ث إ. أُؼذ٢ٗ

بص ٓدٔٞػممخ ــممـلبء آزظـــممـث٤٘ممذ اخز
+
NH3 . ًكمم٢ أُ٘طوممخ راد اُزممشدد أُمم٘خلغ ، ٝأخ٤ممشا

 655cm - 699ٝ  518 - 598ُٜب ٗطبهبد خذ٣ذح ك٢  أُؼوذادًبٗذ 
-1

-M، ٓ٘غمٞثخ اُم٠ ) 

N( ٝ )M-O.) 

 

 اُسٔغ ا٢٘٤ٓ٫ اُلب٤ُٖ ٝٓؼوذارٚ( أُوبسٗخ ث٤ٖ اؽ٤بف ا٫شؼخ رسذ اُسٔشاء ٌَُ ٖٓ 10اُشٌَ )
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 [Co(C5H10NO2)2 (H2O)2] ( ؽ٤ق ا٫شؼخ رسذ اُسٔشاء ُِٔؼوذ11شٌَ )

 

 [Cu(C5H10NO2)2 (H2O)] ( ؽ٤ق ا٧شؼخ رسذ اُسٔشاء ُِٔؼوذ12شٌَ )
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 (DFTالحسبثبد الٌظزيخ ). 5.3

 ٢اُز ا٧خشٟ اُطشمٖٓ  اُذه٤وخ اُسغبة ٗظش٣خ رؼزجش( DFT) ٌُِثبكخ اُٞظ٤ل٤خ اُ٘ظش٣خ

 ًثبكخ ث٤ٖ اُؼ٬هخ رٞػر٢ كٜ ٗغج٤بً، ٝاٌُج٤ش اُظـ٤ش ُِ٘ظبّ اُ٘ٞػ٤خ خ٤ذح بدزغبثا٢ُ  رئد١

 .ا٧سػ٤خ ُِسبُخ ا٤ٌُِخ ٝاُطبهخ ا٩ٌُزشٕٝ

 

 

 LUMOأدنى مدار جزٌئً غٌر مشغولوHOMOلأعلى مدار جزٌئً مشغولالهندسٌة  الاشكال(13الشكل )

 لجزئٌة حمض الفالٌن 
 

كأساس للحسابات النظرٌة لتعٌٌن الذرات المانحة من  DFT دالة الكثافة استخدام نظرٌةتم 

فً مجموعة وكسجٌن لااوالتً اظهرت بوضوح انها ذرات  الامٌنً(حمض المرتبط)ال

 الاشكال خلالمواقع الذرات المانحة من  تأكٌدتم و. NH2-الهٌدروكسً و مجموعة الامٌن 

أدنى مدار جزٌئً غٌر وHOMOمشغوللأعلى مدار جزٌئً الهندسٌة 

ػ٠ِ ٓدٔٞػز٢   ز٤ذ ٝخذد اٜٗب رزشًض الكمٌةالمستخرجة من حسابات  LUMOمشغول

OH-  ٝ -NH2( ٌَ( هجَ ػ٤ِٔخ اُز٘بعن ٓغ ا٣ٞٗبد اُ٘سبط 12ك٢ اُسٔغ ا٢٘٤ٓ٫  )ش )

 ٝاٌُٞثِذ.
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 ُِٔؼوذاد ه٤ذ اُذساعخ خه٤ْ اُطبهخ ُِٔذاساد أُسغٞث (4اُدذٍٝ )

Complexes HOMO 

(eV) 

LUMO 

(eV) 

            

(eV) 

Binding 

Energy(eV) 

[Cu(val)2] -5.403eV  -4.637eV 0.766 -156.92874 

[Cu(val)2(H2O)]  -5.160eV -4.352eV 0.808 -177.35325eV 

[Cu(val)2(H2O)2] -5.405eV -4.644eV 0.761 -158.37561eV 

[Co(val)2]  َاُجشٗبٓح ك٢ زغبة اُو٤ْ ػ٘ذ ٗلظ ٓذخ٬د اُؼ٤ِٔخ اُسغبث٤خكش  

[Co(val)2(H2O)] -4.794 ev -2.841 1.953 -172.49022ev 

[Co(val)2(H2O)2] -4.303eV -2.303eV 2 -181.11918eV 

 

اُ٘سبط ٝاٌُٞثِذ  ُِٔؼوذاد HOMO ٝ LUMO ٓغز٣ٞبد ث٤ٖ اُؼب٤ُخ اُطبهخ كدٞح رش٤ش

بٌن مستوٌات الطاقة  E(HOMO-LUMO)∆ اُطبهخ ٛزٙ أُؼوذاد. كدٞح ثجبدا ا٠ُ(( 4)خذٍٝ )

ٌعتبر   O LUMأدنى مدار جزٌئً غٌر مشغولو O HOMلأعلى مدار جزٌئً مشغول

على  ءللمعقد. وبنا العالٌة تشٌر الى استقرارٌه اعلى مؤشر علً استقرار المعقد فالقٌمة

ذي الشكل الهرمً فانه ٌمكن القول بان معقد النحاس (  4النتائج المسجلة فً الجدول ) 

انظر الشكل  ر استقرار من المعقدات سداسٌة السطوح والمربع المستوي مربع القاعدة اكث

وٌدعم هذا الاستنتاج ان المعقد الهرمً ٌملك اعلى قٌمة لطاقة الترابط التً هً مؤشر ( 13)

عقد وبلت فان المعقد الأكثر استقرارٌه هو ماخر على الاستقرارٌة. اما بالنسبة لمعقدات الك

ر استقرارٌه من  المعقد المربع المستوي والهرم رباعً سداسً السطوح حٌث وجد انه اكث

 وقٌم طاقة الترابط. E(HOMO-LUMO)∆( لقٌم 4القاعدة, كما بٌنت القراءات فً الجدول )
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( معقدات النحاس المختلفة الاشكال الهندسٌة والتً تبٌن ان معقد النحاس الهرمً مربع 14الشكل )

 القاعدة هو الأكثر استقرار 
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 الأشكبل الوقززحخ للوؼقذاد .6.3

ُِٔشًجبد أُلظُٞخ ٝا٫ؽ٤بف ا٫ٌُزش٤ٗٝخ  ٗغز٘زح ٖٓ دساعخ ؽ٤ق ا٫شؼخ رسذ اُسٔشاء 

هذ ٣ٌٕٞ ُٚ شٌَ ثٔب٢ٗ اُغطٞذ ًَٝ  اٌُٞثِذ إ أُؼوذ ُٝو٤بعبد أُٞط٤ِخ ا٫ُٞٔس٣خ

 ا٣٫ٞٗبد داخَ ٓس٤ؾ اُز٘بعن ًٔب ٣زؼر ٖٓ اُشٌَ ا٫ر٢:

 

 

 [Co(C5H10NO2)2 (H2O)2]اٌُٞثِذ اُشٌَ اُلشاؿ٢ ُٔؼوذ  -(:15شٌَ )

 

 . ًٝٔب ٓٞػر ك٢ اُشٌَ اُلشاؿ٢ اُوبػذحٓشثغ ٛشّ شٌَ ُٚ وزشذ آب ثبُ٘غجخ ُٔؼوذ اُ٘سبط كٔ

 

 

 [Cu(C5H10NO2)2 (H2O)]اُ٘سبط اُشٌَ اُلشاؿ٢ ُٔؼوذ  -(:16شٌَ )
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 الوحضزح  الوؼقذادرسويخ . 2.3

عٔــمـ٤ذ أُؼـــــوــمـذاد أُسؼممشح كم٢ ٛمزا اُجسممث ثؤرجمبع هبػمذ اُزغمم٤ٔخ أُومشسح ٓمٖ هجممَ     

 International Union of Pure and]اُمذ٢ُٝ ٤ٔ٤ٌُِمبء اُظمشكخ ٝاُزطج٤و٤مخ   ا٫رسمبد

Applied Chemistry (IUPAC) ]  ( ٍٝط٤ؾ أُؼوذاد ٝأعٔبئٜب .٣ٝ9ج٤ٖ اُدذ ) 

  

ط٤ؾ أُؼوذاد أُسؼشح ٝأعٔبئٜب -( :5خذٍٝ )  

Complexes Nomenclatures 

[Co(C5H10NO2)2(H2O)2] Di valine di aqua cobalt2 

[Cu(C5H10NO2)2(H2O)] Di valine di aqua cupper 2 
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 ّالزْصيبد الاسزٌزبج

 

 . الاسزٌزبج0.4

 

ٓؼوذاد ًَ ٖٓ اُ٘سبط اُث٘بئ٢ ٝاٌُٞثِذ اُث٘بئ٢ ٝرُي ثزلبػَ  ٝرشخ٤ض رسؼ٤شرْ 

ه٤بعبد اُزٞط٤ِخ اظٜشد ًِٞس٣ذاد اُ٘سبط ٝاٌُٞثِذ أُبئ٤خ ٓغ اُسٔغ ا٢٘٤ٓ٫ اُلب٤ُٖ.  

 ًشح ر٘بعن خبسخ٤خ.أُؼوذاد ؿ٤ش ٓٞطِخ ًٜشث٤ب، ٝثبُزب٢ُ ٫ رسز١ٞ ػ٠ِ ٛزٙ ٓسب٤َُ  إ

كبٕ  ’٤ٛذسًٝغ٤ذ اُظٞد٣ّٞٝثٔب إ اُسٔغ ا٢٘٤ٓ٫ رْ ٗضع اُجشٝرٕٞ ٓ٘ٚ ثٞاعطخ ٓسٍِٞ 

٣شبسى اُسٔغ ا٢٘٤ٓ٫ اُلب٤ُٖ ُٜٝزا كبٕ ’ ٞف ٣ٌٕٞ ٓدٔٞػخ راد شس٘خ عبُجخاُلب٤ُٖ ع

ؼخ آب اؽ٤بف ا٫شا٣ٕٞ اُ٘سبط اُث٘بئ٢ ٝاٌُٞثِذ اُث٘بئ٢.  ثٔدٔٞػز٤ٖ ُٔؼبدُخ اُشس٘خ ػ٠ِ

NH3رسذ اُسٔشاء اشبسد ا٠ُ اخزلبء آزظبص ٓدٔٞػخ 
+

  (cm
-1

( ك٢ ؽ٤ق  2110.9 

ػ٬ٝح ػ٠ِ رُي  ’أُوبثِخ ُٔؼوذ اُ٘سبط ٝاٌُٞثِذ ثب٧ؽ٤بفزٔغ اُلب٤ُٖ ػ٘ذ ٓوبسٗزٚ 

COO) اٗض٣بذ آزظبص ٓدٔٞػز٢  
-
)sym  ٝ(COO

-
)asym  ا٠ُ اؽٞاٍ ٓٞخ٤خ اخشٟ ٓٔب

زٔغ اُلب٤ُٖ  اػزجبس٣ٌٖٔ  ٚٝثبُزب٢ُ كبٗ ’دخٍٞ ا٫ًغد٤ٖ ك٢ ػ٤ِٔخ اُز٘بعن ٣ؼضص كشػ٤خ

ا٫ًغد٤ٖ ك٢ ٓدٔٞػخ  سحح ا٤ُ٘زشٝخ٤ٖ ك٢ ٓدٔٞػخ ا٤ٓ٫ٖ ٝرسػ٘ذ ر ٓشرجؾ ث٘بئ٢ اُغٖ

ٝٛزٙ اُ٘زبئح ًبٗذ ك٢ ارلبم ربّ ٓغ ٗزبئح اُسغبثبد اُ٘ظش٣خ اُز٢ اػطذ  ’ا٤ُٜذسًٝغ٤َ

ٖٝٓ ٛ٘ب كبٕ أُؼوذاد أُسؼشح رٌٕٞ  ’ٚ ٛزٙ أُؼوذادؽبهبد رشاثؾ رذٍ ػ٠ِ اعزوشاس٣

 -ًبُزب٢ُ:

 Co(Val)2]اُظم٤ـخ اُؼبٓمخ  را شٌَ ثٔب٢ٗ اُغطٞذ أػط٤مذ ُمٚاُز٘بعن  ٓؼوذ عذاع٢ – 2 -1

(H2O)2]. 

Cu)ٓؼوذاد  -2
+2

 .[Cu(Val)2(H2O)]اُظ٤ـخ اُؼبٓخ  راد شٌَ ٛشّ ٓشثغ اُوبػذح ُٚ (
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 . الزْصيبد 7.4

 ٍػ٠ِ اُوذسح ُٜب ٓبدآذ اخشٟ ػ٘بطش أ٣ٞٗبد اُلب٤ُٖ ٓغاُسٔغ ا٢٘٤ٓ٫  اعزؼٔب 

 ٓؼوذاد. ر٣ٌٖٞ

 ٟرسؼ٤ش ٓؼوذاد ٨ُزٔبع ا٤٘٤ٓ٫خ ا٫خش. 

 أخرى أنواع وعلى والفطرٌات رٌاٌالبكت فً المواد هذه فعالٌة حول واسعة مختبرٌة دراسة إجراء 

 .أخرى قٌاسٌة بمثبطات ومقارنتها الدراسة هذه فً الموجودة غٌر منها
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