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 داءــــــالإه

هاية مشواري لنيل درجة الإجازة ها هي حصيلة الأيام قد مرت سريعة لتصل إلى ن

العالية والذي لا يسعني فيه إلا أن أهدي فيه حصيلة هذا البحث إلى كل من كان سبباً 

 في مسيرتي هذه.

إلى منارة العلم والعالمين إلى سيد الخلق وآخر المرسلين إلى الأمي الذي علم  ➢

 المتعلمين
 سيدنا محمد عليه أفضل الصلاة وأزكى التسليم

إلى من تسكن في  .شرايينيي من قلبها يتدفق الحب والحنان ويجري في إلى الت ➢

في  إلى من حنانها كالبحر .الأمانيمنتهى  ابتسامتهاإلى من  .أياميعينها سعادة 

 .أطال الله في عمرها ،الفؤادبقربها تصفو النفوس ويطمئن  وامتداداصفاته 
 أمي ربيع حياتي

إلى الطريق  .بحكمةمن وجهني  إلى .المشقةإلى من علمني الصبر على  ➢

الثمين. كنز عمري  التسامح. إلىإلى من تغاضى عن هفواتي بمنتهى  .الصحيح

 .مثلي الأعلى في الحياة إلى
 أبي العزيز

 .عجز عن شكره وتقديرهأإلى الذي  ➢
 زوجي ورفيق دربي أبو محمد

 نبؤوايتعسى أن و ،كتابهجعلهم الله من حملة حمد وبراءة أإلى البراعم محمد و ➢

 ً ً  مقاما ً  علميا  .تقر به عيني ويرفع به الأمة وأصل بها إلى بعض القناعة رفيعا
 أبنائي

إلى رفقائي في  طريقي.إلى شموع دربي المنيرة التي تنير  إلى عزي وعزوتي ➢

 .السراء والضراء ورصيدي في الحياة
 وتوأم روحيأخوتي 

الزمن أجمل ومن حفرت معهن على جدار  إلى زهرات عمري ورفيقات دربي ➢

 .الذكريات
 صديقاتي

 .الله أن يتقبله في ميزان الحسنات وأدعوأهدي ثمرة جهدي وعملي  ➢
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 كلمة شكر وتقدير

الحمد لله حمداً كثيراً واثني عليه الثناء الحسن حمداً يليق بجلالك وعظيم سلطانك، 

عقل للتعلم أكرمنا بالوجود والدين القويم وزاد في إكرامنا بالتسمية ثم أغدق إلينا بال

والتعليم ومنذ البداية كان التسهيل من عند الله هو الأصل لنمو هذه النبتة التي ارجوا أن 

تكون على قدر من الفائدة والمنفعة والصلاة والسلام على سيدنا محمد مفتاح بصيرتي 

 وعلى آله وصحبه أجمعين.

الله أن يجعلني من  سألأ *ولئن شكرتم لأزيدنكم*  لله أولا وأخيرا وهو القائل الشكر

 فالحمد لله رب العالمين. علىالشاكرين واسأله أن يتم نعمته 

الدكتور مصطفى قبيصي المشرف الأول  الأستاذوالتقدير والاحترام إلى  الشكر

على هذه الرسالة اسأل الله له الصحة والعافية والمشرف الثاني الأستاذ الدكتور ناجي 

ً لإن ً ولا جهداً أو نصيحة إلا موسى لجي اللذان كانا سببا جاح هذا العمل ولم يدخرا وقتا

قدماها وعلى رحابة صدرهما وتشجيعهما لي طيلة فترة الدراسة أبقاهما الله عوناً وذخراً 

 للعلم والساعين له وجزاهما الله عني خير الجزاء.

ته أتقدم بجزيل الشكر والعرفان وفائق الاحترام والتقدير إلى من أعطاني من وق كما

الكثير وشجعني ووقف بجانبي في أصعب الظروف الدكتور عادل بسيوني والدكتور 

 قدري البكري.

أتوجه بالشكر الجزيل إلى الأخوة العاملين بالمختبر المركزي واخص بالذكر  كما

والشكر موصول لكل أعضاء هيئة التدريس بقسم علم الحيوان على كل ، الأستاذ مجدي

  أبو غرارةاد وأخص بالذكر الدكتور عبد القادر ما قدموه لي من نصح وإرش

لا يفوتني أن أتقدم بالشكر لزميلاتي وزملائي من طلبة الدراسات العليا على  كما

 وقوفهم بجانبي ودفعهم بي إلى الإمام.

بالشكر وجزيل التقدير إلى كل من ساندني ووقف بجانبي ودفع بي إلى  أتوجهو

ة طيبة أراد بها خيراً وإلى كل من دعا لي بخير والى الأمام والى كل من ساهم ولو بكلم

 كل من يسرهم نجاحي.
 خير جزاء وأمدكم بالصحة والعافية. نيفجزآكم الله ع ي وتقدير  احتراميوللجميع خالص 
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 الملخص
تأثير إضافة بيكربونات البوتاسيوم على الأداء التناسلي والإنتاجي للأرانب أثناء 

 الإجهاد الحراريفترة 
توفير  بهدفوالتقني بشكل كبير جداً في زيادة الإنتاج  قد أسهم التقدم العلميل

 الدولية للبيئة. توصى به المنظمات حسبماالبروتين الحيواني  الحد الأدنى من

عمل على خفض الكفاءة ي الذيالجو الحار المصاحب لأشهر الصيف إن 

أهمية خاصة في الدراسات  ء هذا الموضوعمما أوجب إيلا الإنتاجية للحيوانات

وانات عن تعرض الحي والبحوث من أجل العمل على تخفيض الآثار السلبية التي تنشأ

ناحية اخرى فان اضافة  الملائم، ومن الحراري لدرجات حرارة تزيد عن المعدل

المربيين  ي يلزمبعض العناصر للعلائق الحيوانية له استجابات فسيولوجية والذ

م °40درجات الحرارة أحيانا إلى  تصل الصيف، حيثالعناية بحيواناتهم خلال فترة 

  .أو تتعداها

على للعليقة رفة تأثير إضافة بيكربونات البوتاسيوم لمع دراسةأجريت هذه ال

من  30استخدام  الحراري،الإجهاد فترة الأداء التناسلي والإنتاجي للأرانب أثناء 

من الذكور  5 كجم، وعدد 2.8 الجسم بمتوسط وزن أشهر 5نب في عمر اناث الأرا

مجموعات  ثإلى ثلاالاناث عشوائيا  تقسم متقاربة.وفي اوزان  أشهر 6ال بعمر 

 -التالية: حيوانات للمجموعة الواحدة وأجريت عليها المعاملات  10 بواقع

% من بيكربونات  1.5 بعليقه مركزة مع إضافة الاولى: غذيتمجموعة ال .1

 البوتاسيوم.

% من بيكربونات  3 غذيت بعليقه مركزة مع إضافة الثانية:مجموعة ال .2

 البوتاسيوم.

 كشاهد.فقط واستخدمت  بعليقه الثالثة: غذيتمجموعة ال .3

 وضعت الأرانب الصيف، حيث بداية فصلتقريبا من أشهر  5 تجربةستغرق زمن الأ

من درجة ظروف التحت نفس  العلوم، وعوملتداخل بيت الحيوان بكلية في أقفاص 

معدل التهوية و مئوية(،درجة  30أعلى من  )حيث كانت في المتوسط الحرارة

بشكل منفرد الأرانب  أوزان تم تسجيل التجربة.يام معدل الرطوبة طيلة االإضاءة و

صباحاً ) تنفس ودرجة حرارة المستقيم مرتين في اليومقياس معدل المع  أسبوعياً،

الشرب طيلة فترة ماء العلف و استهلاكومعدل  ةدرجة حرارة الغرف ( كذلكومساءاً 

 ة.التجرب

 الحية وأوزانحية والميتة ال اتوحالات الولاد التلقيح تاريخ تسجيلاسبوعيا تم كما 

 ت عينات الدم من جميعذأخ فترة التجربةنهاية  عند .الفطام حتى عمر منها

كريات الدم الحمراء وخلايا الدم البيضاء  بعض مكونات الدم مثللتقدير  اتمجموعال

ً باستخدام جداول الأكسل  تلمعدل الترسيب وحلو نسبة الهيموجلوبينو النتائج بيانيا

 (.SAS 1998)استخدام برنامج ب وأخصائيا

الأرانب عليقة إلى % 1.5 ربونات البوتاسيومأظهرت نتائج الدراسة إن إضافة بيك

في  P≤0.05)معنوية  )عند مستوىالمادة الجافة  استهلاك دى الى تحسين معدلأ

معدل استهلاك ماء الشرب  الشاهد، وسجلحيوانات مقارنة بالحيوانات المعاملة 
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الحيوانات المعاملة مقارنة في  P≤0.01) )عند مستوى معنوية ارتفاعا معنويا

سبة الجسم بنوزن بالمثل اظهرت الحيوانات المعاملة زيادة في و ، الشاهدبحيوانات 

تسجل النتائج اي فروق معنوية في معدل التنفس  الشاهد، ولم% مقارنة بحيوانات 12

ل ما سبق اظهرت انه في ك التجربة. حيثلجميع الحيوانات المستخدمة في 

 %3ب تأثير ايجابي مقارنة والشاهد  % 1.5ب المجموعة المعاملة 

س تنفالمعدل في اعلى نسبة % 3 المعاملة بعة المجمو اظهرتومن ناحية أخرى 

اظهرت النتائج ارتفاعا )عند  درجة حرارة الجسم الباقية، اماالمجموعات مقارنة ب

 عند) خلايا الدم البيضاء دة في عددلمجموعة الشاهد ،وهناك زياP≤0.01) مستوى

زيادة ،كما ان هناك في المجموعات المعاملة مقارنة بالشاهد  P≤0.05) مستوى

،في % من بيكربونات البوتاسيوم 3للمجموعة المغذاة على  في معدل الترسيبطفيفة 

نسبة كرات الدم الحمراء و بالنسبة لعدد ةق معنويوفر الوقت الذي لم تسجل

 . ومعدل الترسيب في جميع المجموعاتين الهيموجلوب

 فروق عالية المعنوية  توجد ةالتناسلي من ناحية الوظيفة

% في حين 1.5ب في المجموعة المعاملة في عدد الولادات P≤0.01) مستوىعند )

 )عند مستوىفي اجمالي عدد المواليد  ةق معنويوفركذلك تساوت المجموعات الباقية 

(P≤0.05 في المجموعات المعاملة اليد الحية زيادة في عدد المو وسجلت النتائج

% 1.5ب في مجموعة الشاهد والمعاملة  وانخفاض نسبة النفوقمقارنة بالشاهد 

 %.3ب  مقارنة بالمجموعة المعاملة

% ربما له 1.5ومن هذا ممكن ان نستنتج ان اضافة بيكربونات البوتاسيوم بنسبة 

تحت ظروف المنطقة  للأرانب والإنتاجيسلي ايجابي في تحسن الاداء التنا تأثير

 .الجنوبية
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 المقدمة

عوووة عناصووور رئيسوووية هوووي البروتينوووات الحيووووان مووون مجمو أو الإنسوووانيتكوووون غوووذاء 

 اضوطراباتتعتبور و المواء، إلوى بالإضوافةالمعادن والدهون والنشويات والفيتامينات و

 الإنسوانعلوى صوحة  توؤثرالتوي  المشواكلالجسوم مون تمثيل هذه العناصور الغذائيوة فوي 

 أونقووص عناصوور غذائيووة معينووة  إلووى الاضووطراباتهووذه  تووؤولو وإنتاجيتووه،حيوووان وال

فقوودان قيمتهووا الغذائيووة  إلووىممووا يووؤدي  تووداخل بعووض العناصوور مووع بعضووها الووبعض

 (1995، أبو هيفباقي العناصر الغذائية بالجسم ) علىالسلبي  تأثيرها إلى بالإضافة

بالإضوافة إلوى سوهولة  ٪( 25- 22)تعتبر لحوم الأرانب مون أغنوى اللحووم بوالبروتين 

 25) نسووبة الكولسووترول بهووا وانخفوواض ٪( 6- 5)هضوومها لقلووة محتواهووا موون الوودهون 

إنتوواج اللحووم مقارنووة  فووياءتووه كف بارتفوواعكمووا يتميووز الأرنووب  جوورام( 100/  رامجوومللي

علووى الأرانووب كأحوود مصوووادر  الاعتمووادان موون الحيوانووات الزراعيووة لووذلك فوو بغيووره

أموور تمليووه الظووروف المحليووة بالإضووافة إلووى أن إنتوواج الأرانووب  الحيوووانيالبووروتين 

عبوووود الصووووغير )يتناسووووب مووووع جميووووع مسووووتويات الإنتوووواج سووووواء الكبيوووور منهووووا أو 

 (.1990المنعم،

ان يكون ضوروري لحيواة الإنسوالذي البوتاسيوم توجد عناصر كثيرة وهامة ومن بينها 

 النمووعديد من وظائف الجسم ويعتبور مون متطلبوات الفالبوتاسيوم يدخل في  ،والحيوان

ً والكمية  ،الطبيعي للعضلات هاموة لوظوائف القلوب  الكافية مون البوتاسويوم تكوون أيضوا

ً  الموصيالاحتياجات اليومية و الجيدة للجونس ومرحلوة  بها من البوتاسيوم تختلوف تبعوا

 .(Ringer, 1998)في الغذاء  الأخرىعدنية النمو ومستوى العناصر الم

قلووة  أنحيووث  ،كميووة العناصوور المعدنيووة المتناولووةبووين سوورعة النمووو و هنوواك علاقووة

 الأوليوة الأعوراض أهممن  ،النمو ءبط إلىالعناصر المعدنية في علائق الماشية تؤدي 

لكبريوت ا أوالفسوفور العناصر المعدنيوة مثول الصووديوم و العديد منالتي يسببها نقص 

كالنحاس والمغنيسيوم والمنجنيز والفسوفور بعض من هذه العناصر ف هي فقدان الشهية

 ،إنزمنجووور) يميوووة فوووي العمليوووات الأيضووويةالبوتاسووويوم تووودخل ضووومن الأنظموووة الإنزو

1995.) 

تعتمود وظوائف الجسوم حيوث  النظام الغذائيساسي في ويعتبر البوتاسيوم هو المعدن الأ

كما تتطلب عدد مون  زات هذا العنصر خارج وداخل الخلاياعلى تنظيم محكم من تركي

 فووي لووى شووللإونقصووه فووي الودم يووؤدي  نشوواطها لإتموامالانزيموات كميووة موون البوتاسوويوم 

ي كميوة فوط افورالإ القلب والتي يمكن أن تكوون قاتلوة، ضربات انتظام العضلات وعدم

المضواعفات  وأكثر للتخلص منهالبوتاسيوم يحدث عند تناول كميات تفوق قدرة الكلى 

 القلبيووةلووى السووكتة ضووربات القلووب الووذي يمكوون أن يووؤدي إ انتظووامم خطووورة هووو عوود

(Akintunde et al., 2010). 

الخلايوا و يسواعد علوى  أغشويةيدخل في تركيب العضولات وكورات الودم و والبوتاسيوم

 ً عف الضوالنموو وفقودان الشوهية و ءإلوى بوطنقص البوتاسيوم يؤدى  ، عمل القلب طبيعيا

كالبطواطس  الودرنات سويقانتاسيوم في موواد العلوف النباتيوة وخاصوة يوجد البو،  العام

 البوتاسويومكلوريود يعتبور  ، الخضوراء الأعولافو يواتوالبطاطا والكتوان وبوذور البقول
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زيووادة الصوووديوم فووي أن يلاحوو  و بووات التووي تحتوووي علووى البوتاسوويومالمرك أهوومموون 

ضعف عضولات الجسوم  إلىوتاسيوم ويؤدي بدوره الب امتصاصقلة  ىإلالعليقة يؤدي 

والكالسويوم  الصوديوم امتصاصقلة  إلىن زيادة البوتاسيوم تؤدي والعكس من ذلك فإ

 ( .Ringer, 1998الماغنسيوم )و

يتركوز البوتاسويوم يوانات أكثر من كميات الصوديوم وكميات البوتاسيوم في الح تعتبر

يوم التوي يحتاجهوا الجسوم الحيوواني تسواوى في أنسجة العضلات إلا أن كميات الصوود

 (.2001)الريس،حوالي ضعف كميات البوتاسيوم 

 2300حووووالي للبوووالغين أشوووارت الدراسوووات الحديثوووة أن متوسوووط كميوووة البوتاسووويوم 

بينمووا  .(Akintunde et al.,2010)للووذكور م/يوووم ملج 3100و للإنوواثم/يوووم جمل

 8م والإنواث جومل 15الفئوران حووالي  رذكو الصغرى من البوتاسيوم لنمو الاحتياجات

 الاحتياجوواتهووذه  ،الووذكور أكثوور موون الإنوواث للبوتاسوويوم احتياجوواتم وبهووذا تكووون جوومل

ً غيوور الزيووادة فووي وزن الجسووم آخوورى خاصووة لأغووراض   الاحتياجوواتفووإن  وعمومووا

 مجووووومل 2الحافظوووووة اليوميوووووة للحيوانوووووات البالغوووووة مووووون البوتاسووووويوم لا تزيووووود عووووون 

(Miller,1926). 

ً  ةوظيفته غير واضحبوتاسيوم وظائف عدة ولكن آلية لل  تمام الوضوح فقد أصوبح ثابتوا

ربوهيودرات ويودخل فوي لكالإحيوائي ل الأيوضعمليوات أن البوتاسيوم ضروري للنمو و

لووم يعوورف نقووص  ،العصووبية نقوول السوويالات عصوواب مثوولالأالعضوولات وتقلووص  وظيفووة

لكوون درسووت عوووارض نقصووان و الاعتياديووةالبوتاسوويوم فووي الحيوانووات فووي الظووروف 

ففوي  ،البوتاسويوممون البوتاسيوم في الحيوانوات المختبريوة المغوذاة علوى أغذيوة ناقصوة 

 اسوتعمالعلوى ه توعودم قدرلبوتاسيوم تخلف النمو وضوعف عوام والدجاج يسبب نقص ا

فوي  ،الأرجل وإفراز كميات كبيرة من اليوريا ثم الموت بعود الإصوابة بمورض الكوزاز

بين بمورض أديسوون وهوو مورض يتميوز وى البوتاسويوم فوي دم المصوايرتفع مسوت حين

 .مرض السكررية وضغط الدم والهزال كنتيجة لإصابة الغدة الكظ بانخفاض

من المعروف أن للإجهاد الحراري أثراً على حياة وإنتاجيوة فانه  ومن الناحية الأخرى

جنوواس الحيوانيووة عديوود موون الدراسووات علووى كثيوور موون الأالقوود تبووين ذلووك فووي فالحيوووان 

 ,Kobeisyخاصووة فووي حالووة الإجهوواد الفسوويولوجي مثوول الحموول والإدرار والنمووو )

( ولذلك تم دراسة الوسائل التي قد تقلل من هذا الإجهاد في الحيوانات المختلفوة 1983

 Kobeisy et al.,1997 and Kobeisy and) خاصوة خولال فصول الصويف

Abbas, 2003). 

ارب فووي الوحوودات العسووكرية التووي تعرضووت بصووورة أشووارت التجوو أخوورى جهووةموون و

مباشوورة لتمووارين شوواقة فووي الصووحراء إلووى مشووكلة فقوودان البوتاسوويوم إذ يتولوود فقوودان 

أثنواء التوأقلم للحورارة مموا يزيود مون  وسوترونالألدالبوتاسيوم جزئياً  مون زيوادة إفوراز 

ا فإن بعض السووائل فقدان البوتاسيوم في البول بالإضافة لفقدانه في العرق ونتيجة لهذ

 .غايتون(1997,كميات متناسبة من الصوديوم والبوتاسيوم ) ي علىوتالتكميلية تح

تقليوول أثوور الإجهوواد فسوويولوجيا باسووتخدام مضووادات الأكسوودة مثووال فيتووامين هووـ أمكوون 

 Kobeisy, 1994وحوووامض الأسوووكوربيك ) ((Kobeisy, 2003والسووويلينيوم 
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Kobeisy et al.,1997and Seed, 1992 خوورى مثووال تلووك أ( وهنوواك وسووائل

 المتعلقة بالرعاية وطريقة الإيواء والتغذية.

 ً الحراري خاصوة تلوك التوي  استخدام مواد تقلل من الأثر الفسيولوجي للإجهادتم  حديثا

فزيوادة الإجهواد الحوراري تزيود مون فقود  ،قاعدي في الجسومالحمضي ال بالاتزانتتعلق 

من الجسم والذي يعتبر الوسيلة الوحيودة الفعالوة فوي البوتاسيوم عن طريق تبخير الماء 

لووذلك يعتبوور  ،حوورارة الجووو خاصووة عوون حوورارة الجسووم ارتفوواعالفقوود الحووراري عنوود 

فووي الجسووم بووالتعرض للحوورارة الجويووة  وم موون العناصوور الغذائيووة التووي تقوولالبوتاسووي

 المرتفعة والتي يجب تعويضها في الغذاء.

للحرارة الجوية على إدرار اللوبن فوي  السيئل الأثر ولقد تم إجراء تجارب خاصة لتقلي

(. Alshikh et al., 2000 and 2001الأبقوار بإضوافة البوتاسويوم لعلائوق الأبقوار )

( مسوتويات مختلفوة مون بيكربونوات الصووديوم وأثرهوا 2009كما درس عبود المجيود )

 في الأبقار. الدرقيةالغدة لوجية ونشاط الفسيو الاستجاباتعلى أداء الإدرار وبعض 

النمووو عنوود ومعوودلات  يووضلإضووافة البوتاسوويوم علووى الأ قوود يكووون هنوواك تووأثير سوويء

 إضافة أن (Kunkel,1953)وجد قد ف ،استخدامها بنسبة كبيرة

فووي دم  الماغنسوويومك المسووتهلكالغووذاء قلووة النمووو و انخفوواض% بوتاسوويوم أدت إلووى 5 

غوذاء العجوول المفطوموة  ( إن1977) James and Clanton حين ذكر فيالأغنام. 

 على على الأقل يحتوييجب أن 

قوود تكووون هنوواك علاقووة بووين إضووافة البوتاسوويوم ومسووتوى هرمووون و % بوتاسوويوم.2 

العوام للجسوم خاصوة سوف يكوون هنواك توأثير علوى الأداء  بالتاليو ،الدم فينسولين الأ

بوتاسويوم فوي إن زيوادة الوآخورون  ((Lentz et al.,1976ذكورد التناسلي. ولقوالأداء 

 الدم مرتبطة بنقص الجلوكوز.

الصووديوم خوارج سووائل الدور الذي يقوم بوه نفس بفي سوائل الخلايا البوتاسيوم  قومي

 -هي: سيوم في جسم الإنسان والحيوان الخلية والوظائف الرئيسية للبوتا

 .التوازن المائي علىالحفاظ  ✓

 .الحفاظ على الضغط الأسموزي ✓

 .لحمضي القاعديالحفاظ على التوازن ا ✓

 .الكربوهيدرات والبروتينات استقلابالمساعدة على و تنشيط الإنزيمات ✓

يساعد على تنظيم و جنب مع الكالسيوم( إلىتنظيم النشاط العصبي العضلي )جنبا  ✓

 .(Ringer,1998) ضربات القلب

فهوووو يختلوووف بووواختلاف الأنوووواع ومراحووول النموووو والمسوووتويات الغذائيوووة الأخووورى مووون 

 .المعادن

فووي زيووادة الإدرار تحووت  ةكووون إضووافة البوتاسوويوم إلووى علائووق الحيوانووات مفيوودتقوود 

ظروف الأجواء الحارة لتعويض الفقد في البوتاسيوم نتيجة فقده من الجسم موع العورق 

عورض مموا قود يولكن من ناحية أخرى إضافة البوتاسيوم تقلل من الماغنسيوم في الدم 

 ائفأن زيادة البوتاسيوم يؤدى إلى خلل في الوظوكما  .هذه الحيوانات إلى خلل وظيفي

 التناسلية

 (. Kobeisy et al., 1997.) 
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نظراً لقلة الأبحاث والدراسات من حيث إضافة البوتاسيوم وأثره علوى الأداء التناسولي 

أثناء الإجهاد البيئي في منطقة فوزان خاصوة فيموا يتعلوق بتوأثير بيكربونوات البوتاسويوم 

تصميم هذه الدراسوة علوى أسواس حت الإجهاد الحراري لذلك تم ت على بعض الجوانب

%( خوولال  3و 1.5إضووافة بيكربونووات البوتاسوويوم إلووى عليقووة الأرانووب بمسووتويات )

الحورارة  ارتفواع)الحمل والرضاعة والنمو( في شوهور الصويف حيوث  فترات الإجهاد

الودم والاسوتجابة الجوية .وأثر ذلك على الصفات التناسلية والإنتاجية وبعض مكونوات 

أرانب من هجين عشوائي لسهولة الحصول عليها وقلوة تكلفوة  اختيارالفسيولوجية وتم 

 التجربة وقصر فترة الحمل والرضاعة.

لوى معرفوة توأثير إضوافة بيكربونوات البوتاسويوم علوى الأداء الإنتواجي إتهدف الدراسوة 

 ً وذلوك مون  ليبيابالجنوبية لمنطقة ل المناخية ظروفالتحت  والتناسلي في الأرانب صيفا

 خلال:

تأثير إضافة بيكربونات البوتاسيوم على الغذاء المأكول والمواء الموأخوذ ووزن  .1

 الجسم.

 دراسة تأثير إضافة بيكربونات البوتاسيوم على بعض مكونات الدم. .2

 تقدير بعض المقاييس الفسيولوجية بعد إضافة بيكربونات البوتاسيوم. .3

 بوتاسيوم على الأداء التناسلي.توضيح إضافة بيكربونات ال .4



 
 
 
 
 
 
 
 

 الفصل الثاني
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 الدراسات السابقة- 2

 مقدمة عن المادة المستخدمة في الدراسة:-2-1

 تاريخ عنصر البوتاسيوم: 2-1-1

عوورف البوتاسوويوم بأنووه ذو أهميووة غذائيووة للإنسووان والحيوووان منووذ بوودايات علووم التغذيووة 

،والاعتوراف بأهميوة  1807يوم فوي عوام والسيد همفوري ديفوي أول مون عوزل البوتاسو

فوون ليوبخ للجمعيوة البريطانيوة  justisالبوتاسيوم في المملكة النباتيوة يعوود مون تقريور 

أقور لأول مورة علوى  1883،وسيدني قوارع الأجوراس فوي عوام  1840للعلوم في عام 

ت أهمية البوتاسيوم لأنسجة الحيوانات فوي التجوارب التوي عملهوا علوى الضوفادع .وأثبو

أنه قلب الثدييات يتطلب توازن الصووديوم والبوتاسويوم والكالسويوم ليوتمكن مون العمول 

بفعالية ومنذ ذلك الوقت تمت دراسة البوتاسيوم بتفصويل أكثور مون الناحيوة الفسويلوجية  

).Dowell,2003.) 

لقوود تووم الاعتووراف بووأن عنصوور البوتاسوويوم موون المووواد الغذائيووة الأساسووية فووي تغذيووة 

فهو ضروري مون  1883أشير إليه من قبل سيدني قارع الأجراس منذ عام الحيوان و

النمو وتمووت فوي غضوون أيوام قليلوة إذا كوان  الصغيرة فيأجل الحياة. وتفشل الحيوانات 

نظامها الغذائي فقير للبوتاسيوم. ويعتبر ثالث العناصور المعدنيوة مون حيوث الووفرة فوي 

الكالسويوم والفسوفور. وتجواوز تركيوز  الطبيعة وقد تجاوز في جسوم الحيووان عنصوري

مورة خوارج الخليوة والعكوس  30-20البوتاسيوم داخل الخلايا تركيز الصوديوم بنسوبة 

 .(Ringer, 1998) للجسم% من إجمالي المحتوى المعدني 5صحيح ويضم حوالي 

 التوزيع والخواص الكيميائية: 2-1-2

لأن الكلموة اللاتينيوة لهوذا العنصور إشوارة للبوتاسويوم  Kيتم اسوتخدام الرموز الكيميوائي 

٪ مون القشورة  2.6 وفيرة وشكي  هوو العنصور السوابع الأكثور  . البوتاسييو Kaliumهي 

الأرضية من حيث الووزن. تركيوز البوتاسويوم فوي التربوة يزيود عون تركيوز الصووديوم 

والكلوريد والتي تتسرب عادة من التربة. وعلى الرغم من التوزيع الواسوع للبوتاسويوم 

في التربة فإنه لا يزال يتعين تطبيقوه كسوماد إلوى العديود مون أنوواع التربوة لتعزيوز نموو 

 النبات.

البوتاسيوم هو عضو مجموعة من الجدول الدوري للعناصر والمعروفة باسم الفلوزات 

. والفرنسوويومالقلويووة والتووي تضووم أيضووا الليثيوووم والصوووديوم والروبيووديوم والسوويزيوم 

. ولأن 39.1خفيووف مووع الوووزن الووذري  وهووو معوودن 19الووذري  البوتاسوويوم لووه العوودد

البوتاسيوم واحد من أقوى العناصر المعدنية لم يوتم العثوور عليوه حورا فوي الطبيعوة بول 

هوو معودن فضوي  الكهربائي البوتاسويومفي أشكال مجتمعة. بعد تنقيته بواسطة التحليل 

ع الهيدروجين ينتج لهوب أبيض ذو بريق رائع ويشتعل عندما يسقط في الماء وحرقه م

 البنفسجي.

بعد الكالسيوم والفسفور البوتاسيوم هوو ثالوث العناصور المعدنيوة مون حيوث الووفرة فوي 

٪ في الجسوم مون الموواد الجافوة التوي تمثول  0.3جسم الحيوان. لأنه يمثل ما يقرب من 
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الثلثووين فووي الجلوود والعضوولات. فالهيكوول العظمووي والعضوولات لووديها أعلووى تركيووز موون 

لبوتاسيوم ويرتبط ارتباطا وثيقا المبلو  الإجموالي للبوتاسويوم موع كتلوة الجسوم النحيول. ا

٪ يتواجود داخول  98٪ منه خارج خلايا الجسم )خارج الخليوة( فوي حوين أن  2حوالي 

موجوود فوي المقوام الأول داخول الخلايوا.  الصوديوم فالبوتاسيومالخلايا. في المقابل مع 

ضووعف البوتاسوويوم عمووا هووو موجووود فووي  25يقوورب موون تحتوووي خلايووا الوودم علووى مووا 

والخلايا العصبية هي أيضا عالية جدا في البوتاسيوم فهي تحتووي  البلازما. العضلات

 ,Dowel)ضووعف موون تلووك الموجووودة فووي السووائل بووين الخلوووي  20علووى أكثوور موون 

2003) 

 التركيب والوظيفة: 2-1-3

 k في الجدول الدوري يرمز له بالرمز عنصر كيميائي كما سبق ذكره البوتاسيوم هو

وهو فلز لين أبويض لاموع تعوود تسومية الكواليوم إلوى أصولها العربوي  19وعدده الذري 

ني رماد النباتات وتم ترجمتها إلى اللاتينية باسم "كوالي" لتأخوذ الأندلسي "القلجة" وتع

  .Kalium النهاية اللاتينية المعتادة "يوم" لتصير التسمية كاليوم

 

 

 البوتاسيوم:وظائف 

 يدعم بالاشتراك مع الصوديوم والكلوريد تنظيم السوائل في الجسم.-

النبضوات العصوبية فوي يساعد العضلات على الانقبواض والاسوترخاء ويوؤمن مورور -

 الجهاز العصبي.

 يلعب دورا هاما في تنظيم ضغط الشرايين ونبضات القلب.-

 يساعد اولئك الذين يعانون من زيادة الصوديوم في الجسم.-

يعتبوور عنصوور مفيوود فووي تلافووي السووكتة الدماغيووة والاكتئوواب وحووب الشووباب والتووورم -

 .(Steve, 1998) والتعصب.والتعب 

الكميووة الضوورورية موون البوتاسوويوم يوميووا )للووذكور ان  Ringer,1998وذكوور ايضووا 

 والإناث(

 ملغم. 500شهور  6من الولادة حتى عمر -

 ملغم. 700شهور الى تمام السنة  7من عمر -

 ملغم. 1000سنوات  3-1من عمر -

 ملغم. 1400سنوات  6-4من عمر -

 ملغم. 1600سنوات  10-7من عمر -

 .ملغم 2000سنة  15-11من عمر -

 

 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
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 ( يوضح تركيز وتوزيع البوتاسيوم في جسم الحيوان:1الجدول)

 % البوتاسيوم (ملغم/كلغم) البوتاسيوم النسيج أو العضو

 56.0 110.0 العضلات

 11.1 58.6 الجلد

 5.6 96.6 الجهاز الهضمي

 5.3 95.0 الكبد

 4.2 106.0 خلايا الدم الحمراء

 2.2 4.2 بلازما الدم

 1.4 98.6 الدماغ

 0.9 77.6 الكلى

 0.5 79.3 الرئة

 0.4 130.0 الطحال

 0.4 77.8 القلب

 12.6  العظام وغيرها

(Ringer, 1998) 

 والامتصاص:  الأيض: الإخراج-2-1-4

يتم امتصاص البوتاسيوم أساسوا فوي الجوزء العلووي مون الأمعواء الدقيقوة ولكون يموتص 

ء الغليظووة. وفووي الحيوانووات المجتوورة يووتم جووزء فووي الأمعوواء الدقيقووة السووفلى والأمعووا

 الامتصاص خلال الكرش
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(Rumen)   الورقية وomasum) (  القناة الهضمية السفلي. وتفورز باسوتمرار  وكيلل

 K( لذلك المجترات بهوا كميوة كبيورة مون K)الأعلى في   كميات كبيرة منه في اللعاب

٪ أو 95مرتفووع نسووبيا ) فووي الكوورش مشووتقة موون اللعوواب. الهضووم الحقيقووي للبوتاسوويوم

أعلووى( لمعظووم الأعوولاف ولوويس هنوواك مشوواكل واضووحة تتووداخل مووع الامتصوواص فووي 

الحيوانات الطبيعية والصحيحة .كموا ان الإسوهال والاضوطرابات الأخورى فوي أنسوجة 

القنوواة الهضوومية يمكوون ان تتووداخل مووع الامتصوواص الطبيعووي ، وبالتووالي زيووادة كميووة 

إلووى مجوورى الوودم يحوودث إلووى حوود كبيوور عبوور قنوووات  البوتاسوويوم المطلوبووة .والوودخول

مون القنواة الهضومية ودخوول البوتاسويوم  basolateralتصرف فوي الغشواء المخواطي 

للخلايا يجب ان يتم ضد انحدار التركيز بالتالي يفرز البوتاسويوم فوي البوول مون خولال 

الكلويووة الكبيبووة  الكليووة . يووتم الترشوويح بحريووة فووي   فوويكوول موون الترشوويح والإفووراز 

.واستيعابها في الأنابيب القريبوة ويفورز فوي الأنابيوب البعيودة .حسواب الفقود للبوتاسويوم 

٪ فقووط موون مجموووع الفقوود موون البوتاسوويوم فووي الأبقووار والبوواقي 13فووي البووراز حوووالي 

٪ موون البوتاسوويوم. وفووي 12يجووري فقووده فووي البووول أمووا فووي أبقووار اللووبن المفقووود يشووكل 

خرفان موجود البوتاسيوم على الجلد وفوي الصووف موا يقورب مون الأغنام الكبيرة أو ال

الجلوود   ٪ موون البوتاسوويوم تفوورزه الأغنووام فووي الظووروف الحووارة والرطبووة موون خوولال30

ويعتبر البوتاسويوم فوي المجتورات هوو الكواتيون الرئيسوي فوي العورق بينموا فوي الودجاج 

عنوودما تعرضووت  ٪ فووي إفووراز البوتاسوويوم600( بزيووادة 1987أشووار سووميث وتمايوول )

 Dowell, 2003) )درجة 35-24الطيور إلى درجات حرارة 

 

 الجسموزن الماء وو المستهلكالغذاء  علىضافة البوتاسيوم إ تأثير 2-2

تتووأثر بدرجووة كبيوورة  التوويتربيووة الأرانووب  فوويتعتبوور التغذيووة موون أهووم عواموول النجوواح 

ندما تتغذى علوى مسوتوى للقطيع فتعطى الأرانب أقصى إنتاج لها ع الغذائيبالمستوى 

، التكواليف الكليوة لتربيوة الأرانوب من جملوة ٪70 حواليكما تمثل التغذية  جيد، غذائي

 حتوى للأرانوب الغذائيوة بالاحتياجوات كافية دراية على يكون لذلك فإن على المربى أن

 حود إلى تعتمد الأرانب تربية قطيعه. ونجاح لتغذية المناسب البرنامج وضع من يتمكن

 النمووو مراحوول فووي للأرانووب الغذائيووة الاحتياجووات توووفير فووي المربووى نجوواح علووى ركبيوو

 (1998حبيبة،) اقتصادية بصورة المختلفة

نظيف دائم لضمان حياة الأرانوب بصوورة طبيعيوة  مائيتوافر مصدر  الضروريمن ف

ولوه يتناولها الأرنب تبعاً للوزن والعمر ونوع الغذاء الذى يتنا التيوتختلف كمية الماء 

الأرنب ) جاف أو أخضر( ودرجة الحرارة والرطوبة وتحتاج الأرانب الصوغيرة إلوى 

مياه الشرب بدرجة أكبر من الأرانوب الكبيورة كموا أن الأمهوات تسوتهلك كميوات كبيورة 

سوائل الجسم بعد الوولادة وإذا ارتفعوت  فيمن مياه الشرب عقب الولادة لتعوض الفقد 

اتهووا موون ميوواه الشوورب ويقوول اسووتهلاكها موون الغووذاء درجووة حوورارة الجووو تووزداد احتياج

عبود . )الجافوة الموادة مورة بالنسوبة لاسوتهلاك 2.5واحتياج الأرنب للمياه يكون بمقدار 

 .(1990المنعم،
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( حيوث يكوون رة إعادة استخدام ناتج الإخراج )الاجتورار الكواذبوتتميز الأرانب بظاه

( روثالوويشوواهد تحووت الأقفوواص ) الووذي العواديللأرنوب نوعووان موون المخلفووات أحوودهما 

والآخر عبارة عن كريات صغيرة ناعمة تقووم الأرانوب بتناولهوا مون المخورج مباشورة 

 فوويظوواهرة طبيعيووة  وهوويبفمهووا وتبلعهووا بوودون مضوو  حيووث يعوواد هضوومه موورة أخوورى 

يتامينووات فوال البكتيووريموون البووروتين  عوواليوتتميووز هووذه الكريووات بتركيووز  الأرانووب.

غايوة  فويوهوذه الظواهرة  المواء.من الألياف وارتفاع محتواهوا مون وانخفاض محتواها 

 الأهمية للأرانب حيث تعتبر استفادة قصووى مون جميوع العناصور الغذائيوة عون طريوق

 لا قود والتوي يتامينواتفوال الأمينيوة الأحمواض بوبعض الأرانب تمد حيث هضمها إعادة

 .(2006الهايشة،)العليقة. ي ف تتوفر

والقلب والشرايين والعضلات كما أن له شوأناً  للأعصابروري عنصر البوتاسيوم ض

مضوار  لوىلكون الإفوراط فيوه قود يوؤدي إوكبيراً فوي تعوديل الأحمواض الضوارة بالجسوم 

ة ليهوا الجسوم وبكلموقد يؤدي إلى نقص أملاح معدنيوة أخورى مموا يفتقور إفكبيرة للجسم 

ن ملووح الطعووام ا أفكموو .هميووة عنصوور الصوووديوموجيووزة فووإن عنصوور البوتاسوويوم لووه أ

موجود في السوائل الطبيعية المختلفة في الجسم كذلك فإن عنصور البوتاسويوم موجوود 

طعمووة وموون مصووادر البوتاسوويوم فووي الأ .رهوواغيو وكوورات الوودمفووي خلايووا العضوولات 

 .(2006، الهايشة) والحبوبالمختلفة كاللحوم واللبن والبيض والخضروات والفواكه 

لنمووو وتطووور الخليووة والجسووم ككوول ونقووص هووذا العنصوور  يعتبوور البوتاسوويوم ضووروري

ً . يؤثر على الكائنات الحية  من هذا العنصور فوي طعامهوا فالحيوانات تحتاج القليل نسبيا

ن العناصور المعدنيوة التوي يمكون كبيور مو احتيواطين جسوم الحيووان يحتووي علوى أكما 

ن الأخيورة أالسونوات  شارت الدراسوات فويكما أ .عليها في حالة الحاجة إليها الاعتماد

اء كونوه يحتووي ذمن الغوعداد ما يكفي يرجع إلى صعوبات في إ النقص في البوتاسيوم

 (.(Elsa and Collum,1941 دنى من المتطلباتعلى كميات أقل من الحد الأ

عنود إضوافة أنوه  (Selle et al., 2007) ائج الدراسوة التوي قوام بهواتووضوحت نكذلك أ

 12و 6 ،3 ،0 كالتوووالي Potassium diformateربوووع مسوووتويات مختلفوووة مووون أ

دجاجوة  192 ئي لعوددفوي النظوام الغوذا Potassium diformate مونغوذاء كجوم /جم

الجسووم  وزنزيووادة فووي  كووذلك ( (P<0.02العلووف اسووتهلاكظهوورت زيووادة فووي حيووث أ

(P<0.07). يووم  35- 16ومون يوم بعود الفقوس  35- 1 منخلال الفترة  هفلقد وجد أن

وكووان التووأثير  (p<0.05)وزيووادة الوووزن  ((p<0.01العلووف  اسووتهلاكزاد  بعود الفقووس

ً أ علووى  % 5.3و 9.3 تقوودر بحووواليكجووم مووع زيووادة /جووم 6فووي تركيووز  كثوور وضوووحا

 استهلاك الغذاء ووزن الجسم.من  التوالي. لكل

كجووم /جووم 6.75و 4.50و 2.25بمعوودل  Potassium diformateدراج كمووا أن إ

كووان ذو يوووم  35- 1علووى ذكووور دجوواج اللحووم لأعمووار موون  أجريووتفووي دراسووة  للعلووف

تحت ظوروف النخور فوي الأمعواء ائي ى زيادة الوزن ونسبة التحويل الغذكبير عل تأثير

عوواء فووي مجموعووات المعاملووة مالنخوور بوودون منووازع فووي الأ انخفوواضى لووإذلووك دى أو

 6.75يكوون هنوواك أي تووأثير عنوود تركيووز لووم غووذاء كجووم /جووم 2.25، 4.50 بتركيووزات

بينمووا لووم تتووأثر درجووة الحموضووة المعويووة فووي حووين انخفضووت درجووة غووذاء كجووم /جووم

 .(Mikkelsen et al, 2009) المعاملةمجموعات الئم بالمقارنة مع حموضة الصا
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فأر لتوضيح مكملات كلوريد البوتاسيوم في معدل  54 استخدامفيها تم  أشارت دراسة

% موون الوجبووات الغذائيووة موون  5 النمووو واسووتهلاك الموواء فووي الفئووران حيووث اسووتكمل

وكووان وزن الجسووم فووي الفئووران المعاملووة أقوول  .أسووابيع 4- 1كلوريوود البوتاسوويوم خوولال 

في حين لم تتأثر كمية الغذاء المستهلك بواسوطة مكمولات بكثير من مجموعة السيطرة 

ر مون كلوريد البوتاسيوم بينما كمية الماء المستهلكة من قبل الفئران المعاملة أكثر بكثيو

لووى أن اسووتخدام مكموولات كلوريوود البوتاسوويوم إهووذه النتووائج تشووير  ،مجموعووة السوويطرة

 Lori)بكميات عالية تقلل من نسبة زيادة وزن الجسم وزيادة كمية المواء فوي الفئوران 

et al, 2008)  أفوي حوين( نGeorg, 2007 )ن كميوة البوتاسويوم العاليوة قود أ وجود

وعيووة الدمويووة والكلووى بغووض النظوور عوون لقلووب والأثووار مفيوودة علووى نظووام اأ تكووون لهووا

ً على ضغط الدم وتقلل أ تأثيرها  من خطر ترقق العظام. يضا

لتحديد تأثير إضافة كميوات زائودة مون في دراسة ( (Jerald and Olaf,1953 ووجد

أن  ،لوى النظوام الغوذائي النقوي وتوأثيره علوى النمووإالبوتاسيوم والكالسويوم والصووديوم 

ضووافة المعووادن فووي الوجبووات التووي إعوون طريووق  بيعثوولاث أسووا لموودةانووات الحيو تغذيووة

كووان معوودل النمووو ضووعيف فووي حووين ظهوور  .كووازين فووي الأرانووب%  30تحتوووي علووى 

ئي مووع اللفووت وغيرهووا موون الخضووروات اذي النمووو عنوودما أسووتكمل النظووام الغووتحسوون فوو

 .وكميات قليلة من البوتاسيوم

مجتورة الغيور حيوانات من البوتاسيوم مقارنة بال أعلى اتطلبتالحيوانات المجترة لها م

 أثنواء النموو والرضواعةفالأبقوار الحلووب  .فهو ضروري للكائنوات الدقيقوة فوي الكورش

تحوت ظوروف الإجهواد الحوراري من البوتاسيوم خاصة أعلى  غذائيةتتطلب مستويات 

الووطني  المركوز% لكن  1.9إلى تصل اء ذالبوتاسيوم في الغ المثلى من والاحتياجات

للأبقوار  الغذائيوةمون الموادة الجافوة بوتاسويوم %  1.0إضافة ب أوصى NRC للأبحاث

% من العليقوة بينموا العجوول يوصوى  0.65كمية يوصي بف أما الأبقار الجافة ،الحلابة

 (.،1998Ringer)الحلابة. به للأبقار  الموصيبأقل من 

م مون جومل 11.6لحيووان نسوبة ا استهلاكفي معدل النمو في الذكور عند  ازديادلوح  

وهنوواك ميوول  .تكفووي للنمووو الطبيعووي م موون البوتاسوويومجوومل 8 لإنوواثالبوتاسوويوم بينمووا ا

وموع ذلوك مون نفوس الفئوة العمريوة  الوذكورللإناث للزيادة في الوزن لأبعد من ذلك فوي 

الجنسوين  لوداتنواول البوتاسويوم  انخفوضالغوذائي يتنواقص كلموا  للاسوتهلاك الاتجاهفإن 

(Jerald and Olaf,1953 (Miller,1926,. 

ً (Ringer, 1998 كما أشار  :هناك عدة أسباب لنقص البوتاسيومأن  ( أيضا

 .ات البوتاسيوم في النظام الغذائيعدم كفاية كمي

 .الجهاز الهضمي الناجمة عن التقيؤ والإسهال إفرازاتفي  الفقد

 .ةتناول كميات كبيرة من الصوديوم والتبول والظروف العصبي

كمووا يتجلووى نقووص البوتاسوويوم فووي اضووطراب النمووو والضووعف العضوولي وانخفوواض 

من الطعام والحموضوة واضوطرابات الجهواز العصوبي وكهربيوة القلوب الغيور  المأكول

غيور طبيعوي وزرقوة وأصوبح السوبات عميوق  انتفوا في حين أظهرت الفئوران  طبيعية.

جيد كذلك صغار الفئوران لا  وظهرت تغيرات في الأنسجة المختلفة فهي لا تنمو بشكل

وقود ظهورت  ،ائي يفتقر للبوتاسويومذعلى نظام غ تغذيتهايوم عند  24- 12تنمو خلال 
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وتكووين المعوادن للعديود ثيول الغوذائي ة نقص لهذا العنصر في النمو والتمأعراض نتيج

 .(Elsa and Collum,1941) من الأنسجة

الأدنى من البوتاسيوم في النمو ولكون كل الحيوانات التي تتغذى على الحد  تأثرتولقد 

تحتوي على البوتاسيوم أو سوترات البوتاسويوم فوي ميواه الشورب  أملاح إضافة ورد أن

بالتوالي تأكود أن البوتاسويوم وأو في الأعلاف في كثير من الحيوانات تحسون مون النموو 

ر هووو العاموول المحوودد للنمووو فووي الحيوووان والووذكور تتطلووب كميووة أكثوور موون هووذا العنصوو

 .(Miller,1926)مقارنة بالإناث للمحافظة على وظائف الجسم 

المنواطق ذات الجوو الحوار  فويفصل الصيف أو  فيدرجة الحرارة  ارتفاعيلاح  أن و

 والرطوبووة النسووبية العاليووة تعيووق كتاكيووت اللحووم والوودجاج البيوواض موون التعبيوور عوون

بر مفتوحوة بالإضوافة إلوى عنوا فويخاصة إذا كانت تربوى  التراكيب الوراثية العالية لها

الوودجاج البيوواض وكووذلك  مووزارع فوويإنتوواج البوويض  وانخفوواض النقوووقزيووادة معوودلات 

وأظهورت . (2011،)عبد اللطيف مزارع الأمهات فيالإخصاب وقلة الفقس  انخفاض

فصول الصويف مقارنوة  في وزن الجسم خلال انخفاضا (Okab et al., 2008)نتائج 

جوووو الحوووار إلوووى قلوووة الأداء للحيووووان أثنووواء ال فووواضانخع قووود يرجووو، موووع فصووول الربيوووع

من خلال وسوائل  فضلا عن زيادة فقده نظرا لقلة الغذاء المأكول(البوتاسيوم المأخوذ )

 .الإخراج المختلفة

أن زيوادة تركيوز البوتاسويوم بالوجبوة بنسوبة  (Sanchez et al., 1994)أوضوح  ولقد

 .مادة الجافةفي استهلاك ال يادة% أو أكثر يؤدي الى ز 1.2

الصووديوم والبوتاسويوم والكلوور  إضوافةن إلوى إ (West et al., 1992)كموا أشوار 

لوى عليقوة إمولاح والقواعود بكول كيلووجرام مون الموادة الجافوة بنسوب مختلفوة لتوازن الأ

ولووم تكوون هنوواك أي  المأكولووةولشووتين الحلابووة سووببت فووي زيووادة المووادة الجافووة هبقووار الأ

ن هنوواك زيووادة فووي نسووبة دهوون اللووبن ألووى إشووار أن المنتجووة كمووا تغيوورات فووي كميووة اللووب

أهميووة خاصووة فووي  وللأخيوور، التووي أعطيووت عنصووري الصوووديوم والبوتاسوويوم للأبقووار

فوي أثنواء الإجهواد ، أسوابيع الأولوى مون العمور 8ات الدجاج والديك الرومي خولال وجب

كوافي مون البوتاسويوم فالقودر ال الحراري يكون الإسهال أعلى من المستويات المطلوبوة

شورط أساسوي البوتاسويوم يعتبور  .النقووقيحسن الكفاءة الغذائية ويكسوب الووزن ويقلول 

 الغووذاءموون المووادة الجافووة فووي  % 0.33موون الكبووار حيووث يتووراوح  كثوورللصووغار أ

(Ringer, 1998). 

فالحاجة للعناصر المعدنية مثل الصوديوم والبوتاسويوم توزداد أثنواء الإجهواد الحوراري 

البوتاسويوم للعليقوة بمعودل أكثور  إن معدل تناول المادة الجافوة قود يتحسون عنود إضوافةو

المادة الجافة  استهلاك أزدادما هو موصى به في المركز الوطني للأبحاث كذلك   نع

الجووو  فووي ظووروف% صوووديوم 0.18% مقابوول 0.55عنوودما احتوووت العليقووة علووى 

زن الجسوم الحوي فوي و انخفواض كموا لووح  .(Schneider et al., 1986) الحوار.

 .(Abi Saab et al., 2011) خلال الإجهاد البيئي

 ،الحوراري الإجهوادتحت توأثير  % 50المادة الجافة بحوالي  استهلاكالأبقار من  تقلل

لموادة الجافوة يونخفض تحوت ا اسوتهلاكاللبن وفي نفس الوقت فوان  إنتاجكذلك ينخفض 

كووذلك ، عمليووات التبريوودزيووادة اللازمووة لنشوواط والغذائيووة  والاحتياجوواتجهوواد تووأثير الإ
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لووى هووذه إتوودفق الوودم للأعضوواء الداخليووة يوونخفض وبالتووالي وصووول العناصوور الغذائيووة 

لإنتاج اللبن تكون قليلوة  والمستخدمةحيث المواد الغذائية المتاحة  يكون قليلاً  الأعضاء

 . (James,1997)جهاد الحراريخلال الإ

رطوبوة وارتفواع مؤشور الدرجوة درجوة حورارة الهوواء والترتبط درجة حرارة الجسم ب

تناقص استهلاك كمية المادة الجافة وانخفواض كفواءة انتواج  إلىوتؤدي  ،العلياالحرجة 

 .(West,2003)الحليب 

كميووة الغذائيووة للنمووو تعتموود علووى تنوواول البوتاسوويوم فووي  الاحتياجووات أنوموون الواضووح 

ومووع ذلووك فووإن  الأعوولافالبوتاسوويوم داخوول  المسووتهلكة وهووذا يتوقووف علووى كميووة الغووذاء

تنواول البوتاسويوم فوي كولا الجنسوين والعكوس  انخفضغذائي يتناقص كلما ال الاستهلاك

علاموة  أول أن (Ringer, 1998)أكود  . كموا(Miller,1926)صحيح بنسب متفاوتة 

يكوون البوتاسويوم مودرج  أنبالتوالي يجوب والعلوف  اسوتهلاك على نقص البوتاسيوم قلة

 احتيوواطياليوميووة لأنووه موون المغووذيات التووي لوويس لهووا  الكميووة المسووتهلكة موون الغووذاءي فوو

إدراج الميثيونين واورثرات البوتاسيوم إما  أن (Wing, 1957) لاح حيث  ملموس.

وزن بنسوبة  اكتسوابلوى إعن طريق كبسوولات أو فوي الحليوب للعجوول الصوغيرة أدى 

 كفاءة التحويل الغذائي. % مقارنة بالمجموعة الضابطة ولم تتأثر 25

معنوية فوي معودل  اختلافات إلىأدت المصادر المختلفة للمستوى الأقل من البوتاسيوم 

فوي الموادة الجافوة أعلوى للأبقوار التوي  الاسوتهلاكاليومي للعليقة حيوث كوان  الاستهلاك

على كربونات بوتاسيوم بالمقارنوة بالخاليوة مون البوتاسويوم  احتوتغذيت على علائق 

ى كلوريود البوتاسويوم زاد مون العلائق المحتوية علو إلىضافة بيكربونات الصوديوم وإ

مستويات تقارب تلك العلائق المحتوية على كربونوات البوتاسويوم  إلىالغذاء  استهلاك

غوذيت علوى  التوي الأبقوارالمواء مون  اسوتهلاكمعنوية في  اختلافات ظهر أيبينما لم ت،

 .(Al showeimi,1996) ترو ليتيالإلك الاتزانفي  اختلفتعلائق 

رانووب النيوزيلنوودي خوولال مواسووم الربيووع علووى ذكووور الأ أجريووتأظهوورت النتووائج التووي 

 الاسوتهلاكفوي  انخفواضفي وزن الجسم يرافقوه  انخفاضاشهور  6والصيف في عمر 

والإجهوواد  .(Okab et al., 2008) الغووذائي وزيووادة فووي كميووة الموواء المسووتهلك

الغوذائي فوي حوين  التمثيولة في كمية المادة الجافة وعمليو نخفاضا الحراري يؤدي إلى

 .(Farooq et al., 2010)المستهلك الماء  يزداد

لبوتاسوويوم فووي أن إدراج داى فورمووات ا (Selle et al., 2007) فووي حووين أوضووح

يووم بعود الفقوس  35- 1مون  (P<0.02)زاد مون اسوتهلاك العلوف اللحوم  وجبات دجاج

% فوي  5بينما ارتفواع مكمولات كلوريود البوتاسويوم بنسوبة  .ة الوزنزياد لىإمع الميل 

فووي حووين زادت  يووم لووم تووؤثر علوى كميووة الغووذاء المسوتهلك 28الوجبوات الغذائيووة لموودة 

كميووة الموواء المسووتهلكة موون الفئووران مقارنووة بمجموعووة السوويطرة عنووه فووي المجموعووة 

 .(Iori et al., 2008) المعاملة بكلوريد البوتاسيوم

% من كلوريود البوتاسويوم لوم  2ن العجول التي تناولت حمية تحتوي على أ اتضحا كم

ً يتأثر سلب أدى % مون كلوريود البوتاسويوم  6 ةضوافالعلوف لوديها وموع ذلوك إ استهلاك يا

 (Neathry et al., 1980)الووزن  العلف وزيادة في لاستهلاكطوعي  انخفاض إلى

 .(Loza, 2004) كلما زادت كمية البوتاسيومالمادة الجافة يقل  استهلاكبالتالي فان 
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 تأثير إضافة البوتاسيوم على بعض مكونات الدم: 2-3

فالحمية منخفضة  .يلعب البوتاسيوم دور مهم على صحة القلب ويؤثر على ضغط الدم

فوي الودم مما يقلول مون البوتاسويوم  الكربوهيدرات تحتوي على حد أدنى من البوتاسيوم

 .(Ringer, 1998)ضربات القلب  انتظامتسبب في عدم و

في دراسة حول تأثير برومات البوتاسيوم على بعض مكونوات الودم فوي الفئوران حيوث 

 3 - 2أسوابيع فوي عمور  6غذيت على جرعات متدرجة من برومات البوتاسويوم لمودة 

وتحليلهوا حيوث كشوفت النتوائج المعاملوة وتم جمع عينات الودم موا قبول وموا بعود ، شهور

ولا  ية بالمقارنة بالمجموعة المعاملوةفي عدد الصفائح الدمو (P<0.05) انخفاضعن 

حصائية في تركيز كرات الدم الحمراء والهيماتوكريوت وعودد إتوجد فروق ذات دلالة 

 Achukwn et)والمراقبة بالفئران  الاختبارلدم البيضاء الكلي بين مجموعة كرات ا

al., 2009)  

ثووار السوومية دراسووة الآ عنوودونووات البوتاسوويوم كربالتعوورض لمسووتحلب ن أ اتضووحكمووا 

يووم علوى  14لمدة المحتملة على بعض المؤشرات الحيوية لتلف الأنسجة في الأرانب 

ملجم/لتر بواسطة الشوراب عون طريوق الفوم أظهور  100ملجم/لتر و 50التوالي بنسبة 

%  48.6بنسووبة  ملجووم /لتوور 100فووي  زيوادة كبيوورة فووي الكريوواتينين وحمووض اليوريووك

كذلك زيادة كبيرة في مصل الدم مون اليوريوا والنيتوروجين ، % على التوالي 126.3و

لمستحلب كربونات البوتاسويوم قود  إن التعرضبالتالي يمكن القول . في كلا التركيزين

مكمولات  ارتفواعتوأثير بينما  .(Akintunde et al., 2010) لى الفشل الكلويإيؤدي 

الوجبوات  اسوتكملتفأر حيث  54ووظيفة الكلى في  كلوريد البوتاسيوم في معدل النمو

 أسابيع، كان 4% من كلوريد البوتاسيوم خلال فترة الدراسة التي شملت  5بـ الغذائية 

أسووابيع موون المعاملووة بكلوريوود  4تركيووز مصوول الوودم موون اليوريووا والنيتووروجين بعوود 

 ,.Iori et al)خولال أسوبوعين  البوتاسويوم اقول مون ذلوك بكثيور فوي الفئوران المعاملوة

2008). 

ن كميوات إلوى إالحيوانات والدراسات الوبائية في البشر  علىتفيد الدراسات التجريبية 

ثوار مفيودة علوى نظوام القلوب والأوعيوة الدمويوة بغوض أالبوتاسيوم العالية قد تكوون لهوا 

 ,Georg) مون خطور ترقوق العظوام أيضواالنظر عن تأثيرهوا علوى ضوغط الودم وتقلول 

أن البوتاسويوم يعوزز تنظويم ضوغط  (Frank et al., 1998)ين يؤكود فوي حو .(2007

 ً  الوودم بينمووا الكالسوويوم والمغنيسوويوم لهووا تووأثير متواضووع علووى خفووض ضووغط الوودم خلافووا

 للبوتاسيوم.

ضوغط  ارتفاعإلى أن إتباع نظام غذائي عالي البوتاسيوم يقلل من  الأخيرةتشير الأدلة 

الي فووي كلوريوود الصوووديوم فووي حووين أن كميووة تبوواع نظووام غووذائي عووإالوودم النوواجم عوون 

ً  البوتاسوويوم الموونخفض كلوريوود الصوووديوم  يشووجع علووى ضووغط دم مرتفووع نتيجووة طبيعيووا

(Tobian,1997). 

ضوربات القلوب  انتظواملوى شولل العضولات وعودم إنقص البوتاسيوم في الودم يوؤدي  أن

ة مكمولات كموا أن إضواف .(Akintunde et al., 2010) التوي يمكون أن تكوون قاتلوة

توووأثيره علوووى بعوووض المعوووايير وحموووض الأسوووكوربيك لدراسوووة كلوريووود البوتاسووويوم 

خلايوا الودم مفيودة علوى  آثوارلوه  ثناء الإجهاد الحوراريأالفسيولوجية وأداء دجاج اللحم 
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فوي حوين أن  .,Ihsan) 2011)في مصل الدم درجة الحموضة والجلوكوز الحمراء و

بوتاسوويوم والكلووور فووي الطقووس الحووار وم والالمحتوووي علووى الصووودي الغووذائيالنظووام 

ً  أن إلىيشير أسابيع  7- 2للأبقار في فترة  لتغيورات الهيماتوكريوت  حجم البلازما وفقوا

 الميواهربموا بسوبب زيوادة الحمول الحوراري وزيوادة دوران  ،كان أكبور موا بعود الوولادة

(Shalit, 1991). 

ً  بينمووا لووم تتغيوور معظووم مكونووات الوودم كثيووراً  صووادر البوتاسوويوم فووي العليقووة كووذلك لم تبعووا

ولوم تتوأثر مسوتويات  الودم الخلويوة وغيور الخلويوة ظهر تغير طفيف في معظم مكونات

 Al) العليقووووةبمسووووتويات البوتاسوووويوم فووووي  الصوووووديوم والبوتاسوووويوم فووووي الوووودم

showeimi,1996). 

كانوت فموسمية كبيرة في مكونات الدم الخلوية وتركيوز الهيموجلووبين  اختلافات هناك

وجد أن قيم كرات الودم وأعلى قليلا في فصل الربيع مما كانت عليه في فصل الصيف 

الحمراء ونسبة حجم المكونات الخلوية في الدم كانوت أقول بشوكل ملحووظ فوي الصويف 

 .(Al showeimi, 1996)عنه في الشتاء 

وجية من خلال تأثير درجات الحرارة البيئية على بعض القياسات الفسويول لوح كذلك 

قيم الودم بموا  انخفاضأشهر  6والبيوكيميائية في ذكور الأرانب النيوزيلاندي في عمر 

فوي حوين زاد التهوام خلايوا الودم البيضواء  ،في ذلك الهيموغلوبين وخلايوا الودم الحموراء

خوووولال فصوووول الصوووويف مقارنووووة بفصوووول الربيووووع وزاد مجموووووع بووووروتين البلازمووووا 

 Okab et)خلال موسوم الصويف سترول في الدم والجلوبيولين والدهون الكلية والكول

al., 2008) إلوى المعودة الأوليوةتدفق الودم  وانخفاض Forestomach  خولال دراسوة

 . (Farooq et al., 2010)الحراري الإجهادالفسيولوجية للماشية أثناء  الاستجابة

يوم المكمولات الغذائيوة مون بيكربونوات الصووديوم وكلوريود البوتاسوفي حوين أن توأثير 

بيكربونووات الصوووديوم  أن إضووافة أشووارت ،علووى التوووازن الحمضووي القاعوودي للوودجاج

أدت إلوى  % 0.3و% 0.2كلوريد البوتاسويوم بنسوبة  % مع 0.50و % 0.25بنسبة 

للدجاج تحوت ظوروف الإجهواد الحوراري  اء الإنتاجي والفسيولوجيتحسين سمات الأد

ار البويض مقارنوة موع مجموعوة نسبة الكولسترول والودهون الكليوة فوي صوف وانخفاض

 (Hassan et al., 2011)السيطرة 

 

 بعض المقاييس الفسيولوجية: علىتأثير إضافة البوتاسيوم  2-4

هوي حورارة الجسوم ومعودل التونفس خاصوة عنود من أهم المقاييس الفسويولوجية  

ة بين الحرارة المنتجوة والحورار الاتزانحرارة الجسم من  وتنتج الجو ،حرارة  ارتفاع

والحالووة الحوورارة المنتجووة تتناسووب مووع مسووتوى الغووذاء المسووتهلك  أنحيووث ،  المفقووودة

 هويمدة أشهر الصيف الحارة تقتورب مون نصوف فتورة التربيوة تقريبوا و  الفسيولوجية 

لوذلك وجوب  احتمالهوايمكون للأرنوب  التويتتخطوى فيهوا الحورارة الحودود  التيالفترات 

تعوق التربيوة و تعووق  التيجهة هذه الحرارة موا فيعلى كل مربى ان تكون له خطة 

هوذه  فويالتوزاوج  بإيقوافالانتاج بصوورة واضوحة و قود كوان فيموا سوبق يقووم الموربين 

بالنسووبة للمزرعووة إلووى ان  اقتصوواديالفتوورة و لووذلك كانووت تمثوول لهووم هووذه الفتوورة جمووود 

م يمكون ان تخفوف هوذا العوبء علوى الحيوانوات مثول نظو التيظهرت بعض المعاملات 
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)عبوووود .يمكوووون ان تسوووواعد فووووى تخفيووووف هووووذا العووووبء التوووويالتبريوووود وبعووووض الادويووووة 

 (.1998المنعم،

عالية وتأثير الإجهواد الحوراري بها  تكون الحرارة المنتجة فالأبقار ذات الإنتاج العالي

 ً رات الحيوانوات تنوتج مون خلويط مون الموؤث وتوأثير الحورارة علوي، يكون أكثور وضووحا

رطوبة النسوبية والإشوعاع وحركوة الهوواء والحورارة المنتجوة تشمل حرارة الهواء والو

 من الحيوانات نفسها 

 ,Kurihara and Shioya) تعتبر كمصدر للإجهاد الحراري تحت الأجوواء الحوارة

درجة حرارة الجسم في الحدود الطبيعية فإن الإجهاد الحوراري  علىوللحفاظ  (2003

قوار وتشومل هوذه التغيورات الفسويولوجية يختزل عدد من الاسوتجابات الفسويولوجية للأب

ولوة لزيوادة التبريود البخوري وهوي محا انزيادة معدل التنفس قد يصل إلى مرحلوة اللهثو

 pHزيوادة فوي  مموا ينوتج عنوهني أكسيد الكربون إلى خارج الجسم خروج ثا وقد يزداد

 بكية والمعوودل العووام للهضوومكووذلك توونخفض حركووة الكوورش والشووو)حالووة القلويووة( الوودم 

لا يحوودث بسووبب أن  ولكوون هووذا عووادة .(Jamse, 1997)خوولال الإجهوواد الحووراري 

الميتوة مون الجهواز التنفسوي وذلوك الخلايا التنفس يصبح ضحل وسريع ويلامس تقريبا 

 .(Kobeisy,1983)لتفادي قلوية الدم 

الرئيسوية التوي تعمول علوى  يعتبر الجو الحار المصاحب لأشهر الصيف أحد المحددات

أهميوة خاصوة فوي  مما أوجوب إعطواء هوذا الموضووع ،اءة الإنتاجية للأبقارخفض الكف

 أثنوواء الدراسووات والبحوووث موون أجوول العموول علووى تخفوويض الآثووار السوولبية التووي تنشووأ

 ممووا يوجووبوتعوورض الحيوانووات لوودرجات حوورارة تزيوود عوون الموودى الحووراري الملائووم 

فيهووا درجووات الحوورارة  عالعنايووة بحيوانوواتهم خوولال فتوورة الصوويف التووي ترتفوو المووربيين

 .(Praks,2002) م أو تتعداها°40أحيانا إلى 

فقوط فوإن هوذا قود يكوون  في الواقع فإن الحيوان حينما يعتمد على أجهزتوه الفسويولوجية

تودخل المربوى  مموا يتطلوب ،درجوة حورارة الجوو المحويط ارتفواعغيور كوافي لمواجهوة 

المهوم  ومون ،رارة الجو المحويطلتهيئة الوسط المحيط بالحيوان كي يساعد في درجة ح

 في الحيوان كي يوتخلص مون الحورارة الزائودة فوي جسومه اناللهث ازديادأن نعرف أن 

 يؤدى إلى زيادة الاحتياجات الغذائيوة الحافظوة للحيووان ويكوون هوذا التوأثير عوالي فوي

 .الأبقار عالية الإدرار

بالولايوات  وميسووريجامعوات لويزيانوا  ثبت مون التجوارب التوي أجراهوا البواحثين فوي

فوي  ارتفاعوام يسوبب °24درجة حرارة الجو المحيط بالحيوان عون  ارتفاعأن  المتحدة

مورة  89، مورة فوي الدقيقوة 107لفريزين حيث كانت في أبقار اوتنفس الماشية  سرعة

 46فوي حوين كانوت ، بالنسبة لخليط الأبقار الفريوزين موع الماشوية الأفريقيوة في الدقيقة

 ارتفواعسورعة التونفس  ارتفواعوترتوب علوى قة في الأبقار الأفريقية النقية يالدق مرة في

ً  ارتفواعحورارة الجسوم إلوى أقصواها إذا كوان  فوي درجوة  درجوة حورارة الجوو مصوحوبا

المفواجئ فوي درجوة حورارة الجوو  الارتفواعوفوي حالوة  الرطوبة في الجو نسبة بارتفاع

وبوجوه عووام فوإن توونفس .شووديداً  يكوون مرتفعوواً ويكوون عمووق التونفس فوإن معودل التوونفس

 ً م بالنسووبة °18 - 16عنودما تكوون درجوة حوورارة الجوو حووالي  الحيووان يكوون طبيعيوا

القيمة الوراثيوة لهوا  سرعة التنفس هي صفة وراثية وأن كما تبين أن ،للماشية الأصيلة
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يزداد معدل التنفس خولال فتورات عموما و (.2006,)الهايشة  % 0.84 - 0.76تبل  

 (Abi Saab,2011فووووووي كوووووول الحيوانووووووات المدروسووووووة  الحووووووراري دالإجهووووووا

(Kobeisy,1983; Kobeisy et al.,1994;. 

ط بروتينوات غيور مخلوو وهناك دراسات في جامعوة فلوريودا تشوير إلوى نجواح اسوتخدام

توواج الأبقووار كووان إن قابلووة للتحلوول بووالكرش والمووواد النيتروجينيووة غيوور البروتينيووة حيووث

 .اقتصادياأفضل وأكثر 

ً  وبالنسوبة للأمولاح المعدنيوة والفيتامينوات إلوى ضورورة الحفواظ علوى  فقود أشورنا سوابقا

والماغنسوويوم فووي فتوورات حوورارة الجووو  مسووتوى عووالي موون الصوووديوم والبوتاسوويوم

% 1.5لتكوووون  (NRC) المرتفعوووة وحسوووب توصووويات المجلوووس القوووومي للبحووووث

 .الجافة ة% ماغنسيوم على أساس الماد0.3% صوديوم،  0.6بوتاسيوم، 

تقليل درجة الحرارة في الحيوانات  إلى لعليقةإضافة كميات من البوتاسيوم ل أدتبينما 

 Al)بيكربونوات الصووديوم موع كلوريود البوتاسويوم  أوالمعاملة بكربونات البوتاسيوم 

showeimi,1996). 

فووي  للارتفوواع بمقارنووة الأرانووب ببقيووة حيوانووات المزرعووة الأخوورى فإنهووا أقوول تحموولاً 

تزامن مع زيادة في الرطوبة النسبية فوي  إذادرجات حرارة البيئة المحيطة بها خاصة 

وتناسولي لهوا عنوودما تكوون درجووة  إنتوواجيأفضول أداء  الأرانوبأمواكن تربيتهوا وتعطووي 

حسب السلالة التوي يوتم تربيتهوا والغورض التوي تربوى  °م 25 - 15الحرارة في حدود 

الحورارة عون هوذا  ارتفاععند  فإنهاك غددا عرقية لا تمتل الأرانبمن أجله ونظرا لأن 

ق اللهثووان وفووي الموودى عوون طريوو أجسووامهاتفقوود الحوورارة الزائوودة داخوول  فإنهوواالموودى 

لزيووادة الموواء عوون  أجسووامهاتعموول علووى تبخيوور  الأرانووبن إفوو °م 30 - 25الحووراري 

طريوووق الجهووواز التنفسوووي وتمووودد مسوووطح الجسوووم لفقووود الحووورارة عووون طريوووق الحمووول 

صوويل والإشووعاع للبيئووة المحيطووة وتبوودأ مجموعووة موون التنظيمووات الفسوويولوجية والتو

 ,Marai)والسلوكية والهرمونية للعمل على الحد من الزيادة في درجة حرارة الجسوم

2002)   

ً  % 1.75- 1.25موون فووي الأبقووار زيووادة البوتاسوويوم  إنكمووا  موون الكفوواءة  قلوول معنويووا

وكووان هووذا  (P<0.01)حليووب  إنتوواجفووة/كجم كجووم مووادة جا 0.89- 0.81الغذائيووة موون 

فووي درجووة حوورارة المسووتقيم بالنسووبة للمجموعووة  (P<0.05)موورتبط بانخفوواض معنوووي

مع عودم التغيور فوي معودل  م° 40.5 الأخرىبالمقارنة بالمجموعة  م° 39.67 الأولى

  .(Al showeimi,1996) التنفس فيما بينهم

 كتاكيوتيوم في مياه الشرب علوى أداء الفي دراسة حول تأثير مكملات كلوريد البوتاس

لوح  انخفاض درجوة حورارة الجسوم فوي المجموعوة  ،الحراري الإجهادتحت ظروف 

 Ahmad et)% كلوريد البوتاسيوم بالمقارنوة موع السويطرة  0.6التي تستكمل بنسبة 

al., 2008). أثنوواء الاجهوواد  أن إضووافة مكموولات كلوريوود البوتاسوويوم كمووا وجوود أيضووا

 .(Ihsan, 2011)لدجاج اللحم له أثر مفيد على درجة حرارة المستقيم  الحراري

 تأثير إضافة البوتاسيوم على الأداء التناسلي 2-5

 فوييحدث لها تبويض تلقائيواً مثلموا يحودث  لا أيالأرانب حيوانات مستحدثة التبويض 

بنحوو عشور  الأنثوىإناث الأبقار والجاموس والغنم ولكن يتم حدوثه بعد تلقويح أو إثوارة 
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ولكون يورى الوبعض وجوود  د لها دورة شبق بمعنوى الكلموةيوج فإنه لا وبالتالي ساعات

 أخورى( هوذه فتورة أي مون أكثور للتلقويح القابليوة عندها الإناث فيها )تكوندورات شبق 

 مووووون التلقووووويح الأنثوووووى خلالهوووووا تقبووووول أيوووووام 6-4 بوووووين مووووودتها تتوووووراوح الفتووووورات

 (1998حبيبة،الذكر)

درجوة  لارتفواعبشوكل عوام فوي الحيوانوات نتيجوة  جانتوار يوتم خفوض الإفي المنوا  الحو

الحوورارة البيئيووة وهووذا يسووبب الكثيوور موون التغيوورات الفسوويولوجية والبيوكيميائيووة مثوول 

 الجوذورنتواج فوي اج ثواني اكسويد الكربوون وزيوادة الإوكسوجين وإنتوالتوازن وزيادة الأ

ور الطبيعوي وتعوويض الونقص فوي تساعد فوي التطو الأعلاف إضافةن إعليه فو ،الحرة

ً  وكلوريوود البوتاسووويوم كإضوووافات تلعوووب دوراً ذلووك مثووول بيكربونوووات الصووووديوم   هاموووا

 ,.Hassan et al) الانتواجيلمكافحة الاجهاد الحوراري ولهوا توأثير مفيود علوى الأداء 

2011)  

ً دبينووت ال علووى النمووو  راسووات أن الإجهوواد الحووراري خوولال فصوول الصوويف يووؤثر سوولبا

والإنجابيووة فووي حيوانووات المزرعووة  الإنتاجيووةويخفووض الكفوواءة ت التناسوولية والصووفا

(Sunil,2011).  ويقلوول مووون مقاوموووة الأموووراض ومعوودل الحمووول فوووي إنووواث الأرانوووب

البلوووغ وزيووادة معوودل  إنتوواج الحليووب وزيووادة العموور عنوود وانخفوواضوالتطووور الجينووي 

وجوود أن  الووذكورمووا فووي بين ،الوفيووات قبوول الفطووام نتيجووة التعوورض للإجهوواد الحووراري

تقل عملية وفي الدم تركيز هرمون التستسترون  انخفاض إلىيؤدي الإجهاد الحراري 

توزداد نسوبة و تركيوزالحركوة وتقول الوحجم السوائل المنووي و تكوين الحيوانات المنوية

الحيوانات المنوية المشوهة وكل ذلوك يوؤدي إلوى العقوم المؤقوت نتيجوة التعورض للحور 

(Marai,2002). 

قلوة فوي تركيوز السوائل المنووي وزيوادة التشووهات فوي  (Abi saab,2011)كما وجود 

الحركوووة التقدميوووة فووووراً خووولال فتووورات الإجهووواد  انخفووواضالحيوانوووات المنويوووة كوووذلك 

 الحراري.

علووى  ءأن الإجهوواد الحووراري لووه تووأثير سووي (Kobeisy et al.,2011) أشووارولقوود 

معينوة مثول  إسوكانباسوتخدام نظوم جهواد الحوراري الأداء التناسلي للنعاج وأن تقليول الإ

 إلووىالسووقف واسووتخدام سووقفين للحظووائر لتقليوول الحوورارة داخوول الحظووائر أدى  ارتفوواع

تحسوون الأداء التناسوولي بقيوواس فتوورات الشووبق ومعدلووه ومعوودل الحموول ونفوووق الأجنووة 

 )باستخدام السونار( ووزن الحيوانات عند الولادة وفترة الحمل.

د مووون بقوووار الحلووووب وهنووواك عوووداء التناسووولي فوووي الأديخفوووض الأاري جهووواد الحووورالإ

ويبودو أن توأثير الحورارة الجويوة المرتفعوة اسولي داء التنالتغيرات توم ملاحظتهوا فوي الأ

ويؤثر علوى فترات طويلة من الإجهاد الحراري على الولادات تحدث نتيجة التعرض ل

طوول ومظواهر فتورة  تشوملالحوراري وهوذه  للإجهوادبعد شهور من التعرض الحيوان 

 نمووو وحجووم وتطووور جريبووات المبوويض انخفوواض معوودل الخصوووبة وانخفوواض الشووبق

 نموووو الجنوووين معووودل انخفووواضكوووذلك و ر وفووواة الجنوووين فوووي وقوووت مبكووورزيوووادة خطوووو

(Larry,2007). 

لووى العلائووق إكلوريوود البوتاسوويوم  إضووافةعوون طريووق  زيووادة مسووتوى البوتاسوويوم إن

داء تحت ظوروف الجوو للبوتاسيوم تعمل على تحسين الأرى خالمحتوية على مصادر أ
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 لعليقوةوبيكربونوات الصووديوم كإضوافات الحار ويمكن استخدام كربونوات البوتاسويوم 

 (Al showeimi,1996)تحت ظروف البيئة الحوارة  إنتاجهابقار الحلابة لتحسين الأ

ذو وزن جيوود للوودجاج البيوواض يؤكوود إنتوواج بوويض جيوود  اليوووميالغووذاء فالبوتاسوويوم فووي 

  (Ringer, 1998) سميكةوقشرة 

 أسوابيع 4- 3كة في تناول البوتاسويوم بالغوذاء ومون خولال المشوار الإفراطن في حين أ

 أنبالتوالي يمكون والمشويمة  واحتبواس حمى اللوبن انتشارن يزيد من قبل الولادة يمكن أ

ً  أثنوواءالحليووب  إنتوواج انخفوواض إلووىيووؤدي  كووذلك  (Ringer, 1998) الرضوواعة لاحقووا

 Elsa) الغوذائينتيجوة نقوص البوتاسويوم فوي النموو والتكواثر والتمثيول  أعراضظهور 

and Collum, 1941). 

المؤشوورات فووي الأداء التناسوولي  كمووا أن تووأثير ثوواني كرومووات البوتاسوويوم علووى بعووض

( فووي الوورحم وخوولال فتوورة الرضووواعة ppm 75و 50 ،25نثوووي بنسووب مختلفووة )الأ

الوولادات الحيوة كبيور فوي عودد  انخفواضلوى الفئوران أدى إ تى النضوج الجنسوي فويوح

توأخير  كذلكالنسبة بين الجنسين  واختلافعند الولادة  وزيادة في عدد الولادات الميتة

 (2010 شووواهدمقارنوووة موووع مجموعوووة الم وزن الجسووو وانخفووواضبدايوووة سووون البلووووغ 

(Snejana et al، . أوضوحومون ناحيوة أخورى (Daghir, 2009) عوامول أهوم ال أن

درجة الحرارة وهوذا الارتفواع يكوون  لارتفاعهو التعرض  كتاكيتالمؤثرة على أداء ال

فوي النسوب الغذائيوة  بة الرطوبوة. عليوه وجود أن التغيورنسو ارتفواعأكثر سلبية إذا رافقه 

تفوادي كإضوافة المكمولات الغذائيوة أمور بوال  الأهميوة لفترات الإجهاد الحوراري خلال 

بموا فوي ذلوك إضوافة كلوريود الأمونيووم  كتاكيتالأداء في العلى  الحراريالإجهاد  أثر

الإجهواد الحوراري يقلول مون الخصووبة فوي أن  الشرب. حيثوكلوريد البوتاسيوم لمياه 

 .(Lucy, 2002)الأبقار كذلك يؤثر على وظيفة المبيض والبويضة وصحة الجنين 

 



 
 
 
 
 
 

 الفصل الثالث
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  وطرق البحث المواد-3

 وزمان التجربةمكان . 3-1

كليوة ب بقسم علوم الحيووان الحيوان تربية ببيتبمعمل الفسيولوجي  الدراسة هذه أجريت

ف  2010خلال صيف  ليبياالغربي ل جنوببالبمدينة سبها الواقعة جامعة سبها العلوم 

 في الفترة من شهر أغسطس إلى شهر ديسمبر.

مسوقوفة بوألواح متور  5×7 أبعادهواو 2م 35مسواحتها    الأرانوب فوي حظيورة تم إيواء

 .مل على نافدتين وثلاث شفاطات وعدد أثنين مكيفتوتش من الخشب

 الأرصوادومون خولال بيانوات محطوة  جاف صويفاً وبوارد شوتاءاً  منطقة الدراسةالمنا  ب

تحديوداً، سوجل متوسوط الرطوبوة الجويوة  2010فوي سونة الجوية بمطوار سوبها الودولي 

فوي  °م 31.7ما متوسط درجة الحورارة فسوجلت %، أ 34عن أشهر التجربة الخمسة 

فووي نهايووة التجربووة بشووهر  °م 15.7شووهر أغسووطس منخفضووة إلووى متوسووط حوورارة 

 ديسمبر من نفس العام.

 -المستخدمة:  الحيوانات-3-2

لوم مون الإنواث أرنوب  30عوددها  من هجين عشوائي تم استخدام مجموعة من الأرانب

للدراسووة  كعينووة كجووم 2.8متوسووط وزنهووا  ،عوود فووي عموور خمسووة شووهورتوودخل التلقوويح ب

 × سوم 70 داخول أقفواص بأبعوادوضوعت الأرانوب ، ورة عشوائيةبص اختيارهياتم  حيث

وتركوت داخول وتوم تمييزهوا باسوتخدام تورقيم خواص  ،حوداكول علوى  سم 35 × سم 35

المتكوون موون برسوويم بيوت الحيوووان بالكليوة لتتووأقلم لموودة أسوبوعين حيووث قودم لهووا الغووذاء 

توقفنا عن إعطائهوا هوذه الأصوناف عنود ، وقد على مدار الأسبوع  خس وخبزوجزر و

ً  باسيتنااءبودء الدراسووة  ، موع العلووم أن العليقووة المركبووة البرسوويم الووذي كوان يقوودم أسووبوعيا

%، فسوفور  1.1%، كالسيوم  2%، دهن  17والتي تم استخدامها تتكون من بروتين 

 %. 12% والرطوبة  0.7

أرانوب  10إلى ثولاث مجموعوات تضوم كول منهوا  ةعشوائيورة بص الحيواناتوقسمت 

 .ذكور لغرض التلقيح في عمر ستة شهور وضع كل منها في قفص على حدا 5وعدد 
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 عليها الدراسة أجريت( صور لبعض من عينات الأرانب التي 1شكل )

 

مة مقسو إدخال الإناث على الذكور بواقع ذكور لكول ثلاثوة إنواثبوتم عزل المجموعات 

 حيوانات الدراسة وهي: لعليقهمجموعات لإضافة المعاملة إلى ثلاث 

% للموادة  1.5 توم إضوافة بيكربونوات البوتاسويوم أرانب 10عددها  الأولىالمجموعة 

 .الجافة المأخوذة

للمووادة  % 3أرانووب تووم إضووافة بيكربونووات البوتاسوويوم  10عووددها  الثانيووة المجموعووة

 الجافة المأخوذة.

 .إضافة بيكربونات البوتاسيوم %. بدون0أرانب  10ثالثة الشاهد عددها المجموعة ال

 استخدمت هذه النسب على أساس إجراء مجموعة من التجارب الأولية.

 .ديسمبرالتجربة من شهر أغسطس إلى شهر  فترة المادة طيلةلهذه ضافة الإ تتم
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 المأخوذة:القياسات  3-3

 الجوية: الحرارة-3-3-1

ً الح لت درجةسج بواسطة ترمومتر رقموي معلوق فوي  رارة داخل الحظيرة مرتين يوميا

لسواعة الثامنوة ا عنودمنتصف الحظيرة التوي يتواجود بهوا مجموعوات الأرانوب المعاملوة 

 ً  .والساعة الثانية ظهراً  صباحا

 :الشرجية الحرارة-3-3-2

ً باسووتخدام ترمووومتر طبووي عنوود السوواعة الث قيسووت درجووة حوورارة الجسووم  امنووة صووباحا

 ك بوضوعه فوي فتحوة الشورجبواقع مرة واحودة فوي الأسوبوع وذلو الساعة الثانية ظهراً و

 ويتم تسجيل القراءة المسجلة على الشاشة.

 التنفس: معدل-3-3-3

حركوة الخاصورة دقيقوة لكول حيووان وذلوك بمراقبوة  لكولتم تسجيل عودد مورات التونفس 

بواقوع مورة  ظهوراً  12سواعة وذلك عنود ال في الدقيقة الواحدة واستعمال اليد )الأصابع(

 واحدة في الأسبوع.

 الجسم: وزن-3-3-4

لهوذا  المستعمل الميزان العادي باستعمالالحيوانات بشكل فردي وذلك  وزنتم تسجيل 

 الغرض بواقع مرة في الأسبوع.
 استهلاك العلف: معدل-3-3-5

ً  احتسابتم  لمقودم عون طريوق وزن العلوف ا كمية العلف المستهلك لكل مجموعوة يوميوا

 طوال فترة التجربة. ووزن العلف المتبقي في نهاية اليوم

 استهلاك الماء: معدل-3-3-6

تم احتساب كمية المواء المسوتهلك لكول مجموعوة يوميوا عون طريوق قيواس المواء المقودم 

 وقياس المتبقي منه في نهاية اليوم طوال فترة التجربة.

 :الاختبارات-3-4

علوى  اشوتملتهور خلالها تم إجراء التجارب التي ش 5فترة الدراسة حوالي  استغرقت

 -يلي: ما 

 -الدم: إضافة بيكربونات البوتاسيوم على بعض مكونات  تأثير-3-4-1

تم ذبح الحيوانات عند نهاية التجربة وتم جمع عينوات الودم مباشورة فوي أنابيوب خاصوة 

رد ونظيفووة مووع الوورج الشووديد لمنووع الووتجلط ووضووعت هووذه الأنابيووب فووي جهوواز الطووو

تووم وضووع المصوول فووي أنابيووب  ،دقيقووة 15لفووة فووي الدقيقووة لموودة  4000 المركووزي عنوود

كول الحيوانوات ووزن  تشوريحبعود ذلوك توم  تحليلهوا لحوينحفظوت فوي الثلاجوة و خاصة

 (.  ,2000Mettler Pe) الأعضاء المختلفة كل على حدا بواسطة الميزان
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 -التناسلي:  إضافة بيكربونات البوتاسيوم على الأداء تأثير-3-4-2

علوى الوذكور بواقوع ذكور لكول  الإنواث بإدخوالتوم تلقويح الحيوانوات  خلال فترة التجربوة

وتوم تسوجيل تواريخ التلقويح وتواريخ الوولادة وفتورة الحمول  في كول مجموعوة إناثثلاث 

وكوذلك وزن  (ميوت- )حوي لكل أم وعدد التلقيحات لكل حمل وعدد المواليود لكول ولادة

 ً  تى الفطام.ح المواليد أسبوعيا

 عدد المواليد الحية+عدد المواليد الميتة عدد المواليد الكلي

 عدد المواليد الكلي/لكل بطن وزن الميلاد وزن المواليد

 تحليل النتائج 3-5

 البياني: التحليل 3-5-1

( فووي تجميووع وتحليوول Microsoft Excel)أسووتخدم برنووامج الجووداول الإلكترونيووة 

هوذه الدراسوة وإنشواء ورسوم المنحنيوات التوضويحية ذات البيانات المتحصل عليها فوي 

 العلاقة.

 

 

 

 

 

 

 :الإحصائي التحليل 3-5-2

نظم المتحصل عليها من التجربة باستخدام برنامج  لبياناتل حصائيالإتحليل التم 

  1998 (SAS) (System Analysis Statistic) التحليل الإحصائي

 الدم هو: النموذج الرياضي المستخدم الخاص بمكونات

 

ijk+Eij+ABj+Bi=µ+AijkY  

 حيث:

ijkY  التجريبيييية   القيموووةµ    العيييا  المتوسوووطiA    توووأثير المعاملوووة ببيكربونوووات

  الخطوأ  ijkE،بينهموا التوداخل   ijAB الفسويولوجية المرحلوة توأثير   jB البوتاسويوم

 .العشوائي
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 النموذج الرياضي المستخدم لوزن الجسم: أما

 

ji+ Ei=µ+AijY  

 حيث 

ijY   التجريبيوووة، القيموووةµ    العوووام،المتوسوووطiA  توووأثير المعاملوووة ببيكربونوووات

 .العشوائي الخطأ   ijE،البوتاسيوم

 



 
 
 
 
 
 
 
 

 الفصل الرابع
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  والمناقشة النتائج-4

بتحسين المتطلبات الغذائية للحيوانوات خولال توأثير الإجهواد الحوراري مون  الاهتمامإن 

لوووة الفسووويولوجية وزيوووادة ناجحوووة فوووي المحافظوووة علوووى الحاال الاسوووتراتيجيةالبووورامج 

موون هووذه البوورامج الغذائيووة إضووافة بعووض المووواد المنظمووة كالبوتاسوويوم التووي  ،إنتاجيتهووا

إلووى غووذاء الأرانوووب فووي صوووورة بيكربونووات البوتاسوويوم أضوويفت فووي هووذه الدراسووة 

وم علووى حيووث كووان الهوودف هووو دراسووة تووأثير بيكربونووات البوتاسووي ،بمسووتويات مختلفووة

 الإنتاجي أثناء الإجهاد الحراري.التناسلي والأداء 

 -على: تأثير إضافة بيكربونات البوتاسيوم  4-1

 -الغذائية: الكفاءة  4-1-1

لمووادة الجافووة الحيوانووات ل اسووتهلاك( متوسووطات معوودل 2( وشووكل )2) يوضووح جوودول

إضووافة  بيكربونووات بوتاسوويوم فووي علائقهوواموون %  3و 1.5 المضوواف إليهووا مسووتويات

 .شاهدلل

معودل  فوي P≤0.05حيث أظهرت نتائج تحليل التباين وجود فرق معنوي عند احتمال 

حيوث ، المادة الجافوة بوين المجموعوات بتوأثير مسوتوى بيكربونوات البوتاسويوم استهلاك

% بيكربونووات بوتاسوويوم أعلووى معوودل اسووتهلاك  1.5كانووت المجموعووة المغووذاة علووى 

 91.94% بمتوسوط  3يها المجموعوة المغوذاة علوى ويل جم 0.75 ± 98.04بمتوسط 

في معدل الموادة الجافوة بمتوسوط  استهلاكقل أ شاهدفي حين مجموعة ال ،جم 1.23 ±

الشوهري للحيوانوات  الاسوتهلاكومن ناحيوة أخورى كوان متوسوط  ،جم 81.25±0.82

فوي  اسوتهلاكقول أبينموا جم  1.29±101.57المعاملة أعلى ما يكون في شهر نوفمبر 

 جم. 0.9±85.37 بمتوسط سبتمبرر شه

حد المحددات الرئيسية التي تعمل علوى أويعتبر الجو الحار المصاحب لأشهر الصيف 

يتضوح المادة الجافة من قبل الحيوانات،  استهلاكبالتالي يقل وخفض الكفاءة الإنتاجية 

 % كوان لهوا3.و1.5من نتائج هذه الدراسة أن إضوافة بيكربونوات البوتاسويوم بمسوتوى

 .شاهدة الجافة مقارنة بمجموعة الالماد استهلاكيجابي على معدل إثر أ

حسوونها البوتاسوويوم راجووع إلووى  توويال المووادة الجافووة اسووتهلاك إن انخفوواضيمكوون القووول 

التصحيح الجزئي للتوازن الحمضوي القاعودي وزيوادة مودخول المواء وظوروف المنوا  

الحيوانووات فووي قلووة  ابواكتئووالووذي يووؤدي إلووى خمووول  ،الحووار خوولال فصوول الصوويف

فووي التمثيوول الغووذائي لأرصوودة الميوواه  واضووطراباتالعلووف وكفوواءة اسووتخدامه  اسووتهلاك

وهذا يعزى إلى النقص في الموادة الجافوة وذلوك كمحاولوة والطاقة والبروتين والمعادن 

 .إنتاج الحرارة الناتجة من هضم وأيض العناصر الغذائية لاختزال

اء المسووتهلك ذبووين الغوو ارتبوواطنووه يوجوود إ( 5)و (3) جوودول الارتبوواطوأوضووحت نتووائج 

ً  ارتباطواكوان  الارتبواطودرجة حرارة الغرفة )يوم( وهوذا  فوي المجموعوة المغوذاة  قويوا

بووين  ضووعيف جووداً  ارتبوواطفووي حووين يوجوود ، % بيكربونووات البوتاسوويوم 3و 1.5علووى 

 .المجموعة المقارنة)يوم( في  اء ودرجة حرارة الغرفةذالغ
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نوه عنود إضوافة مسوتويات إإلوى  واأشوار نالوذي Selle et al (2007)ع وهوذا يتفوق مو

 اسوتهلاكمختلفة من ثاني فورموات البوتاسويوم فوي النظوام الغوذائي أظهورت زيوادة فوي 

 .P≤0.02العلف عند احتمال 

حيووث ذكوور أن زيووادة تركيووز  Sanchez (1994) كمووا تتفووق نتووائج هووذه الدراسووة مووعو

 1.2من قبل الحيوانوات المغوذاة علوى  الاستهلاكتحسين البوتاسيوم بالوجبة يؤدي إلى 

 .Ringer (1998)ما أوضحه أيضا  المادة. وهذا% من 

الموادة  اسوتهلاكموع هوذه الدراسوة حيوث تحسون  West et al (1996) نتوائج واتفقوت

 وم والكلور لتوازن الأملاح.الجافة عند إضافة الصوديوم والبوتاسي

 الاسووتهلاكحيووث كووان   ,Showemi(1996) مووع نتووائج هووذه الدراسووة اتفقووتأيضووا 

اليووومي للمووادة الجافووة عووالي فووي الأبقووار المغووذاة علووى علائووق تحتوووي علووى كلوريوود 

 البوتاسيوم.

الموادة الجافوة لوم  اسوتهلاكإن  Iori,2008 و Neathry,1980 في حين وجد كول مون

 .يد البوتاسيوم% من كلور 2يتأثر باستخدام البوتاسيوم كذلك لم يتأثر سلبيا بإضافة 

 James 1997 West 2003, Okab etنتائج هذه الدراسة مع كل من  كذلك اتفقت

al 2008, Farooq et al 2010,  المادة الجافة يقول تحوت  استهلاكالذين وجدوا أن

 .في البوتاسيوم انخفاضالإجهاد الحراري وكلما كان هناك تأثير 
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 بالشاهد( علىللمجموعتين الأولى والثانية مقارنة )اسيوم تأثير إضافة بيكربونات البوت( 2جدول)

 الأرانب  علىديسمبر( فترة الدراسة -خلال )أغسطس المادة الجافة جم استهلاك

Treatments 
Months 

AUG SEP OCT NOV DEC mean  ±SD F value LSD 

1.5 % 

KHCO3 
85.44 93.47 98.8 109.82 102.67 98.04a 0.75 

3.721* 4.768 3 % 

KHCO3 
85.11 81.29 77.29 104.46 111.55 91.94 b 1.23 

Control 86.63 81.34 64.46 90.43 77.4 81.25 c 0.82 

Mean 85.73 85.37 80.18 101.57 97.21 90.41 0.65   

±s.e. 0.1 0.9 2.24 1.29 2.28 1.09    

* significant at 5% 
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 استهلاك المادة الجافةوالكنترول ( على  ،3، 1.5بيكربونات البوتاسيوم )إضافة ( تأثير 2شكل)
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 % لغذاء الأرانب1.5( بين محددات التجربة عند إضافة بيكربونات البوتاسيوم r)رتباطالا(مدى 3جدول)

 عدد المواليد التلقيحات/ولادة اتالولاد التلقيحات التنفس وزن الجسم حرارة الجلد  حرارة الجسم  الماء  الغذاء حرارة  الغرفة  

المواليد 
 الحية

المواليد 
 الميتة

فترة الحمل 
 باليوم

              1 حرارة  الغرفة

             1 0.82567- الغذاء

            1 0.8132276- 0.957146 الماء 

           1 0.965507 0.89463761- 0.972591 حرارة الجسم 

          1 0.679705311 0.79742 0.6067258- 0.766578 حرارة الجلد 

 0.097048124 0.04662- 0.25019955- 0.12577- وزن الجسم

-

0.53547736 1         

        1 0.156941434 0.45154648 0.221073956 0.269191 0.53487997- 0.128962 التنفس

 0.233966986 0.173058 0.050715882 0.103281 التلقيحات

-

0.52261914 0.753899553 -0.5379751 1       

 0.271968309 0.022113 0.18540475- 0.151084 الولادات

-

0.67006227 0.892029183 -0.4944659 0.762541 1      

     1 0.27558- 0.329695 0.32380675 0.047026319 0.51569977 0.412598013 0.651029 0.14729623- 0.40361 التلقيحات/ولادة

 0.504177651 0.241509 0.45939144- 0.399925 عدد المواليد

-

0.44888808 0.948204233 -0.2252774 0.649453 0.957006 -0.2422 1    

 0.527843211 0.265064 0.48823228- 0.42609 المواليد الحية
-

0.42119505 0.949321436 -0.1932313 0.632664 0.946828 -0.23747 0.999447 1   

 0.68464275- 0.69445- 0.842110206 0.76484- المواليد الميتة

-

0.85306669 0.013869639 -0.9724609 0.536056 0.353103 -0.15395 0.066568 0.03334 1  

 0.384843439 0.37612 0.07446368- 0.266287 فترة الحمل باليوم

-

0.30252709 0.732554946 -0.3432984 0.969085 0.637428 0.538203 0.567254 0.555759 0.373121 1 
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 % لغذاء الأرانب3( بين محددات التجربة عند إضافة بيكربونات البوتاسيوم r)رتباطالا(مدى 4جدول)

 المواليد الحية عدد المواليد التلقيحات/ولادة الولادات التلقيحات التنفس وزن الجسم حرارة الجلد  حرارة الجسم  الماء  الغذاء حرارة  الغرفة  

المواليد 
 الميتة

فترة الحمل 
 باليوم

              1 حرارة  الغرفة

             1 0.81421- الغذاء

            1 0.5899055- 0.933337 الماء 

           1 0.968741 0.72961308- 0.985579 حرارة الجسم 

          1 0.945386727 0.896495 0.854757- 0.9495 حرارة الجلد 

         1 0.37010215 0.444699753 0.550327 0.134004989 0.288737 وزن الجسم

        1 0.552390363 0.02234367- 0.20587047- 0.13718- 0.229958499 0.30607- التنفس

 0.21349499- 0.31620649- 0.0847- 0.268103414 0.29968- التلقيحات
-

0.268464865 -0.0101321 1       

 0.71178514- 0.46674754- 0.25944- 0.954185539 0.54483- الولادات

-

0.184138479 -0.7779994 0.468839 1      

 0.26552228 0.12016459- 0.25254- 0.76835091- 0.00836- التلقيحات/ولادة

-

0.420210438 0.56862745 0.044518 -0.74958 1     

    1 0.87425- 0.976638 0.33346 0.7515647- 0.00442086 0.60469364- 0.30016218- 0.10407- 0.947867135 0.39366- عدد المواليد

 0.81172288- 0.57573389- 0.39845- 0.96956121 0.65016- المواليد الحية

-

0.302231192 -0.8603759 0.383506 0.98537 -0.7076 0.951262 1   

  1 0.15085- 0.161356 0.538- 0.02269- 0.15836- 0.34417355 0.981376448 0.65928311 0.880273054 0.941505 0.06432331- 0.818738 المواليد الميتة

 0.49280338- 0.77059612- 0.72263- 0.020146577 0.69839- فترة الحمل باليوم

-

0.875517365 -0.1186558 0.615485 0.096683 0.585861 -0.11945 0.148111 -0.8569 1 
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 ( بين محددات التجربة في مجموعة الكنترولr)رتباطالا ى( مد5جدول)

 المواليد الحية عدد المواليد التلقيحات/ولادة الولادات التلقيحات التنفس وزن الجسم حرارة الجلد  حرارة الجسم  الماء  الغذاء حرارة  الغرفة  

المواليد 
 الميتة

فترة الحمل 
 باليوم

              1 فةحرارة  الغر

             1 0.156163 الغذاء

            1 0.1201581 0.965065 الماء 

           1 0.974982 0.217311911 0.992371 حرارة الجسم 

          1 0.844071614 0.904103 0.31371349- 0.864192 حرارة الجلد 

         1 0.84091071 0.957495337 0.970744 0.191538218 0.921492 وزن الجسم

        1 0.144503098 0.12982128 0.10944136- 0.02066- 0.40951679- 0.18146- التنفس

 0.40628743- 0.39901176- 0.56953- 0.1849331- 0.39874- التلقيحات
-

0.446666507 0.04184676 1       

 0.93247806- 0.61103965- 0.76982- 0.506258851 0.66675- الولادات

-

0.652108662 -0.6593238 0.618475 1      

 0.02587239 0.25958966- 0.34212- 0.65083443- 0.21395- التلقيحات/ولادة

-

0.288997149 0.37731857 0.853788 0.146159 1     

 0.7602117- 0.36299996- 0.57548- 0.513806059 0.42286- عدد المواليد
-

0.413344784 -0.382852 0.736462 0.939356 0.277229 1    

 0.80893964- 0.36372393- 0.56565- 0.627252434 0.43198- المواليد الحية

-

0.410478458 -0.4815929 0.623124 0.956931 0.124845 0.987325 1   

 0.21662803- 0.21116217- 0.38721- 0.23831002- 0.20642- المواليد الميتة

-

0.258084211 0.24546721 0.977008 0.471405 0.892065 0.651809 0.523185 1  

 0.55528858- 0.47617363- 0.65598- 0.04074456- 0.48861- فترة الحمل باليوم
-

0.525686818 -0.1154506 0.9838 0.749327 0.752961 0.83473 0.743224 0.930784 1 

 



 -: الماء-4-1-2

انوووات المغوووذاة علوووى المووواء للحيو اسوووتهلاك ط( متوسووو3) ( وشوووكل6) يوضوووح جووودول

% من بيكربونات البوتاسويوم فوي علائقهوا حيوث أظهورت نتوائج  3.0و 1.5مستويات 

 Fوكانووت قيمووة ) P≤0.01 احتمووالتحليوول التبوواين وجووود فووروق عاليووة المعنويووة عنوود 

value   23.465ظهووور شوووهر أغسوووطس أعلوووى أحيوووث  ،( خووولال أشوووهر التجربوووة

كوان فوي شوهر ديسومبر  اسوتهلاكقول أومول  1.68±498.51 سوط للمواء بمتو استهلاك

فووي حووين لووم تكوون هنوواك فووروق معنويووة بووين المجوواميع موول  0.47±237.59بمتوسووط 

للمجموعة المغذاة  استهلاكبينما كانت هناك فروق ظاهرية حيث كان أعلى  ،المختلفة

 كاسووتهلاقوول أوموول  3.58±392.51% بيكربونووات البوتاسوويوم بمتوسووط  1.5علووى 

 .مل 2.87±337.65بمتوسط  شاهدكان في مجموعة ال

موجب عالي بوين المواء وحورارة الغرفوة  ارتباطنجد أن هناك  (3)وبالنظر إلى جدول 

اء فوي المجموعوة المغوذاة علوى ذعالي وسلبي بين المواء والغو ارتباطفي حين أن هناك 

بونوووات بيكر % 3المجموعوووة المغوووذاة علوووى ( 4جووودول )بينموووا  ،% مووون الموووادة 1.5

عووالي موجووب بووين الموواء وحوورارة الغرفووة فووي حووين  ارتبوواطأيضووا هنوواك  .البوتاسوويوم

عوالي بوين  ارتباطكان هناك  شاهدأما في مجموعة ال ،معقول بين الماء والغداء ارتباط

ضووعيف بووين  ارتبوواطأو هنوواك  ارتبوواطالموواء ودرجووة حوورارة الغرفووة بينمووا لا يوجوود 

وتحوت ظوروف الجوو  .(5) جودولالوضوح فوي ا مكمواء ذالغو واسوتهلاكالماء  استهلاك

 .من الغذاء المأكولفي كمية  وانخفاضالمياه  استهلاككبير في  ارتفاعالحار يحدث 

%  3و 1.5بيكربونوات البوتاسويوم بمسوتوى يتضح من نتائج هذه الدراسوة إن إضوافة 

 .شاهدالماء مقارنة بال استهلاكأدى إلى زيادة في 

إلى أن استخدام مكمولات  واأشار نالذي et al 2008 Ioriع تتفق نتائج هذه الدراسة م

تهلك مون قبول الحيوانوات كلوريد البوتاسويوم بكميوات عاليوة تزيود مون كميوة المواء المسو

مووع نتووائج الدراسووة الحاليووة  Al-Showeimi(1996)بينمووا لووم تتفووق نتووائج  ،المعاملووة

ية على الحيوانوات التوي معنو اختلافاتالماء لم تظهر عليه أي  استهلاكحيث وجد أن 

 غذيت على مصادر مختلفة من البوتاسيوم.
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% بيكربونات البوتاسيوم 3، 1.5)ملل/يوم( بعد إضافة استهلاك الماء معدل ر( تأثي6جدول )

 لغذاء الأرانب

Treatments 
Months 

AUG SEP OCT NOV DEC mean ±s.e. F value LSD 

1.5 % 

KHCO3 
517.9 569.8 355.91 300.12 250.68 392.51 3.58 

0.310 -- 3 % 

KHCO3 
536.21 434.76 298.39 285.46 239.66 358.9 3.17 

Control 441.42 465.1 314.97 244.32 222.42 337.65 2.87 

Mean 498.51 489.89 323.09 276.33 237.59 363.02 1.06   

±s.e. 1.68 2.36 0.97 0.96 0.47 9.94    

F value 23.465**     

LSD      

** Significant at 1% 
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% بيكربونات البوتاسيوم 3، 1.5تأثير متوسط استهلاك الماء)ملل/يوم( بعد إضافة ( 3شكل )

 لغذاء الأرانب 
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 -: الجسم وزن-4-1-3

 Fالمعنويووووة عووووالي اخووووتلافوجووووود  (7جوووودول) نووووت نتووووائج تحليوووول التبوووواينبي

value=10.609 (LSD=0.174)  لصفة الزيادة الوزنية بوين المجموعوات المعاملوة

 1.5بتأثير مستوى إضافة بيكربونات البوتاسيوم حيث كانت المجموعوة المغوذاة علوى 

 12بنسوبة جوم  0.011±2.88% بيكربونات البوتاسيوم أعلى زيوادة وزنيوه بمتوسوط 

 .0.021±2.34بمتوسط  شاهدقلهم مجموعة الأو% 

الدراسوة  خولال أشوهرعودم وجوود فوروق معنويوة  النتوائجت ومن ناحيوة أخورى أوضوح

لووك هنوواك فووروق ظاهريووة لصووفة الزيووادة الوزنيووة خوولال مووع ذ P≤0.01عنوود مسووتوى 

الأشووووهر المختلفووووة حيووووث اظهوووور شووووهر أغسووووطس أعلووووى زيووووادة وزنيووووه بمتوسووووط 

 0.013±2.44قلهوا فوي شوهر أكتووبر بمتوسوط أو%  4.5بنسبة جم  2.78±0.009

 ( 4) ( والشكل7الجدول ) ا موضح فيذوه جم

أن إضوافة بيكربونوات البوتاسويوم  تظهر النتوائج المتحصول عليهوا فوي الدراسوة الحاليوة

 %3% فوي حوين أن 1.5عند مسوتوى  شاهددة الوزن مقارنة بمجموعة الأدى إلى زيا

 بالشاهد.لم تؤدي إلى زيادة ملحوظة في الوزن مقارنة بيكربونات البوتاسيوم 

ضوعيف وسوالب بمقارنوة  ارتباط إن هناكيمكن القول  (3)جدول  فيمن ناحية أخرى 

اء وحورارة الجسوم وحورارة الجلود( ذكل من وزن الجسم و)حرارة الغرفوة والمواء والغو

 .% بيكربونات البوتاسيوم 1.5ة على هذا في المجموعة المغذا

ضعيف وموجوب بوين كول  ارتباطيوجد  (4)جدول %  3بينما المجموعة المغذاة على 

 وارتبوواطوزن الجسووم )الغووذاء وحوورارة الغرفووة وحوورارة الجسووم وحوورارة الجلوود(  موون

 .ماءمعقول بين وزن الجسم وال

قووي جودا بوين وزن الجسوم  ارتبواطكان هناك  شاهدمجموعة ال (5)جدول في حين أن 

ضوعيف  ارتبواطو)حرارة الغرفوة والمواء وحورارة الجسوم وحورارة الجلود( بينموا هنواك 

درجوة حورارة  إلوىحيوث انوه عنود تعورض الحيوانوات ،  الغوذاءوموجوب بوين الووزن و

زيووادة  إلوىتلجوا  فإنهواوظائفهوا الفسوويولوجية بشوكل جيود  لأداءعاليوة عون الجوو الملائوم 

الغطواء الشوعري للسوماح بوالتخلص مون  إسقاطمعدل النبض مع  وإبطاءسرعة التنفس 

درجووة  ارتفواعلمواجهووة  الموأكولفوي التقليوول مون الغووذاء  يبوودأحورارة الجسوم العاليووة ثوم 

 و الماغنسويوممسوتوى الصووديوم والبوتاسويوم  انخفواض إلوىحرارة الجو وهذا يوؤدي 

 صووديوم، % 0.6 - 0.5، بوتاسويوم % 1.5بحووالي  احتياجاتهوالذي يقدر  المأكول

ً مما يخل بعملية تبادل السووائل فوي الجسوم وبالتوالي يونعكس ماغنسيوم  % 0.3و  سولبيا

 على الإنتاج.

هووو التووأثير علووى  طريقووة عموول أموولاح البوتاسوويومكوون تفسووير هووذه النتووائج أن إضووافة يم

مضادات الميكروبات مما يجعلها قابلة للمقارنة مع منشطات النموو التابعوة للمضوادات 

 ً يقلوول درجووة الحموضووة فووي المعوودة ممووا يحسوون  الحيويووة والأحموواض العضوووية أيضووا

دة معوادن هضم النيتروجين والفسوفور وعوالظروف الملائمة لنشاط الببسين ويزيد من 

 انخفواضالغذاء وسوء الكفواءة التحويليوة توؤدي إلوى  استهلاككذلك يمكن أن تكون قلة 

كوذلك إضووافة كربونوات البوتاسوويوم يعوزز إفووراز ،  النموو خاصوة فووي فصوول الصوويف
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يود أو قلووي مموا يعيوق العصارة المعدية حيث يتداخل في المعدة ويجعول الكيمووس محا

 .(Luckstadt and Mellor,2011) ية الهضمعمل

حيووث وجوودان إضووافة مسووتويات  Selle et al 2007نتووائج هووذه الدراسووة تتفووق مووع 

يووؤدي إلووى زيووادة وزن الجسووم عنوود احتمووال  Potassium diformateمختلفووة موون 

(P≤0.05)  تتفوق موع كوذلك Jerald et al 1953  أن إضوافة كميوات قليلوة مون فوي

 حسن في النمو.ظهر تأالبوتاسيوم 

 Miller 1926 ،Ringer 1998 ،Mikkelsen et al 2009 كوووذلك وجووود

،Luckstadt and Mellor 2011  حسوين زيادة في الوزن وتحسن في النموو وتالأن

 Neathry 1980بينموا لوم تتفوق نتوائج هوذه الدراسوة موع  .الكفاءة الغذائيوة بشوكل فعوال

بيا وكووان هنوواك انخفوواض طوووعي العلووف لووم يتووأثر سوول اسووتهلاك حيووث أشووار إلووى أن

أن اسووتخدام مكموولات  Iori, 2008 لاسووتهلاك العلووف وزيووادة الوووزن فووي حووين لاحوو 

 .البوتاسيوم بكميات عالية تقلل من نسبة زيادة الوزن في الحيوانات المعاملة
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 ( متوسطات صفة زيادة الوزن )كجم(7جدول)

Treatments 

Months 

F value LSD 

AUG SEP OCT NOV DEC Mean 

± 

s.e. 

1.5 % 

KHCO3 
3 2.83 2.71 2.85 3.01 2.88a 0.011 

10.609** 0.174 
3 % 

KHCO3 
2.7 2.64 2.39 2.44 2.66 2.57 b 0.011 

Control 2.65 2.59 2.23 2.09 2.14 2.34 c 0.021 

Mean 2.78 2.69 2.44 2.46 2.6 2.59 0.012 

±s.e. 0.009 0.007 0.013 0.022 0.025 0.015    

F value 0.713     

LSD --     

** Significant at 1% 
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 )كجم(زيادة الوزنبيكربونات البوتاسيوم على ( تأثير 4شكل )  
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 -إضافة بيكربونات البوتاسيوم على بعض المقاييس الفسيولوجية  تأثير-4-2

 - :التنفس-4-2-1

عنوووي يوضوح جوودول الفورق الم واختبوارالمدروسووة  مون خولال تحليوول التبواين للصوفات

% موون بيكربونووات البوتاسوويوم  3.0و 1.5معوودل التوونفس بمسووتويات  (5( وشووكل )8)

حيث أظهرت نتائج تحليل التباين عدم وجوود فوروق معنويوة لصوفة معودل التونفس بوين 

المجموعووات المعاملووة ومووع ذلووك فووان هنوواك فووروق ظاهريووة حيووث كانووت المجموعووة 

 1.75±25.64بيكربونوات بوتاسويوم أعلوى معودل تونفس بمتوسوط  % 3علوى  المغذاة

ومون ناحيوة  دقيقوة مرة / 1.68±24.79بمتوسط  شاهدقلهم مجموعة الأدقيقة و / مرة

موون % 1.5فووي المجموعووة المغووذاة علووى  (3) الارتبوواطأخوورى بووالنظر إلووى جوودول 

ضووعيف  وارتبوواط سووالب بووين التوونفس والغووذاء ارتبوواطبيكربونووات البوتاسوويوم يوجوود 

موجووب بووين التوونفس وكوول موون الموواء ووزن الجسووم وحوورارة الغرفووة وحوورارة الجسووم 

وجود  (4)جودول % بيكربونوات البوتاسويوم  3بينموا المجموعوة المغوذاة  علوى  ،والجلد

سوالب بوين التونفس وكول مون  وارتباطموجب بين التنفس ووزن الجسم والغذاء  ارتباط

 .الماءارة الجلد والجسم والغرفة وحر

ضوعيف سوالب بوين التونفس  ارتبواطكان هناك  شاهدمجموعة ال (5)جدول في حين أن 

ضوعيف موجوب بوين  وارتبواطوكل من حرارة الغرفة والغذاء والمواء وحورارة الجسوم 

درجووة حوورارة الجووو المحوويط  ارتفوواعحيووث أن  التوونفس وحوورارة الجلوود ووزن الجسووم

سورعة التونفس والتوي يترتوب عليهوا فوي  ارتفواعدرجة مئويوة يسوبب  24بالحيوان عن 

حورارة الجوو مصوحوبا  ارتفواعأقصواها إذا كوان  إلوىارتفاع فوي درجوة حورارة الجسوم 

المفواجئ فوي درجوة حورارة الجوو  الارتفواعنسبة الرطوبة في الجو وفوي حالوة  بارتفاع

 فان معدل التنفس يكون مرتفعا ويكون عمق التنفس شديد.

الوذي لوم يلاحو  فوروق وتغييور علوى  Al showeime 1996هوذه النتوائج اتفقوت موع 

  .البوتاسيومبالتنفس في المجاميع المعاملة 

يمكن تفسير هذه النتائج علوى انوه أثنواء الإجهواد الحوراري يوزداد معودل التونفس ليصول 

إلووى معوودل اللهثووان وهووي محاولووة لزيووادة التبريوود البخووري ويووزداد خووروج ثوواني أكسوويد 

الوودم فالأرانووب تعموول علووى  PHينووتج عنووه زيووادة فووي الكربووون إلووى خووارج الجسووم ممووا 

تبخيوور أجسووامها لزيووادة الموواء عوون طريووق الجهوواز التنفسووي وتموودد مسووطح الجسووم لفقوود 

الحوورارة عوون طريووق الحموول والتوصوويل والإشووعاع للبيئووة وتبوودأ عوودد موون التنظيمووات 

رة لزيووادة فووي درجووة حووراالفسوويولوجية والسوولوكية والهرمونيووة للعموول علووى الحوود موون ا

 .Marai 2002ن الأرنب لا يوجد به غدد عرقية المستقيم لأ
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معدل  ( علىالأولى والثانية مقارنة بالشاهد للمجموعة)بيكربونات البوتاسيوم  تأثير( 8جدول )

 مرة/دقيقة خلال فترة الدراسةالتنفس 

Treatments 
Months 

AUG SEP OCT NOV DEC mean  ±SD F value LSD 

1.5 % 

KHCO3 
25 25.9 25.4 22.1 26.2 24.9 1.62 

0.364 - 3 % 

KHCO3 
25.9 25.2 25.6 23.3 28.2 25.64 1.75 

Control 25.4 24.4 24.8 22.37 27 24.79 1.68 

Mean 25.4 25.2 25.3 22.6 27.2 25.1 1.64   

±s.e. 0.45 0.75 0.42 0.63 1.01 0.46    
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 درجة حرارة المعمل:-4-3-2

توم تسوجيل درجوة حورارة المعمول فووي الفتورة الصوباحية والمسوائية طيلوة فتورة التجربووة 

هرت المتوسطات كموا فوي يث أظالتي استمرت من شهر أغسطس إلى شهر ديسمبر ح

( °م 2.6±34.2) ( أن أعلووى درجووة كانووت فووي شووهر أغسووطس6( وشووكل )9جوودول)

( حيوث مثلوث أعلاهوا فوي الفتورة °م 3.1±16.9)ديسومبر بينما أدناها كانت فوي شوهر 

 (.°م 6.93±29.3) المسائية

عالي المعنويوة بوين  وجود اختلاف( = F value 18.663أظهرت قيم تحليل التباين )

ات حوورارة المعمووول فووي أشوووهر التجربووة المختلفوووة وبحسوواب اقووول فوورق معنووووي درجوو

(6.479   LSDلووم يوجوود )  فوورق معنوووي بووين شووهري أغسووطس وسووبتمبر والووذي

ً  اختلف بينما لم يكون هنواك فورق معنووي بوين شوهري أكتووبر  ،عن باقي الأشهر معنويا

ً  اختلافاونوفمبر وبين نوفمبر وديسمبر والأخير أظهر   .باقي الأشهر عن معنويا

تم قياس درجة حرارة المعمل لبيان تأثير درجة الحرارة الخارجية على درجة حورارة 

 .بين درجات حرارة المعمل ودرجة حرارة الجسم اختلافالجسم حيث وجد 
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( متوسط درجات الحرارة اليومي الصباحية والمسائية خلال الفترة من أغسطس إلى 9جدول)

 ديسمبر

 AUG SEP OCT NOV DEC Mean ±s.e. F value LSD 

Morning 31.6 30 23.5 19.1 13.8 24.2 7.44 

0.796 - Evening 36.9 35.3 28.8 25.6 20.1 29.3 6.93 

Day 34.2 32.7 26.2 22.3 16.9 26.5 7.2 

Mean 34.2a 32.7 a 26.2 b 22.3 bc 16.9 c     

±s.e. 2.6 2.5 2.6 3.2 3.1     

F value 18.663**     

LSD 6.479     

* = significant at 1% 
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 -الجسم:  حرارة-4-3-3

ي عنوود ( وجووود فوورق معنووو7( شووكل )10أظهوورت نتووائج تحليوول التبوواين فووي جوودول )

 لصووفة حوورارة الجسووم كانووت أعلاهووا فووي الفتوورة المسووائية بمتوسووط P≤0.05 احتمووال

البوتاسووويوم، % مووون بيكربونوووات 1.5المجموعوووة المغوووذاة علوووى  فوووي 38.66±0.39

 0.33±38.37و 0.26±38.07 اقل درجوة صوباحا ثوم طوول اليووم بمتوسوط توكان

عوووالي  اطارتبووو( ويوجووود LSD=0.210) F value=4.050 علوووى التووووالي حيوووث

عوالي وسوالب بوين  وارتبواطوموجب بين حرارة الجسم وكل من حرارة الغرفة والماء 

 (.3جدول )والغذاء حرارة الجسم 

%بيكربونوات البوتاسويوم اظهور تحليول التبواين فوي 3وبالنظر للمجموعة المغوذاة علوى 

علووى مسووتوى  P≤0.05( وجووود فووروق معنويووة عنوود احتمووال 8) ( شووكل11) جوودول
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حيوووث مثووول شوووهر أغسوووطس أعلوووى درجوووة  ،(F value=5.855مختلفوووة )الأشوووهر ال

ولويس هنواك  37.98في حين اقل درجة فوي شوهر ديسومبر بمتوسوط  38.76بمتوسط 

قووي وموجوب بوين  ارتبواطهنواك  أن (4)بوين جودول و،فرق معنوي علوى مودار اليووم 

ين قووي وسوالب بو ارتبواطحرارة الجسم وكل من حرارة الغرفة والماء في حين هنواك 

 حرارة الجسم والغذاء.

حيووث كووان هنوواك فووروق  شوواهد( متوسووطات مجموعووة ال9( شووكل)12واظهوور جوودول )

مون ناحيوة الأشوهر مثول شوهر أغسوطس أعلوى  P=≤0.01عالية المعنوية عند احتموال 

 Fعلووى موودار اليوووم ) 37.73فووي حووين شووهر ديسوومبر اقوول درجووة  38.91درجووة 

value=9.023 ن حوورارة الجسووم وكوول موون حوورارة عووالي وموجووب بووي ارتبوواط( يوجوود

 (.5)في جدول  سالب وضعيف بين حرارة الجسم والغذاء ارتباطالغرفة والماء بينما 

هوذا الارتفواع فوي حورارة  لحيووان يقواوما أن أوضوحتالبحووث قود  أن بالوذكروالجدير 

أثور عون هوذا التبخيور تكوون ذات ولكن البورودة الناشوئة  الجلدالجسم بتبخير العرق من 

هووذا معودل التبخيور،  وارتفواعحورارة الجوو درجوة  ارتفواعخاصوة إذا موا تووالى  طفيوف

الكربون والهيدروجين الذي يصحح القاعدة الحمضوية  أكسيدلتوفر مصدر ثاني يرجع 

 .الغازية التغذيةبسبب 

فوي  للارتفواعبمقارنة الأرانب ببقية حيوانات المزرعوة الأخورى فإنهوا تعود أقول تحمولاً 

يئة المحيطة بها وخاصوة إذا توزامن موع زيوادة فوي الرطوبوة النسوبية درجات حرارة الب

في أماكن تربيتها وتعطي الأرانب أفضل أداء إنتاجي وتناسلي لها عندما تكوون درجوة 

، بحسووب السوولالة التووي يووتم  درجووة مئويووة 25 - 15الحوورارة المحيطووة بهووا فووي حوودود 

نوب لا تمتلوك غودداً عرقيوة فإنوه تربيتها والغرض التي تربى من أجله ونظراً لأن الأرا

ل أجسوامها عند ارتفاع الحرارة عن هذا المدى فان الأرانب تفقود الحورارة الزائودة داخو

 30 - 25عون طريوق الجهواز التنفسوي وفوي مودى حوراري  عن طريق اللهثان والبخر

درجة مئوية فإن الأرانب تمدد أجسامها لزيادة تبخير مسطح الجسم لفقود الحورارة عون 

، وتبودأ مجموعوة مون التنظيموات  الحمول والتوصويل والإشوعاع للبيئوة المحيطوةطريوق 

الفسوويولوجية والسوولوكية والهرمونيووة للعموول علووى الحوود موون الزيووادة فووي درجووة حوورارة 

درجووة مئويووة تبوودأ  35الجسووم وعنوودما تصوول درجووة الحوورارة المحيطووة بالأرانووب إلووى 

درجووة  42 - 40مها وعنوود الأرنووب فووي فقوود قوودرتها علووى تنظوويم درجووة حوورارة أجسووا

 .النقوقمئوية تصل الأرانب لمرحلة الإنهاك الحراري وتزداد شدة معدلات 
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% بيكربونات 1.5متوسطات درجة حرارة الجسم للمجموعة المغذاة على  (10) جدول

 .البوتاسيوم

Day Time 
Months 

F value LSD 
AUG SEP OCT NOV DES Mean ±s.e 

Morning 38.4 38.3 38 37.8 37.9 38.07 c 0.26 

4.050* 0..210 Evening 39.13 39.02 38.51 38.51 38.2 38.66a 0.39 

Whole Day 38.78 38.66 38.26 38.14 38.03 38.37 b 0.33 

F value 3.240     

  * significant at 5% 
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اسيوم على درجة حرارة الجسم في المجموعة المغذاة على ( تأثير إضافة بيكربونات البوت7شكل)

 % من المادة.1.5
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 % بيكربونات البوتاسيوم 3متوسطات درجة حرارة الجسم للمجموعة المغذاة على  (11) جدول

Day Time 
Months 

F value LSD 
AUG SEP OCT NOV DES Mean ±s.e 

Morning 38.46 38.41 38.13 37.87 37.79 38.13 0.30 

2.34 -- Evening 39.06 38.96 38.41 38.42 38.17 38.6 0.38 

Whole Day 38.76 38.68 38.27 38.14 37.98 38.37 0.34 

F value 5.855*     

  * significant at 5% 
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وعة المغذاة على ( تأثير إضافة بيكربونات البوتاسيوم على درجة حرارة الجسم في المجم8شكل)

 % من المادة. 3
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 % بيكربونات البوتاسيوم 0متوسطات درجة حرارة الجسم للمجموعة المغذاة على  (12) جدول

Day Time 
Months 

F value LSD 
AUG SEP OCT NOV DES Mean ±s.e 

Morning 38.56 38.44 38.01 37.7 37.5 38.05 0.46 

1.590 -- Evening 39.25 39.08 38.42 38.31 37.97 38.61 0.54 

Whole Day 38.91 38.76 38.22 38.01 37.73 38.33 0.49 

F value 9.023**     

** = significant at 1% 
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 ( تأثير إضافة بيكربونات البوتاسيوم على درجة حرارة الجسم في مجموعة السيطرة9) شكل
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 -الدم: البوتاسيوم على بعض مكونات إضافة  تأثير-4-4

عوودم وجووود فووروق معنويووة فووي محتوووى الوودم موون  (10)الشووكل  (13)يوضووح الجوودول 

فووي المجموعووات الثلاثووة ولكوون كوورات الوودم الحمووراء والهيموجلوووبين والهيماتوكريووت 

% بيكربونوووات  3هنووواك زيوووادة طفيفوووة فوووي الهيماتوكريوووت للمجموعوووة المغوووذاة علوووى 

وجوود زيوادة معنويوة عنود  أيضوابوين الجودول يو ،شواهدة بمجموعوة البوتاسيوم مقارنوال

%  3%  1.5مجموعة المغوذاة علوى ( في خلايا الدم البيضاء في الP≤0.05احتمال )

 .شاهدالتوالي مقارنة بمجموعة العلى 

قووي وسوالب بوين كورات الودم الحموراء وخلايوا  ارتباطهناك  الارتباطوبالنظر لجدول 

 وبووين الهيماتوكريووتك بووين الهيموجلوووبين وخلايووا الوودم البيضوواء كووذل ،البيضوواءالوودم 

قووي وموجوب بوين الهيموجلووبين وكول مون  ارتبواطوكرات الودم الحموراء بينموا هنواك 

ضوعيف بوين الهيماتوكريوت وخلايوا الودم  وارتبواطكرات الدم الحمراء والهيماتوكريت 

 البيضاء.

% أدى إلوى  1.5البوتاسيوم بنسبة أظهرت نتائج هذه الدراسة أن استخدام بيكربونات 

% أدى إلى تحسين الهيماتوكريت وخلايوا الودم 3تحسن في خلايا الدم البيضاء وبنسبة 

فووي  إلووى خفووضفووي الهيموجلوووبين خوولال فصوول الصوويف  الانخفوواضيرجووع  البيضوواء.

كربووون الووذي ال أكسوويدكووذلك التغذيووة الغازيووة توووفر ثوواني  الخلوووي الأكسووجين اسووتهلاك

 .دة الحمضيةيصحح القاع

فوروق ذات  والوم يجود نالوذي Achukwn et al 2009تتفوق نتوائج هوذه الدراسوة موع 

الهيماتوكريت في دراسة حوول توأثير و دلائل إحصائية في تركيز كرات الدم الحمراء 

 Alكووذلك اتفقووت النتووائج مووع نتووائج، البوتاسوويوم علووى بعووض مكونووات الوودم برومووات

showeimi 1996  تب مكونووات الوودم لووم تتغيوور كثيووراً معظووم  أن إلووى أشووارالووذي ً  عووا

ووجد أن كرات الودم الحموراء اقول فوي فصول الصويف  العليقة،لمصادر البوتاسيوم في 

 .Okab et al 2008كذلك  أوضحهعنه في الشتاء الذي 
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 للمجموعتين الأولى والثانية مقارنة بالشاهد بيكربونات البوتاسيوم ).إضافة تأثير  (13) جدول

 مكونات الدم ( على%

 LSD F 

value 

0 % 

KHCO3 

3 % 

KHCO3 

1.5 % 

KHCO3  مكونات الدم 

0.71

1 

*

2.208  c 6.22 8.72 a  7.24 b  خلايا الدم البيضاء 

 كرات الدم الحمراء 5.93 5.79 5.99 0.138 -

 الهيموجلوبين 11.76 10.92 11.91 0.408 -

 الهيماتوكريت 38.99 40.85 40.2 0.216 -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



62     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

خلايا الدم البيضاء كرات الدم الحمراء الهيموجلوبين الهيماتوكريت

KHCO3(1.5%) KHCO3(3%) Control

 

 تأثير بيكربونات البوتاسيوم على مكونات الدم (10شكل)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



63     

 

 -التناسلية: خصائصتأثير البوتاسيوم على ال -4-5

وجود فرق معنوي بوين المعواملات ( 11( شكل)14) جدولأظهر جدول تحليل التباين 

لمجموعة المغذاة علوى حيث كانت ا F value   4.594 المختلفة لعدد المواليد الميتة

 شواهدثوم تليهوا مجموعوة ال 0.25موة قل مجموعة في عودد المواليود الميتوة بقيأ%  1.5

فوي حوين لوم  4.5% بيكربونات بوتاسويوم بقيموة  3ثم المجموعة المغذاة على  2بقيمة 

تكن هناك فروق معنوية بين كل من عودد التلقيحوات وعودد الوولادات وعودد التلقيحوات 

 .د المواليد الحية وإجمالي عدد المواليد في المجموعات المعاملةلكل ولادة وعد

   F valueكانت هناك فروق عاليوة المعنويوة لعودد الوولادات  بينما من ناحية الأشهر

% بيكربونوات بوتاسويوم الأعلوى  1.5حيث كانوت المجموعوة المغوذاة علوى  10.460

% بيكربونوووات 3و شووواهدفوووي مجموعوووة ال 2.75و 3.25فوووي عووودد الوووولادات بقيموووة 

 F ظهوور جوودول تحليول التبوواين فوورق معنووي فووي إجمووالي عودد المواليوودأالبوتاسويوم و

value   5.737  بيكربونووات  % 1.5وكانووت أعلووى قيمووة للمجموعووة المغووذاة علووى

علوووى  9.5و 11 ،13بقووويم  شووواهد% ثوووم ال 3 بوتاسووويوم ثوووم المجموعوووة المغوووذاة علوووى

ن كل من عدد التلقيحات وعودد التلقيحوات لكول ولم يكن هناك فروق معنوية بي .التوالي

 ولادة وعدد المواليد الحية والميتة.

يمكووون تفسوووير هوووذه النتوووائج فوووي أن المسوووتوى العوووالي لوووبعض الكاتيونوووات )الصووووديوم 

( Na, Kوالبوتاسيوم( تعمل على تحسين الدم داخل المبيض كذلك إلوى أن مسوتويات )

فوي  يونواتالحموضوة وتووازن الا يوع درجوةوالكلورين قد تكون إضافتها أدت إلوى تطب

 الانخفواضكذلك الإجهاد الحراري يخفض استراديول الجريب بالتوالي قود يكوون ، الدم

التعبيور هوو الخموول  انخفواضفي مسام الاستراديول والسبب المحتمل بنفس القدر مون 

 قل نشاط أثناء الإجهاد الحراري.أني الناجم عن إجهاد الحرارة فهي البد

الحرارة المرتفعة لها تأثير على إفرازات هرمونات الغودة النخاميوة و بالتوالي  حيث أن

درجوة الحورارة  ارتفواعكموا يوؤدى  (،الهرموون الوذكري (يرونسوتنقوص هرموون التست

عنود ارتفواع درجوة ، إلى نقص كمية الغذاء المأكول وبالتوالي نقوص النموو بصوفة عاموة

د وحتووى الأسووبوع الأول موون العموور .و الحوورارة ترتفووع نسووبة نفوووق الخلفووة عنوود الموويلا

تصوواب الإنوواث المرضووعات بالإجهوواد الحوورارى الووذى يووؤدى إلووى نقووص انتوواج اللووبن 

نسوبة  لارتفواعيوؤدى  وبالتواليبدرجة كبيرة مما يؤثر علوى كميوة اللوبن المتاحوة للخلفوة 

 (2006.)الهايشة، نفوق الخلفة

د الحيوة وقلوة المواليود الميتوة أظهرت نتائج هذه الدراسة وجود تحسون فوي عودد المواليو

موون نفووس  % 3علووى خوولاف  % بيكربونووات البوتاسوويوم 1.5للحيوانووات المغووذاة علووى 

 .المادة

الذي أشار إلوى أن إضوافة كلوريود  Hassan et al 2011تتفق نتائج هذه الدراسة مع 

ً  البوتاسيوم يلعب دوراً  ً أوفوي مكافحوة الإجهواد الحوراري  هاما  Ford et alتفوق أيضوا

علوووى عووودم توووأثر الأداء التناسووولي بالإجهووواد الحوووراري عنووود إضوووافة بروموووات  1959

 البوتاسيوم 
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علوووى  Larry,Alshoweimi,1996, ،Ringer,1998كموووا تتفوووق نتوووائج كووول مووون 

تحسوون الخصوووبة وتحسووين الأداء التناسوولي تحووت ظووروف الجووو الحووار عنوود إضووافة 

 .أخرى للبوتاسيومحتوية على مصادر كلوريد البوتاسيوم إلى العلائق الم

الذي أشار إلى أن إضوافة  Sleight,1968بينما لم تتفق نتائج هذه الدراسة مع دراسة 

ولووم تتفووق  نتوورات البوتاسوويوم أدى إلووى ضووعف التكوواثر والأداء التناسوولي لوودى الإنوواث.

 ً الذي وجد أن تأثير ثاني كروموات البوتاسويوم  Snejana et al 2010مع نتائج  أيضا

 كبير في عدد الولادات الحية وزيادة في عدد الولادات الميتة. اضانخفأدى إلى 

درجة حرارة الجو المحويط بالأرنوب عون هوذا المودى  ارتفعتحيث تتأثر الخصوبة إذا 

حالووة عقووم مؤقووت إذا  فوويدرجووة الحوورارة حتووى توودخل الأرانووب  بارتفوواعوتقوول توودريجياً 

ة الضوار حتوى وإن عوادت مْ  ويظول توأثير درجوة الحورار 30تجاوزت درجة الحرارة 

درجوة الحورارة  لارتفواعويزداد التوأثير السويئ  ، الطبيعيةدرجة الحرارة إلى معدلاتها 

ً  ةعرقيو معدلات الرطوبة والأمونيا حيث أن الأرانوب لويس لهوا غودد ارتفاعمع   تقريبوا

 الإنواث مون أكبر بمعدل الحرارة بارتفاع الذكور وتتأثر جسمها حرارة درجة لتلطيف

 درجوة انخفضوت إذا الأرانوب خصووبة تقول الإخصواب كموا نسوبة علوى ذلوك سويونعك

 .م10عن الحرارة

 

 

 

 

 
 

( للمجموعتين الأولى والثانية مقارنة بالشاهد)البوتاسيوم بيكربونات إضافة تأثير  (14جدول)

 التناسلية خصائصال على

Treatments 
 عدد

 التلقيحات

 عدد

 الولادات

 عدد

التلقيحات 

 ولادة /

 المواليد عدد
 فترة

 الميتة الحية جماليلاا الحمل باليوم

1.5%HCO3 7.5 3.25 2.82 13.5 13.25 0.25 23.15 

3%HCO3 8 2.75 4.45 11 6.5 4.5 31.65 

Control 7.5 2.75 2.65 9.5 7.5 2 23.45 

F value 

bet. treat. 
0.023 0.044 0.419 0.128 0.431 4.594* 0.547 

LSD -- -- -- -- -- 1.78 -- 

F value 

bet. months 
2.379 10.460** 0.591 5.737* 3.508 0.375 0.648 

LSD  1.19  6.87    

Between treatments 
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 التوصياتالخلاصة و 5-1

 

تحتووي علوى مصوادر أخورى  حيوانوات بوتاسويوم إلوى علائوقإضوافة كلوريود ال .1

نتاجيووة تحووت ظووروف الجووو والإللبوتاسوويوم لأنهووا تعموول علووى تحسووين الأداء 

 .الحار

 .والإنتاج والتناسلتهيئة الظروف البيئية المناسبة للحيوان لتحسين النمو   .2

ين القوودر الكووافي موون البوتاسوويوم فووي الأسووابيع الأولووى موون العموور لتحسوو جإدرا  .3

فهو يعتبور شورط أساسوي للصوغار  النقوقالكفاءة الغذائية وكسب الوزن وتقليل 

 أعلى من الكبار.

إجووراء البحوووث فووي هووذا المجووال للكشووف عوون الفوورص المتاحووة لنتووائج واعوودة  .4

  لتحسين الأداء الإنتاجي والتناسلي تحت ظروف الإجهاد الحراري.

 النظيفة الشرب لمياه دائم مصدر وجود مع العضوية المخلفات من التخلص .5

توفير درجة الحرارة المناسبة للأرانب صيفاً وشتاء علماً بأن درجوة الحورارة - .6

المووريح  الحووراريمْ ويطلووق عليهووا الموودى  21 – 18المثلووى لتربيووة الأرانووب 

 للأرانب

ساعة يومياً بالنسوبة لقطيوع أمهوات التربيوة  16- 14توفير عدد ساعات إضاءة  .7

 .الطبيعي لوجيالفسيونشاطها  فيلتظل 

ن ييجابي وفعال في تحسإ% له تأثير  1.5إضافة بيكربونات البوتاسيوم بنسبة  .8

طق امنوووببيئوووة  المناخيوووة ظوووروفالالأداء التناسووولي والإنتووواجي للأرانوووب تحوووت 

 .الحارة ليبيالالجنوب 

يوجوود علاقووة بووين الغووذاء المسووتهلك ودرجووة الحوورارة حيووث كلمووا زاد معوودل  .9

الجافة يقول توأثير الإجهواد الحوراري علوى الأداء التناسولي البوتاسيوم في المادة 

 .والإنتاجي للأرانب
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Abstract:  
The effect of additional Potassium bicarbonate on the 

production and reproduction performance of rabbits during 

heat stress  
The scientific development has contributed to the  promotion of rabbit 

reproduction which has increased the production ,trying to achieve the 

aim of animal production growth and provide their market with enough 

animal protein as recommended by international ecological organization, 

where the weather is hot for several months. The weather factor is the 

main factor, which affects the quality of animal production. Therefore 

scientists have paid more attention to researches and studies for the 

purpose of decreasing the inactive of the heat that affects the animal 

production. consequently the animal breeders have to give more care in 

the hot season.  

This study was conducted to find out the effects of adding potassium 

bicarbonate on reproductive and production performance of rabbits while 

heat stress. The sample was 35 rabbits 30 of them were female at the age 

of 5 months with the average weight of 2.8 kg and 5 males were 

randomly selected at the age of 6 months and almost have the same 

weight.  

 The experiment was conducted in five months period; the sample was 

divided to 3 groups 10 rabbits each and treated as following: 

1- First group was fed additional 1.5% of potassium bicarbonate to their 

food. 

2- Second group was fed additional 3% of potassium bicarbonate to their 

food. 

3- Third group was the controlled group. 



II     

 

The duration of experimental was 5 'months during summer season, the 

groups were housed under the same condition of lighting, ventilation and 

humidity. The temperature was more than 30c during experiment 

.throughout  the experiment the body weight was measured every week 

and the respiration rate, rectal and were taken  twice a day  (morning & 

evening time). Food, water consumption and room temperate were 

measured on daily biases. 

Accordingly fertilization and delivery date was recorded. In addition to 

that the newborn was recorded and their body weight was measured and 

recorded as well. moreover the died foetus were counted and recorded 

every week until the end of  the weaning time. 

At the end of the experiment  blood samples were collected from each 

group after slaughtering to find out some blood elements  such as: red and 

white blood cells, hemoglobin and hematocrit.  

Dates were analyzed using excel program and statistical analysis by using 

SAS program (1998). 

The results of this study has shown that by adding potassium bicarbonate 

to rabbits nutrition increased dry matter intake (P <0.05)    for the treated 

groups in contrast to control group. Furthermore statistical analysis 

showed that water consumption was increased during the experimental 

period (P <0.01), as well as Body weight also increased by about 12% in 

both treated groups compared to the control group (P <0.01). it is clear 

that there was no variation found among all groups in respiration rate 

however it seems that the group which has been added 3% of potassium 

bicarbonate to its food. This additional amount of potassium bicarbonate 

has affected the animals respiration rate compared to the other groups. 

The first and third group have shown a positive record compared to the 

second group.  
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Consequently, the body temperature of treated groups was lower (P 

<0.05) than the controlled group. In addition, the white blood cells  

Were increased in treated groups compared to the controlled group. 

Whereas no difference was found among all groups in red blood cells and 

hemoglobin (P <0.05). There was a little increase in hematocrit appeared 

in second group. 

The results showed that reproductive performance was a higher (P <0.01) 

in the number of life offspring in the first group (1.5%). in contrast, first 

treated group and controlled group showed less newborn mortality (P 

<0.s05). 

Concluding from the findings it was obvious adding potassium 

bicarbonates (1.5%) feeding rabbits may has a positive effect for 

improving the reproductive performance of rabbits in the south of Libya.
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