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 ЭЋУЮϜцϜЬм 

вϹЧгЮϜ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ϣ 

1-1 ǐǊǄƗǁäøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøì 

 ÿùùùùùùùùùùùǆ èïùùùùùùùùùùùƪ ôāùùùùùùùùùùùơ ïùùùùùùùùùùƕƙƶǒƗùùùùùùùùùùùǄƛǆǕå  ÷āùùùùùùùùùùùǈ ÿùùùùùùùùùùùǆ Ɨǒƕāùùùùùùùùùùùƪïǃå ôåāùùùùùùùùùùùƞǙå çíùùùùùùùùùùǒƞǃåèƓùùùùùùùùùùùƞǄƤǃå 

åāïǃå èåî ƗǒƤùùùùùùùùùùùƪåāïǃå ûāùùùùùùùùùùƼ æùùùùùùùùùùùƪåāïǃå ÿùùùùùùùùùùùǆ ƗùùùùùùùùùùùǄǒǄƿ Ɨùùùùùùùùùùùǒǆǂ ƴùùùùùùùùùùǆ èåïùùùùùùùùùùùƤƕƙǆǃåā Ɨùùùùùùùùùùùǒïǒƞǃå æùùùùùùùùùùùƪ

ƙƽǃå Ǒùùùùùùùùùùùùùǃå ăïƕǆƓùùùùùùùùùùùùǂǃå ïùùùùùùùùùùùùùƮƶǃå ÿùùùùùùùùùùùùǆ ßíùùùùùùùùùùùùƕ ÿå Ɨùùùùùùùùùùùùùǆǒíǀǃå ïƓùùùùùùùùùùùùǒƙǃå ýùùùùùùùùùùùùǒǄơƙ ïùùùùùùùùùùùùùǌöá íùùùùùùùùùùùùǀǃā ƗùùùùùùùùùùùùǒƙƓ

 ÿǙå ƓǌǄƺùùùùùùùùùùùùùùùƬǒ ăîùùùùùùùùùùùùùùùǃå Ɨùùùùùùùùùùùùùùǀõǈǆ ÿƓùùùùùùùùùùùùùùùƼ ïùùùùùùùùùùùùùùùǂƕǆǃå ăïǒùùùùùùùùùùùùùùƬƓƕõǃåƝùùùùùùùùùùùùùùǄƤƙ  ðïùùùùùùùùùùùùùùùƕ èùùùùùùùùùùùùùùùǈƓǂ èïùùùùùùùùùùùùùùùƪ

 ñùùùùùùùùùõƺǒǉƓùùùùùùùùùùƞƙƓƕ  íùùùùùùùùùùǀǃā ƓùùùùùùùùùùǈƓǂ Ɠùùùùùùùùùǆƙǒơ çïùùùùùùùùùùƽǂǃåā ûðïùùùùùùùùùǆ ǑùùùùùùùùùùƞǄƤƙ ÿǒùùùùùùùùùùƕ ýùùùùùùùùùƮƽǒ ÿƓùùùùùùùùùùǂā ýƓǆùùùùùùùùùƬǃå

 ûāùùùùùùùùùùùùùƼ ûùùùùùùùùùùùùƼåāƙ þíùùùùùùùùùùùùƵ Ơõùùùùùùùùùùùùƪ ƴùùùùùùùùùùùùưāƙǒā õùùùùùùùùùùùùùƪāǙå ăïǒùùùùùùùùùùùùƬƓƕõǃå ǑùùùùùùùùùùùùƼ ðāïùùùùùùùùùùùùƕǃå ǉîùùùùùùùùùùùùǋ þùùùùùùùùùùùùõơƙ

 ƓùùùùùùùùùùùùùǆǄǂ Ɠƞǒïíùùùùùùùùùùùùùƙ åïùùùùùùùùùùùùǆƵ éíùùùùùùùùùùùùùơǙå ûāùùùùùùùùùùùùùƼā ƝǄƤƙùùùùùùùùùùùùǃå õùùùùùùùùùùùùùƪā ǑùùùùùùùùùùùùùƼ ăïƕǆƓùùùùùùùùùùùùǂǃå ýùùùùùùùùùùùùùƕƿƓǆ çíùùùùùùùùùùùùƵƓǀǃå

.ôāơǃå ðǂïǆ ÿǆ Ɠǈíƶƙƕå 

1-2 ǉàøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøùäì ƕƨäîìǁä 

¶ ÿǆǂǆǄǃ  ƗǒƑƓǒðǒƼāïƙƕǃå óåāƤǃå ôƶƕ Ɨƪåïí. 

¶  çƓǋƓưǆïƓƕǓå Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆǃå ǑƼ. 

¶ ǆǃå èƓùùùùùùùùùùùùùùùùǀƕõǃå íùùùùùùùùùùùùùùùùǒíơƙā çíāùùùùùùùùùùùùùùùùƞāǆǃå èƓùùùùùùùùùùùùùùùùǀƕõǃå ǑùùùùùùùùùùùùùùùùǄƵ úïùùùùùùùùùùùùùùùùƶƙǃå ïƓùùùùùùùùùùùùùùùùƕǙå ǑùùùùùùùùùùùùùùùùƼ Ɨùùùùùùùùùùùùùùùùƞƙǈ
Ɨƪāïíǆǃå. 

¶  þùùùùùùùùùƪïā þǒùùùùùùùùƿ Ǚā èƓùùùùùùùùǈƓǒƕ Ǌùùùùùùùùùǃ ïƼāùùùùùùùùƙǒ þùùùùùùùùǃ Ǒùùùùùùùùùƙǃå ïùùùùùùùùƑƕǃå þùùùùùùùùƪå ñùùùùùùùùùƽǈ çƓǋƓùùùùùùùùưǆ ýùùùùùùùùǆƶǃ þƓùùùùùùùùǒǀǃå
çíāƞāǆǃå ïƓƕǙ ýǂǃ Ɨǒơõƪ èơƙ ƗõǒïƤ. 

¶ ïùùùùùùùùùùƑƕ ǑùùùùùùùùùùƼ æùùùùùùùùùùǒǂåïƙǃå ǑùùùùùùùùùùǄƵ úïùùùùùùùùùƶƙǃåHHH1- 6  ƗùùùùùùùùùùǃāƓơǆā Ǌùùùùùùùùùùƙåî Ǌùùùùùùùùùùǃ ïƼāùùùùùùùùùùƙǒ þùùùùùùùùùùǃ Ǒùùùùùùùùùùƙǃå
Ɠǋïƪƽƙ. 



мп 
 

1-3 ƕƨäîìǁä þǄ Ʋƺäìǁä 

ǃå óåāƤǃå ƗƼïƶǆ Ǒǃå Ɨƪåïíǃå ǉîǋ ƴƼíƙƗǒƙǙå ïƓƕǙå ƗǒƑƓǒðǒƼāïƙƕ: 

1- ) ïƑƕǃåff113(. 

2- )ïƑƕǃåiii2- 6(. 

3- )ïƑƕǃåhhh1- 6(. 

4- )ïƑƕǃågggg1- 6(. 

)ïǒāùùùùùùùùùùùùùùùùùùùƙƽǃå ƝǆƓùùùùùùùùùùùùùùùùùùǈïƕ ûùùùùùùùùùùùùùùùùùùǒïõ ÿùùùùùùùùùùùùùùùùùùƵLog- View Ǒǈāùùùùùùùùùùùùùùùùùùùƙǂƙǃå ƴùùùùùùùùùùùùùùùùùùưāǃå ƗùùùùùùùùùùùùùùùùùùƼïƶǆ üǃîùùùùùùùùùùùùùùùùùùǂ (
 þƙùùùùùùùùùùùǒ úùùùùùùùùùùùǒǂ çïāǂîùùùùùùùùùùùǆǃå ïƓùùùùùùùùùùùƕǙå ǑùùùùùùùùùùùƼ èƓùùùùùùùùùùùǈƓǒƕǃå ƗùùùùùùùùùùùƼïƶǆā  çƓǋƓùùùùùùùùùùùưǆǃå ûùùùùùùùùùùùǒïõ ÿùùùùùùùùùùùƵ ƗùùùùùùùùùùùǀõǈǆǄǃ

ïǒāƙƽƪǃå ÿǆ ƓǌƕƓƪơ. 

1-1 æíƓǆ ƢǄƕƨäîìǁä ƕƾôǆǄ þƳ æîƬƗ 

2-1 ) ýāõ ǑõƤ ÿǒƕ èïƪ ôāơǃ ǑƿïƬǃå Ǒƕāǈƞǃå úïõǃå ǑƼ Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ƴùùùǀƙ00 

08ę22E23ę3300E  ôïƵ ǑõƤā ( 00)56ę28N̪00 42ę29 (N ЭЧϲ ФϽІ

ϾϝуϧвъϜ ϣЧГзв егЎ сГУзЮϜ ЭуУЮϜ )6( 

 

 

 ЭЫІ1 1 :ϤϽЂ Ќнϲ ϣЂϼϜϹЮϜ ϣЧГзв ϱЎнт 



мр 
 

ǂƬǃå Ơưāǒ ƗƵāǆƞǆ ǑǄƵ ăāƙơƙ èïƪ ôāơ ǑƼ ƗǀõǈǆǄǃ Ɨǒƪåï ƗõǒïƤ ýïƓƕǓå Ɠǀǆǃåþ  ƓǌǒǄƵ
 íǒíơƙ þƙǒ éǒơ ăíơƙǃåā ïƮƓǈ ýǀơ ǑƼ ƗƪåïíǃåïƓƕá Ɨƪåïíǃå  ƴõƓǀƙ õƤ íǒíơƙǃ ƗõǒïƤǃå ǑǄƵ

. ƗǀõǈǆǄǃ ăïƤƮǃå æǒǂïƙǃ Ɨǒƙơƙ Ɨǒǈƕ ƴǒǆƞƙ ƗǃāƓơǆǃ Ɨƪāïíǆǃå ïƓƕǓå ÿǒƕ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



мс 
 

ǏǆƑƙǁä üƬƻǁä 

ƕƾôǆǄ ƨäîìǁäøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøƕ 

2-1ƕǐƜĀǁĀǐƜ çîƨ óĀƟ  

èïƪ ôāơ ïƕƙƶǒ"Sirte Basin"  çíāƞāǆǃå Ɨǒƕāƪïǃå ôåāơǕå þǋá ÿǆƬ Ǌǈǆ ýƶƞ Ɠǆǆ ƗǆǒíǀǃƓ

 èƓǈāƕïǂāïíǒǌǃå ÿǒāǂƙǃ ƓǆƑǚǆ ƓǈƓǂǆHydrocarbon  èǆƙǋå éǒơ Ąåïǒƕǂ Ǌƕ þƓǆƙǋǙå ýƶƞ Ɠǆǆ

íǃƓƕ ƗǒƕǈƞǕå ā Ɨǒǈõāǃå èƓǂïƬǃå ā ǑưƓǆǃå ǑƼ ôāơǃå ǉîǋ ǑƼ ƗǒƼƓƬǂƙƪǙå éāơƕǃå ā èƓƪåï

ïưƓơǃå  ƗǒƤƪïǃå ûāƼ èƓƞǄƤƙǃå èåî Ɨǒƕāƪïǃå ôåāơǖǃ çíǒƞǃå ƗǄƛǆǕá ÿǆ èïƪ ôāơ

)Epicrotonic Embayment ïƕǂá Ǒõƺǒ Ǌǈá Ǚá Ɠǒƕǒǃ ǑƼ ôāơ ïƺƮá ǉïƓƕƙƵå þƹïƕā (

 Ǌƕƙïǆ ǑƼ ǑƙƋǒ éǒơ Ü Ɠǒƕǒǃ ǑƼ Ǒõƽǈ ǑõƓǒƙơå13ǀƙā ĄƓǒǆǃƓƵ ýƕƓǀǃå ǑõƓǒƙơǙå Ɨƕƪǈ ïí

) êåïƤƙƪǚǃRecoverable Reserves (45 ā õƽǈǃå ÿǆ ýǒǆïƕ ÿāǒǄǆ33   æƶǂǆ ÿāǒǄǒïƙ

 ǑǄƵ èïƪ ôāơ ăāƙơǒā Ü ðƓƺǃå ÿǆ 16) ûǚǆƵ Ǒõƽǈ ýǀơGiant Oil Fields(.  

 
 ЭЫІ2 1 :ϤϽЂ Ќнϲ сТ ϣуГУзЮϜ ЬнЧϳЮϜ бкϒ еуϡϦ ϣуϳуЎнϦ ϣГтϽ϶ 



мт 
 

ǗƓƕ) Ǐùùùùùùùǃã ƗƼƓùùùùùùùư117 ÿƓùùùùùùùùǂā íåíïƙùùùùùùùƪǙ ýùùùùùùùƕƓǀǃå õƽǈùùùùùùùùǃå ǑõƓùùùùùùùǒƙơå ÿùùùùùùùǆ (ýùùùùùùùùǒǆïƕ ÿāùùùùùùùǒǄƕ

) Ǒǈāùùùùùùùƙǂƙǃå ýùùùùùùǆƓƶǃåTectonic) ðƓùùùùùùùƺǃåā õƽǈùùùùùùùǃå ƴùùùùùùùǒðāƙ ǑùùùùùùƼ ïƛâùùùùùùùǆǃå ýùùùùùùùǆƓƶǃåāǋ (Oil & Gas (

) èƓùùùùùùùùùǈåðƤǃå ÿāùùùùùùùùǂƙƙāReservoirs Ǒǃåāùùùùùùùùùơ ÿùùùùùùùùùǆ (58) æùùùùùùùùùƪåāï %Clastic ƗùùùùùùùùùƕǃƓƺǃå Ǒùùùùùùùùùǋā (

 ǑƼMesozoic ā42) èƓǈāƕïǂǃå ÿǆ %Carbonate Rocks ǑƼ (Tertiary. 

þƓùùƤǃå õƽǈùùǃå ïùƕƙƶǒāCrude Oil )   āùùǄơā úùǒƽƤ þƓùùƤ èïùùƪ ôāùơǃ ((Very    

Light  &Sweet Crude)) ëāåïùùƙƙ ā (API) ÿǒƕƓùùǆ32-44 æùùùƪǈ Ǒùùǃã ƗƼƓùùùưǗƓƕ (

) èùùùùùùùùùùǒïƕǂ ÿùùùùùùùùùùǆ ƗùùùùùùùùùùưƽƤǈǆSulfur ÿùùùùùùùùùùǆ ëāåïùùùùùùùùùùƙƙ (0.15 - 0.66   ǏùùùùùùùùùùùǄƵ ăāùùùùùùùùùùƙơǒ Ɠùùùùùùùùùùǆǂ Ü%

åāïǃå ôùùùùùùƶƕ Ǒùùùùùùùǃã ƗƼƓùùùùùùưǗƓƕ èåïùùùùùùƤƕƙǆā Ɨùùùùùùǒïǒƞ æùùùùùùƪåāï ƗùùùùùùǒƙƓƙƽǃå æùùùùùùƪ(Carbonate, 

Evaporation and ClasticSedimentary) ýùùùùùùǒǄơƙǃåā èƓùùùùùƪåïíǃå èïùùùùùǌöáā Ü (

Ɨõùùùƪāƙǆǃå Ɨùùùǆǒíǀǃå çƓùùùǒơǃå Ɨùùùƕǀơ ÿùùùǆ ǉïùùùǆƵ ëāåïùùùƙǒ ǊùùùǈƋƕ ƗǀƕƓùùƪǃå(Mid Paleozoic)   Ǒùùùǃã

) çïǂƕǆǃå Ɨõƪāƙǆǃå çƓǒơǃå ƗƕǀơEarly Mesozoic) (Massa &Delort ,.1984 . ( 

ǆǃå èùùùùǈƓǂ ûƕƓùùùùƪǃå ǑùùùùƼā èïùùùùƪ ñāùùùùƿ ƓǌǄƺùùùùƬǒ Ǒùùùùƙǃå ƗùùùùǀõǈSirt Arch) ÿùùùùùƵ çïƓùùùùƕƵ (

)ûðïùùùùùǆ ôāùùùùùơ ÿǒùùùùùƕ ýùùùùùƮƽƙ ÿƓùùùùùǂā ýƓǆùùùùùƬǃå ǉƓùùùùùƞƙƓƕ ñùùùùùõƺƙ Ɨùùùùùƶƽƙïǆ ƗùùùùǀõǈǆMurzuqBasin (

) çïùùùùƽǂǃå ôāùùùùơāAl kufarhBasin Ɨùùùùùǒïƶƙǃåā Ɨùùùùǒāƞƙǃå Ɨùùùùƞǒƙǈ ßƓùùùùùƽƙƤǙ ðāïùùùùƕǃå åîùùùùǋ áíùùùùùƕā (

) Ɨùùùùùùǒǈāƙǂƙǃå èƓùùùùùǂïơǃåāWeathering&Tectonic) õùùùùùƪāǕå ăïǒùùùùùùƬƓƕõǃå ýǚùùùùùƤ (Mid 

Cretaceous ûùùùùùùùùùùƼåāƙ þíùùùùùùùùùƵ Ơõùùùùùùùùùùƪ ÿāùùùùùùùùùǂƙ þùùùùùùùùùùƙ ÿùùùùùùùùùǆā  ((Unconformity)  ûāùùùùùùùùùùƼ çïùùùùùùùùùƬƓƕǆ

) çíùùùùùùùùùƵƓǀǃå ïāƤùùùùùùùùùƮBasement æǒùùùùùùùùùƪïƙǃ ƴùùùùùùùùùƿāǆ ôāùùùùùùùùùơǃå ÿƓùùùùùùùùùǂā Ü ôāùùùùùùùùùơǃå ðùùùùùùùùùǂïǆ ǑùùùùùùùùùƼ (

)Silliciclastic,Clastics íùùùùùùùùùƞåāƙƙā Ü ƓùùùùùùùùùǒǀǒïƼá ýƓǆùùùùùùùùùƬ ǑùùùùùùùùƼ ƴùùùùùùùùùƪåā ûƓùùùùùùùùùõǈ ǏùùùùùùùùùǄƵ Ɨƕùùùùùùùùƪïƙǆǃå (

 ÷āíùùùùùƮǃå ûāùùùùƼ Faults)ƓƶùùùùùƬā ßāùùùùùƬǈǃå Ɨǒƶùùùùùưāǆ ƗùùùùùǒíƵƓƿ ýƓùùùùǆï ( ÿùùùùùǆ ƓùùùùùǋïƓǆƵá ëāåïùùùùùƙƙ æ



му 
 

) ĂāùùùùùùùùùùùùǄƶǃå ăïǒùùùùùùùùùùùùƬƓƕõǃåUpper Cretaceous) ÿǒùùùùùùùùùùùùƪāǒǃƓƕǃå  Ǐùùùùùùùùùùùùùùǃã (Paleocene ǑùùùùùùùùùùùùùƼā (

) Ǒùùùùùùùùùùùùùƙǒðǃå ïƤùùùùùùùùùùùùùùƮǃå Ɠǈǒíùùùùùùùùùùùùùǃ ÿāùùùùùùùùùùùùùǂƙ èƓƽùùùùùùùùùùùùùƪƤǈǆǃåOrganic- Rich Shale íåāǆǃƓùùùùùùùùùùùùùùƕ Ǒùùùùùùùùùùùùùǈƹ(

)ǑǄƽùùùùùùùùùùƪǃå ÿǒùùùùùùùùùùƪāǒǕå ǑùùùùùùùùùƼ æùùùùùùùùùùƪïƙ ƗǒāùùùùùùùùùưƶǃåLower Eocene èåïùùùùùùùùùùƤƕƙǆǃå ÿùùùùùùùùùùǆ èǙíƓùùùùùùùùùƕƙā(

)èƓùùùùùùùùùùùùǈāƕïǂǃåāCarbonate&Evaporation(  ǑùùùùùùùùùùùùùƼ Ɨùùùùùùùùùùùùǒïǒƞǃå æùùùùùùùùùùùùƪåāïǃå æùùùùùùùùùùùùùƪïƙ ïåïǆƙùùùùùùùùùùùùƪåā

) õùùùƪāǕå ÿǒùùùƪāǒƓǆǃå Mid Miocene æùùùùƪåāïā ƗùùùǒǄǆï èƓƕùùùƪïƙā Ɨùùùǒïơƕ ýƓùùùǆï Ɠùùùǌƙƶƕƙā (

) Ɨùǒïǌǈ(Marine Sand, Sand Sedimentary &Valley Sedimentary) ßíùùƕ (

) éǒíơǃå ïƮƶǃå Ǐǃã ÿǒƪāƞǒǃāǕå ÿǆOligocene to Holocene.( 

2-2  ǏƓǐƨîƗǁä Ā ǏƓǐǀîƗǁä ơǐîƑƗǁä 

 ǉîǋ þǋá ÿǆ ïƕƙƶǒ āǋ ā ƓǒƕǒǄǃ Ɨǈāǂǆǃå Ɨǒƕāƪïǃå ôåāơǕå ÿǒƕ ĄåïǆƵ éíơǕå āǋ èïƪ ôāơ

.Ɠǒƕǒǃ õƪāǕå ǑǃƓǆƬǃå ßðƞǃå ǑƼ ƴǀǒ āǋ ā ǊǒƼ ƗǄƑƓǋ èƓǒǆǂƕ õƽǈǃå íƞåāƙǃ üǃî ā ôåāơǕå 

 Ɨõƪāƙǆǃå çƓǒơǃå æǀơ Ɨǒåíƕ ǑƼ þāǒǃå èïƪ ôāơ ƓǌǒƼ íƞåāƙǒ Ǒƙǃå Ɨǀõǈǆǃå èǈƓǂEarly 

Mesozoic ƕƵ Ɨƕǀơǃå ǉîǋ úƮƙǈǆ ƴǆ ÿǂǃ Ü ƗơƓƪǆǃå Ɨƶƪƙǆ ā Ɨƶƽƙïǆ Ɨǀõǈǆ ÿƵ çïƓ

Middle Mesozoic  ǑƪƓƙǒïǂǃå ïƮƶǃå ýāǄơƕ ā ÿǒāǂƙǃå ǑƼ Ǒƕāƪïǃå èïƪ ôāơ áíƕ

 ïƤƋƙǆǃåLate Cretaceous  ǑƼ Ąåíǒíơƙ āCenomanian  .ôāơǄǃ ƗǒǃƓơǃå íāíơǃå èǈāǂƙ

ǒ èïƪ ôāơ ÿƋƼ Ɨǒƕǒǂïƙǃå āá Ɨǒǈǒāǂƙǃå ƗǒơƓǈǃå ÿǆ ǊǈƋƼ åîǌǃ ā Ǒƕïƺǃå ýƓǆƬǃå ǉƓƞƙå ǑƼ íƙǆ

 ÿƵ çïƓƕƵNorth- west Elongated Basin  ǉƓƞƙå ǑƼ íƙǆƙ çíǀƶǆ æǒǂåïƙ ǏǄƵ ăāƙơǒ ā

 ÿāǋ ôƽƤǈǆ ÿƵ çïƓƕƵ Ǒǋ èïƪ ôāơǃ Ɨǒƕïƺǃå íāíơǃå ûïƬ æāǈƞ Ǐǃã æïƹ ýƓǆƬ Hon 

Graben ƴƽƙïǆ āá úǒƮï ÿƵ çïƓƕƵ ǑǌƼ ôāơǃå åîǌǃ ƗǒƿïƬǃå íāíơǃå Ɠǆá  



мф 
 

ýǚƤ  Ǒƛǚƛǃå ïƮƶǃåTertiary  ǑƼ õāƕǋ Ɨǆǀǃ ýƮǒǃ õāƕǌǃå ǑƼ èïƪ ôāơ ïǆƙƪá

 ÿǒƪāǒǙå ÿǆð Eocene  ÿǒƪāǒǃƓƕǃå ÿǆð ýǚƤ èïǆƙƪá Ɨǒïơƕǃå èƓǒƕāƪïǃå ÿƋƼ åîǌǃ ā

Paleocene  õƪāǕå ā ïǂƕǆǃå ÿǒƪāǒǆǃå ÿǆð ýǚƤ ā (Early and Middle Eocene) 

 ƗõǄƙƤǆ ÿǒƪāǒǃƓƕǃå ÿǆð èƓǒƕāƪï èơƕƮá éǒơ èƓƕƪïƙ ā ƗǀǒǆƵ Ɨǒïơƕ èƓƕƪïƙ ǏǄƵ ăāơƙ ā

.ÿǒƪāǒǃƓƕǃå ǑƼ õāƕǌǃå Ɨǂïơ æƕƪƕ ÷āíƮǃå íåíƙǆå ǏǄƵ Ɨǂïơǃå èïǆƙƪå éǒơ Ü ƗǄơư Ɨǒïơƕ 

 ÿǒƪāǒǃƓƕǃå ÿǆð ßƓǈƛáPaleocene  ƗǒǆǒǄƿǗå Ɨǒǈāƕïǂǃå ƗƽƮïǕå èǄƮƽǈå (Regional   

Carbonate Platforms) ƛƓǆƙǆ ƗǒƪǒƑï èƓưƽƤǈǆ āá ôåāơá Ɨõƪåāƕ ǉîǋ ā Ɨõƪāƙǆ āá ƗǄ

ïƤƋƙǆǃå ǑƪƓƙǒïǂǃå ÿǆðǃå ƗǒƓǌǈ ǑƼ èáíƕ éåíơǕå   (Upper Cretaceous)  Ǐƙơ èïǆƙƪå ā

 ÿǒƪāǒǃƓƕǃå ÿǆð ïƤƋƙǆǃå(Late Poleocene)  çíƓǒƪƕ ƗǒǆǒǄƿǗå Ɨǒǈāƕïǂǃå ƗƽƮïǕå ǉîǋ ðǒǆƙƙ ā

 ýơưǃå ăïơƕǃå úïǃå èƓǒƕāƪïShallow shelf deposition ăïƤƮǃå ÷Ɠõǀǃå ÿāǂƙǒ  ăîǃå

 ǑƼ ýƛǆƙƙ Ǒƙǃå Ɨǀǒǆƶǃå Ɨǒïơƕǃå èƓƕǒƪïƙǃå ÿǆ ƓƪƓƪá èïƪ ôāơ ǑƼ ÿǒƪāǃƓƕǃå ÿǆð ýƛǆǒ

.Ɨǒǈāƕïǂǃå ïƓƞơǕå ā ǑƪǄǂǃå ǑƽơƮǃå Ǒǈǒõǃå ïƞơǃå  ǑƼ çíāíơǆ āá çïāƮơǆ Ɨǒǈāƕïǂǃå þǒǃƓƿǕå

 ƗƽƮïǕå ûõƓǈǆPlatforms  èƓưƽƤǈǆǃå ǑƼ çïāƮơǆ Ɨǀǒǆƶǃå Ɨǒïơƕǃå èƓƑǒƕǃå èƓǈơƪ Ɠǆǈǒƕ

Grabens  èƓƕƪïƙ Ɠǌǆöƶǆ ǑƼ ăāơƙ Ǒƙǃå ÿǒƪāǒǃƓƕǃå ÿǆð èƓƶƕƓƙƙǃå üǆƪǃå õƪāƙǆ ƸǄƕǒ

 Ǒǃåāơ Ǐǃã ýƮǒ Ɨǒǈāƕïǂǃå ïƓƞơǕå2000    ßƓưǒƕǃå/çïǌöǃå Ɨǀõǈǆ ûāƼ þíƿ AL-

Dahra/Al- Beda ǑƼ ƗǆƓǌƞǃå ƴƽƙïǆ Ɨǀõǈǆ ǑƼ Ɠưǒá ā èïƪ ôāơ ÿǆ Ǒƕïƺǃå õƪāǃå ǑƼ

 èïƪ ôāơǃ ǑǃƓǆƬǃå õƪāǃåAl- Jahamah platform  ôāơ ÿǆ ǑƿïƬǃå ßðƞǃå ǑƼ üǃîǂ ā

   āǃƓƞ/ ýƓǆá ƴƽƙïǆ ǑƼ ăá èïƪAmal/Gialo Platform  ÿǆ ïƛǂá Ǒǃåāơ Ǐǃã üǆƪǃå íǒðǒ ā

4000  ƗǀǒǆƵ Ɨǒïơƕ èƓƕƪïƙ ÿǆ ƓǌƕǃƓƹ ǑƼ ÿāǂƙƙ Ǒǋ ā Ü ĄƓǒƕǒǂïƙ ƗưƽƤǈǆǃå ûõƓǈǆǃå ǑƼ þíƿ

   ǑƽơƮǃå ÿǒõǃå ïƞơ āá ýƽõǃå ïƞơ ÿǆ deeper Marine shales ā  ÿǒāǂƙƕ Ǐǆƪǆǃå



нл 
 

 ƗƽǀơǃåHagfa shale  ǑǄƽƪǃå ÿǒƪāǒǃƓƕǃå èƓƶƕƓƙƙ ýǆƬƙ èïƪ ôāơǃ Ǒƕïƺǃå ßðƞǃå ǑƼ ā

(Danian) Ǒǈāǒïǂǃå ăāǄƶǃå ýƓƙƓƪǃå ÿǒāǂƙÜupper Satal  ĄƓǒƕǈƓƞ ƐƼƓǂǒ ăîǃå ā Laterlly 

eguiralent  Ɨƽǀơǃå ÿǒāǂƙHagfa shale ƗƽǒǄƤǃå ÿǒāǂƙ ǉāǄƶǒ āKhalifa Ǒƞāǃāǒƞǃå ïǆƶǃå āî 

Lower Andenian  ÿǒƪāǒǃƓƕǃå ƴƕƓƙƙ ýǆƬƙ üǃîǂ ā ÜPalaeocene sequence  ĄƓưǒá

 āƕïǂǃå ïƓƞơǕå èƓǀƕõ íāƞāƕ .çïǌöǃå ā ßƓưǒƕǃå Ǒǈǒāǂƙ ÿǆ Ɨǒǈ Ɨǈơƪǃå èƓƶƕƓƙƙ ïǒƺƙƙ ā

 ƗǒïƤƮǃåLithofacies sequence changes  Ǒǈāƕïǂǃå ǑǄƽƪǃå ýǒƕƪǃå ÿǒāǂƙ ǏǃãLower 

Sabil carbonates  ßðƞǃå ǑƼ.èïƪ ôāơ ÿǆ ǑƿïƬǃå 

 ăāùǄƶǃå ÿǒùƪāǒǃƓƕǃå ƴƕƓùƙƙ ïùƕƙƶǒ āUpper Paleocene sequence  ā Ü ĄƓǂǆùƪ ýùƿá

 ǑǄƽùƪǃå ÿǒùƪāǒǃƓƕǃå ƴƕƓùƙƙ ÿùǆ ĄƓùƪǈƓƞƙ ïùƛǂá ĄƓǒïƤùƮLower Paleocene  ǑùùƼ ÿāùǂƙǒ āùǋ ā Ü

  Ɨùǒǈāƕïǂǃå ÿùõǃð èƓƕùƪïƙ ÿùǆ Ɨùǆöƶǆ Zelten Carbonate (Middle Landanian)  ā

ơƕ èƓƕùƪïƙ ƓùǋāǄƶƙ ïùǆƶǄǃ ƗùǒïUpper Landanian  òåïùơǃå ÿǒāùǂƙ ýǆùƬƙ Ǒùǋ āHarash 

Formation ïǒƤǃå ÿǒāǂƙ üǃîǂ āKeir formation  Ɨƶõǀƙǆ ƗǀǒǆƵ Ɨǒïơƕ èƓƕƪïƙƕ ðǒǆƙǒ ăîǃå

 ïùùǂƕǆǃå ÿǒùƪāǒǙå ÿǆðùǃå ßƓùùǈƛá Ü (ýùƽõǃå ïùƞơ)Ü ǑơƽùùƮǃå ÿǒùõǃå ïùƞơ ÿùǆEarly Eocene 

 ïùùơƕǄǃ ǑùùƑðƞ ƴùùƞåïƙ éíùơPartial regression ƙùùǈƙ æǒùùƪïƙ ā çííùùơǆ úāïùùö ûùǄƤ ǊùùǈƵ Ɲ

 èåïùƤƕƙǆǄǃEvaporite deposition  ǑùùƼ ƗùǄƛǆƙǆǃå èïùƪ ôāùùơǃ Ǒùƕïƺǃå Ǒƕāùǈƞǃå ßðùùƞǃå ǑùƼ

 ïǒƞǃå ÿǒāǂƙGir formation .ƓƬƓƽǃåā ÿāǋ ăāưƵ þưǒ ăîǃå 

 Ɨǀǒǆƶǃå Ɨǒïơƕǃå úāïöǃå èíƓƪ ÿǒơ ǑƼOpen marine conditions  ßåðƞá Ɨǒǀƕ ǑƼ

.ôāơǃå ǒƓǌǈ ā úƮƙǈǆ ƴǆ ÿǂǃ ÿǒƪāǒǕå ƗMiddle Upper Eocene  ïơƕǃå þíǀƙ éíơ

Marine Transgression  ƗǄƞāá āāǃƓƞ ÿǒāǂƙ ǑƼ ƗǄƛǆƙǆǃå Ɨǒïơƕ èƓǒƕāƪï æǒƪïƙ ǑƼ æƕƪƙ



нм 
 

Gialo and Augila Formation  ïƤƋƙǆǃå Ǒƛǚƛǃå ïƮƶǃå Ǐƙơ ïơƕǄǃ þíǀƙǃå åîǋ ïǆƙƪá ā

Late Tertiary  Ɨǒïơƕǃå èƓǒƕāƪïǃå èõƹ éǒơContinental sediments .ôāơǃå þöƶǆ 

2-3 çîƨ óĀƟƓ çƑǆĀƓîǀĀîìǐǊǁä ìƜäĀƗ 

 ǉîǋ ïƺƮá ÿǆ ïƕƙƶǒ Ǌǈá þƹï Ü Ɠǒƕǒǃ ǑƼ Ɨǒƕāƪïǃå ôåāơǕå þǋá ÿǆ èïƪ ôāơ ïƕƙƶǒ

 èƓǒǆǂ ǏǄƵ ǊƑåāƙơǙ üǃî ā ƗơƓƪǆǃå ā ïǆƶǄǃ ƗƕƪǈǃƓƕ Ɨǒƕāƪïǃå ôåāơǕå ā õƽǈǃå ÿǆ ƗǆƤư

. Ǒƶǒƕõǃå ðƓƺǃå  āǂƙǃ ƗǆƑǚǆǃå úāïöǃå íāƞāǃ Ąåïöǈ ðƓƺǃå ā õƽǈǃå" èƓǈāƕïǂāïíǒǌǃå íƞåāƙ ā ÿ

 Ɨǒāưƶǃå íåāǆǃƓƕ Ɨǒǈƺǃå "ǑƽơƮǃå ÿǒõǃå" Ǒǈǒõǃå ïƞơǃå èƓǀƕõ ííƶƙ Ɠǌǈǆư ÿǆ ā "Ǒƶǒƕõǃå

 ïíƮǆǃå ïāƤƮƕ çƓǆƪǆǃå õƽǈǄǃ çíǃāǆǃåSource Rocks  ÿǆ ýǂǃ çîƓƽǈǃå ƗǒǆƓƪǆǃå èƓǀƕõǃå ā

Ɠǆƪǆǃå õƽǈǃå ǏǄƵ ƗǒāƓơǃå ăïǒƞǃå ïƞơǃå ā ǑǄǆïǃå ïƞơǃå ííƶƙ íāƞā üǃîǂ ā ƗǈðƓƤǃå ïāƤƮƕ ç

.Ɨǒǀƕõǃå ā Ɨǒƕǒǂïƙǃå ƓǌǒƵāǈƕ Ɨǒõƽǈǃå ïíƓƮǆǃå 

 èƓƪåïíǃå ÿǆ íǒíƶǃƓƕ ÿǒƞāǃāǒƞǃå þƓƿ Ü ƗǒíƓƮƙƿǙå ƗǒơƓǈǃå ÿǆ ôāơǃå åîǋ ƗǒǆǋǕ Ąåïöǈ

 ÿǆ íǒðǆǃå Ǐǃã èƓƪåïíǃå ǉîǋ ýǂ úíǌƙ ā Ü ôāơǃå Ɨǒƞāǃāǒƞǃ ƗƵāǈƙǆǃå Ɨǒƞāǃāǒƞǃå

ā Ɨǒõƽǈǃå èƓƼƓƬǂƙƪǙå .Ɠǌƕ ƗǒíƓƮƙƿǙå Ăāíƞǃå ā ƗǒïƤƮǃå èƓǀƕõǃå èƓǈāǂǆ íǒíơƙ Ǐǃã üǃîǂ 

 ÿǒǒǚǆ èƓƑǆ îǈǆ ïơƕǃå ǉƓǒǆ ǉïǆƺƙ èǈƓǂ èïƪ ôāơ ÿá èƓƪåïíǃå ǉîǋ ƝƑƓƙǈ ÿǆ ā

 ÿƵ ïơƕǃå ƴƞåïƙ ÿǒƪāƞǒǃāǙå ïƮƶǃå ǑƼ ÿǂǃ ā Ü ĄƓƵƓƪƙá ïƛǂá ôāơǃå ÿƓǂ éǒơ ÿǒǈƪǃå

Ǐǃã Ɨƶƪåāǃå ûõƓǈǆ èǃāơƙ ā Ɠǒƕǒǃ ýƓǆƬ þöƶǆ  æǒƪïƙ ā þǂåïƙ üǃî æǀƵá ā Ü ƗơǃƓǆ èåïǒơƕ

 õƺưǃå ăíá ā Ü çïǒƕǂ èƓǒǆǂƕ èƓǒƕāƪïǃå ƓǌǒǄƵ èǆǂåïƙ ā ÷Ɠǀǃå ǑƼ èƓƙƓƕǈǃå ā èƓǈåāǒơǃå ƓǒƓǀƕ

 ƓǒƓǀƕ ýǒāơƙ ā ïāƤƮ Ǐǃã èƓǒƕāƪïǃå ýǒāơƙ Ǐǃã ÿǆðǃå ïāïǆ ƴǆ èƓǒƕāƪïǃå ǉîǋ ÿƵ íǒåðƙǆǃå

" Ɨǒƙāƕïǂāïíǒǋ íåāǆ Ǐǃã èƓǈåāǒơǃå ā èƓƙƓƕǈǃå çïåïơǃå ā õƺưǃå ýƶƽƕ "Ǒƶǒƕõǃå ðƓƺǃå ā õƽǈǃå
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 ïíƮǆǃå ïāƤƮ ǑƼ Ɨǒǈāƕïǂïāíǒǋ íåāǆǃå ǉîǋ ÿāǂƙ íƶƕ ā Ɠǒïƙǂƕǃå õƓƬǈāSource Rocks 

.õƽǈǄǃ ƗǒāƓơǃå çîƓƽǈǃå ƗǒǆƓƪǆǃå ïāƤƮ Ǐǃã èïǆ āá èîƽǈ 

 ǑǀǒïƼǕå ýƓǆƬǃå ā Ɠǒƕǒǃ ǑƼ ƗǆƓǌǃå Ɨǒõƽǈǃå ýāǀơǃå ÿǆ íǒíƶǃå íāƞāƕ èïƪ ôāơ ðǒǆƙǒ

 ā þƤưá ÿǆ ïƕƙƶǒ ăîǃå Ǒƕïƶǃå ƝǒǄƤǃå ƗǂïƬǃ ƴƕƓƙǃå ïǒïƪǃå ýǀơ Ɨǒõƽǈǃå ýāǀơǃå ǉîǋ þǋá ÿǆ

 ƴƕƓƙǃå ýƽõǃå āƕá ýǀơ ā õƽǈǄǃ Ɨơåāǃå ƗǂïƬǃ ƴƕƓƙǃå Ɨơåāǃå ýǀơ ā Ü Ɨǀõǈǆǃå ǑƼ Ɨǒõƽǈǃå ýāǀơǃå

ǈǄǃ Ɨơåāǃå ƗǂïƬǃ ÿǒƶƕƓƙǃå õǚƕǃå ýǀơ ā ëƓǆƪǃå ýǀơ ýƛǆ ĂïƤá ýāǀơ ā õƽǈǄǃ èƕǒƞá ƗǂïƬǃ õƽ

.Ɨƪåïíǃå ǉîǋ ǑƼ ƓǆǌǒƼ Ɨƞƙǈǆǃå èƓǀƕõǄǃ Ɨǒƞāǃāǒƞ Ɨƪåïí ííƮƕ ÿơǈ Ǒƙǃå 

2-4  çîƨ óĀƟǁ ǏƜĀǁĀǐƜǁä ơǐîƑƗǁä 

 ïǂƕǆǃå üǒïðāïƙïƕāǒǈ ïùƮƶǃ Ɠǒǈāíāï ýǚƤ èǈāǂƙā ƓǒǀǒïƼǗ ƗǒǃƓǆƬǃå ƗƼƓơǃå ǑƼ Ɠǒƕǒǃ ƴǀƙ

Ɨõǒơǆǃå ôåāơǕå ÿƵ úǄƙƤǒā ƓǒǀǒïƼã ǑƼ Ɨǒƕāƪïǃå ôåāơǕå éíơá ïƕƙƶǒ èïƪ ôāơāÜ .Ǌƕ 

 ýƓǆƬ ) ǉƓƞƙå îƤƋƙ Ɨǒƞāǃāǒƞǃå æǒǂåïƙǃå þöƶǆā Ǒǃāõ ôāơ ǊǈƋƕ ôāơǃå åîǋ ðǒǆƙǒ

 ïǒƹā Ɨǒƞï éíåāơ çíƵ èïƪ ôāơǃ Ɨǒƕāƪïǃå èƓǀƕõǃå ǑƼ èïƛá íƿā ( ûïƬ æāǈƞ ù æïƹ

 úïƶƙǃå ĄƓƛǒíơ þƙ íƿā ûƕƓõƙ þíƵ Ơõƪá ÿǆ Ɠǌƶƕƙ Ɠǆā ăïǒǌƮ õƓƬǈǃ æơƓƮǆ Ɠǌưƶƕ Ɨǒƞï

õƙǃå þíƵ Ơõƪá ÿǆ ííƵ ǏǄƵ Ɠǋíǒíơƙ þƙā ïƤƋƙǆǃå ǑƪƓƙǒïǂǃå ïƮƶǃå Ǐǃã ƓǋïǆƵ ƴƞïǒ ûƕƓ

 íƿā ǑƪƓƙǒïǂǃå èƓǒƕāƪï ƴǒðāƙ ǑƼ Ơưåā ýǂƬƕ Ɨǆǒíǀǃå ƓǒƼåïƹāƕāõǃå èïƛá íƿā ƗǒƙƓǒơǃå ƗǀƕõǃƓƕ

. Ɨǒƞǃ èƓƑǒƕā ƗǀǒǆƵ ƗƶǒƼï èƓƑǒƕ Ǐǃã íǆǃå ûāƼ èƓƑǒƕ ÿǆ æǒƪïƙǃå èƓƑǒƕ èƙāƓƽƙ 

 

 



но 
 

èǁƑƙǁä üƬƻǁä 

çîƨ óĀƟ 

3-1 çîƨ óĀƟ ƕǐƓǐǀîƗ 

 Ɠǋïíƿ ƗơƓƪǆ Ǒõƺǒā Ɠǒƕǒǃ ǑƼ Ɨǒƕāƪïǃå ôåāơǕå íơá èïƪ ôāơ ýƛǆǒ500km2  ýƓǆƬ ǑƼ

) Ɠǒƕǒǃ õƪāHallett, 2002. Bushiha,2007 ǑǃƓǆƬǃå ýơƓƪǃå ǏǄƵ ƴǀǒ èïƪ ôāơ ā Ü(

 ǉíơǒ ǑƿïƬǃå ýƓǆƬ Ɨǌƞ ÿǆ Ɠǆá Ü èïƪ ƝǒǄƤǃ Ɨǀǒǆƶǃå ǉƓǒǆǃå ýƓǆƬǃå Ɨǌƞ ÿǆ ǉíơǒ ƓǒǀǒïƼá çïƓǀǃ

) ƴƽƙïǆCyrenaica( ) ǑƿïƬǃå æāǈƞ Ɨǌƞ ÿǆā ÜJabal Al Zalmah arch ƗǒơƓǈ ÿǆ ā (

) ǉíơǒ æāǈƞǃåTibesitMassif ûðïǆ ôāơ ǉíơǒ Ǒƕïƺǃå æāǈƞ Ɨǌƞǃå ÿǆ Ɠǆá (

)MurzuqBasin) ñǆåíƹ ôāơ æïƺǃå ƗǒơƓǈ ÿǆ ā  (Ghadames Basin ýǆƬƙ ā  (

ā çïǂƕǆǃå Ɨõƪāƙǆǃå  çƓǒơǃå ïǋí ā Ɨǆǒíǀǃå çƓǒơǃå ïǋí ôāơǃå èƓǒƕāƪï  ÿǆ ƗǄƪǄƪ ǑƼ ÿāǂƙ

) Ɨǀǒǆƶǃå èƓưƽƤǈǆ ā ƗƽƮïǕåSeries of Platform &Troughs. ( 

 Ǒƕïƺǃå ýƓǆƬǃå) ǉƓƞƙå èåî æǒǂåïƙ ǊǒǄƵ ïõǒƪƙ ôāơǃå ÿǆ Ǒƕïƺǃå ýƓǆƬǃå Ɨǌƞ ǑƼ- 

 ǉƓƞƙå èåî çíƑƓƪǃå æǒǂåïƙǃå ǉƓƞƙå ÿāǂǒ ôāơǃå ÿǆ ǑƿïƬǃå ßðƞǃå ǑƼ Ɠǆǈǒƕ Ü (ǑƿïƬǃå æāǈƞǃå

)ûïƬ-ǃå ǑƼ ā Ü( æïƹ) ƓǌǋƓƞƙå ÿāǂǒ ôāơǃå ÿǆ Ǒƕïƺǃå æāǈƞNNE- WSW ǑƼ ā. (

 Ǒǃåāơ ôāơǃå æƪåāï üǆƪ ýƮǒ èïƪ ôāơ7500) þHallett, 2002 ôāơ ƓǒƼåïƺƞ .(

 ÿǆ ïǒƺƙǆ ÿāǂǒ èïƪ330 Ǒǃåāơ Ǐǃã úǒƮï ǑƼ ïơƕǃå Ơõƪ Ăāƙƪǆ ûāƼ þ27,50 èơƙ þ

)Ɠǒƕåíƞá ôƽƤǈǆ ÿǆ ýƓǆƬǃå ǑƼ ïơƕǃå Ơõƪ ĂāƙƪǆAjdabiya Troughƶǒā . ( ôāơ ïƕƙ

) þǒƪǀƙǃ Ɠǀƕõ èïƪBally &Snelson 1980 Ăāƿ Ɨƞǒƙǈ Ɨǈāǂƙǆǃå ƗǒïƓǀǃå úƪƤǃå ôåāơá ÿǆ (

) íƬǃåExtensional) èïƪ ƝǄƤƙ Ɠưǒá ƗǒǄƵ ûǄõǒ ā . (SirtEmbayment. ( 
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 ƓǒǀǒïƼá çïƬƿ ƗơǒƽƮ ýƤåí èïƪ ôāơ ïāõƙ Ơưāƙ èƓǒïöǈ çíƵ üǃƓǈǋ )Bushiha, 

2007)) þƓƿ íǀǃā (Gras &Thusu, 1998 ƗǒƪǒƑï úƪƤ ýơåïǆ éǚƛ ǏǄƵ úïƶƙǃƓƕ (

)Rifting Phases: Ǒǋ ýơåïǆǃå ǉîǋā ôƓƽƤǈǙåā ƴƼïǃƓƕ ðǒǆƙƙ Ɠǌǈǆ ýǂ èïƪ ôāơ ǑƼ ( 

¶ ) úƪƤǃå ýƕƿPre-  Rift) Ɨǆǒíǀǃå çƓǒơǃå ïǋí ǑƼ (Paleozoic Era.( 

¶ ) úƪƤǃå ßƓǈƙáSyn-  Rift.ăïǒƬƓƕõǃå Ǐƙơ ǑƪƓǒïƙǃå ÿǆ áíƕƙ ( 

¶ ) úƪƤǃå íƶƕPost- Rift ÿǆ (  éǒíơǃå ïƮƶǃå Ǐƙơ ïƤƋƙǆǃå ăïǒƬƓƕõǃå     

 
 ЭЫІ3 1 :СЃϷЮϜ ϝлуТ ϨϹϲ сϧЮϜ етмϝЫϧЮϜ ϼϝгКϒм СЃϷЮϜ днЫϦ ЭϲϜϽв еуϡт 
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 ǉîǋ úƪƤǃå ýơåïǆǃåā  Ü) Ɨǒǈāƙǂƙ ýơåïǆ ƗƶƕïǕå ƗƑƼƓǂǆ ÿāǂƙTectonic Phases (

) ýāíƞǃå ǑƼ Ɠǆǂ ǉïāõƙā ôāơǃå ÿāǂƙǃSirtBasin ā (: ǑƙǙƓǂ ýơåïǆǃå úƮā ÿǂǆǒ- 

1-  ùƨƢǁä üƓƽ ƕǂƟîǄ 

) Ɨǆǒíǀǃå çƓǒơǃå Ɨƕǀơ èƓǒƕāƪï ƴưåāƙƙPaleozoicEra āǒƬǈǚǂ ôƽƤǈǆ ǑƼ ïǂƕǆǃå (

)Kalanshiyu Troughƪǆǃå ýƓƕƞǄǃ ƗǒǈƓƕǃå Ɨǂïơ íƶƕ (ǆ) ƓǒǀǒïƼá ÿƓƕ ǉƓPanĲAfrican 

OrogenyǑǈāƕïǂǃåā Ǒǈāƽǒíǃå íƶƕ ǚǆƓƤ ƠƕƮá ÿá ýǆƙơǆǃå ÿǆ ăîǃå (  ôāơ ā Ü Ɠǒƕǒǃ ýǂ ǑƼ

 Ɨǒǈǒƪïǌǃå Ɨǂïơǃå ïǒƛƋƙǃ ôïƶƙ ăîǃåā èïƪ ôāơ ǑƼ Ɨǒǈāƙǂƙǃå ïƮƓǈƶǃå ƴǆ āǒƬǈǚǂ

)HercynianOrogeny) (Barr & Weegar,1972 ƗǒơƓǈ Ɠǌƞƙǆ èïƪ ñāƿ ÿāǂćǒǃ (

) Ɠǂǒǈïƪ āơǈ íƓƬƙ ÿǆ ǑƿïƬǃå ýƓǆƬǃåSirtBasin Arch Ǐǃã èïƪ ñāƿ ôïƶƙ íǀǃ ā . (

ơ ýǂƉƙā ǉāƬƙā ÷íƮƙ Ǐǆïƕǃå ßƓǈƛá ñāǀǃå Ɨǆƿ ûāƼ Ɨǆǒíǀǃå çƓǒơǃå Ɨƕǀơ ïāƤƮ ýǆƓǂǃƓƕ ýåðáā íƓ

 èƛíơ Ɨǒǈǒǆǒ Ɨǒǈåïāí Ɨǂïơ ÿāǂƙā Ü ýƓǆáā ÿåíā úǒƮï ǏǄƵ õƬǈ ǑǈƓǂïƕ õƓƬǈ éíơ íǀǃā Ü

) Ɨǆǒíǀǃå çƓǒơǃå Ɨƕǀơ ƗǒƓǌǈ ǑƼ Ɠǒƪåïāǃ ā Ɠǈåāíǈƞ ǑƙïƓƿ ÿǒƕHallett, 2002 .( 

2-  ùƨƢǁä ÞƑǆƗà 

ǒƞǈƓƕǃå çïƓƿ èǆƪǀǈå)  ǑƪƓǒïƙǃå ǑƼ ƓTriassic þǒíǀǃå ôǒƕǕå ïơƕǃå ÿāǂƙ Ǐǃã èíá ā (

)Proto- Tethys) ƗǒƙƓƙƼ èåïǒơƕ æƪåāï æƪïƙ üǃî æơƓƮ íƿ ā  (Claslics of 

Lacustrine Clays ) ýƛǆƙ èïƪ ôāơ ǑƼ èíƞ ā (Earliest Deposits úƪƤǃå ǑƼ (

ơǆǃå õƪā ǑƼ ƠƙƼ éíơ Ǒƪåïāƞǃå ßƓǈƛá Ɠǆá .ǑƪƓǒïƙǃå ǑƼ ýāǕå õƓƬǈ ā úƪƤ ā ǑƪǄõǕå õǒ

) èïƪ ñāƿ ǏǄƵ ǑǈƓǂïƕSirt Arch ăïǒƬƓƕõǃå Ǐƙơ Ǒƪåïāƞǃå ǑƼ õāƕǌǃå ïǆƙƪå (

)ïǂƕǆǃåJurassic to UpperCretaceous ýǆïǃå ÿǆ èƓǆǂåïƙƕ ƓƕāơƮǆ ÿƓǂ åîǋ ā (
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)ăïƓǀǃåLacustrine Sand ôƽƤǈǆā èƓǆǒǆơǃå ôƽƤǈǆ ǑƼ õāƕǋ ā ïǒƪǂƙ éíơ þƙ Ü (

) ƗǄƪǆǃåā ïǒïƪǃåSarir , and Hameimat ûƛǈ èǄǂƬƙ íƿ ā ïǂƕǆǃå ăïǒƬƓƕõǃå ǑƼ (

)Horsts) Ɠǂǒǈïƪ Ơõƪǆ ǏǄƵ æāƕƺƞǃå ôƽƤǈǆ ÿāǂƙ ā ïǒïƪǃå æāǈƞ (Cyrenaica 

Platform) ïǂƕǆǃå ăïǒƬƓƕõǃå ǑƼ (UpperCretaceousûïƬ) ǉƓƞƙå ǑƼ æǒǂåïƙ ǊǈƵ Ɲƙǈ (- 

) Ǒƕāǈǃå ïƞơǃå þǂåïƙ ā Ü ( æïƹNubian Rock ûõƓǈǆ çíƵ ǑƼ ( ǑƼ ƓƮāƮƤā Ɠǒƕǒǃ ÿǆ

 ā  ƗƽƮïá çíƵ ÿāǂƙ Ǐǃã Ăíá íƬǃå þƓöǈ ïåïǆƙƪåā Ü Ɨǒƕǒǂïƙǃå èƓưƽƤǈǆǃåā úƪƤǃå ôåāơá

) èƓưƽƤǈǆPlatforms&Troughs) (Hallett, 2002 Ɨǆõơƙǆǃå ûõƓǈǆǄǃ ïǆƹ éíơ þƙ . (

 ǏǈƓǆāǈǒƪǃå ïƮƶǃå ßƓǈƛá ôǒƕǕå ïơƕǃå) ñƙǒƙǃå õǒơǆǄǃ ƗǄơưǃå ƗưƽƤǈǆǃå ïƓơƕǃå Ɨõƪåāƕ

)Cenomanian Ǒƕāǈǃåïƞơǃå ÿǒāǂƙ ÿǆ ƗǄơïǆǃå ǉîǋ èǄǆƬ āÜ (Nubian Formation) Ǐǃã (

) ǊǄƞāá ÿǒāǂƙAugila Formation) (Barr &Weegra 1972.( 

3- ùƨƢǁä ìƴƓ  

) ǑǈƓǆāǈǒƪǃå ïƮƶǃå ǑƼ ăïơƕ ÿƓǒƺõƕ çïƙƽǃå èáíƕ íǀǃCenomanian ǑǄƵ ÿāǂǒ ā (

 ýƛǆǒ ā Ɠǌõāƕǋ çïƙƼ ßƓǈƛá èƓưƽƤǈǆǃåPost- rift sag) ) ǑơƽƮǃå ÿǒõǃå æƪïƙ éǒơ (   

(SirtShalel ôåāơá ǑƼ õāƕǌǃå ïåïǆƙƪǙ üǃî ā ǑǈƓƕǆǂǃå ïƮƶǃå ßƓǈƛá Ɨǒāưƶǃå íåāǆǃƓƕ Ǒǈƺǃå

)ïƤƋƙǆǃå ăïǒƬƓƕõǃå ïƕƙƶǒ ā . ƗưƽƤǈǆǃå ûõƓǈǆǃå ǑƼ æǒƪïƙǃåLate Cretaceous  ƗǆƓƵ(

   íƬ  çïƙƼExtension) õƹƓưƙǃå ƗǄơïǆ ßƓǈƛƙƪƓƕ  Ü(Compressional) (á ïǆƵ ßƓǈƛ

)(Santonian ) ïƤƋƙǆǃå ÿǒƪāǒǕå ïƮƵ ïƕƙƶǒ āLate Eocene ƗƞƙƓǈǃå ăïơƕǃå æǒƪïƙǃƓƕ (

)ïǂƕǆǃå ÿǒƪāƞǒǃǙå ǑƼ ïơƕǃå ÿƓǒƺõǃEarly Oligocene) ÿǒƪāƞǒǃǕå ßƓǈƛá ā (Oligocene (

) Ɠǒƕåíƞá ôƽƤǈǆ ā ÿāǋ ôƽƤǈǆ õƕǋHun &Ajdabiya Trough) ÿǆ ïƛǂá (500  (þ

ǈƙƪå ÿǂǆǒ éǒơ ÿǆ çïƙƽǃå ýǚƤ ƗǒǈƓǂïƕ ïāƤƮ èǈāǂƙā ā ïƽơǃå ïƓƕá ƝƑƓƙǈ ÿǆ üǃî êƓƙ
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) éǒíơǃå Ǒǃã ÿǒƪāǒǕåEocene to HoloceneñǄƕåïõ ƴƽƙïǆ íåíƙǆá ǑǄƵ (-  Ǒƙƪƕǒƙ

)Tripoli- Tibisti Uplift) ÿǒƪāǒǆǃå ǑƼ āÜÿƓǒïƹ Ǒƙơ Ǒƙƪƕƙ ÿǆ (Miocene ôāơ ýƓǆ (

 ǉƓƞƙƓƕ èïƪNE )å ÿǆ ïǒƕǂ üǆƪ þǂåïƙ éǒơ Ü (  Ɠǒƕåíƞá ôƽƤǈǆ ǑƼ æƪåāïǃ

AjdabiyaTrough) ăāǄƶǃå ÿǒƪāǒǆǃå ßƓǈƛá . èïƪ ôāơ ýƓǆƬ ǑƼ õǒƪƕ Ǒõ éíơ íǀǃ ā .(

 (ÿƓǒǈǒƛǒǆǃå)Upper Miocene) (  ÿǆ ïƛǂƋƕ ïơƕǃå Ơõƪ ăāƙƪǆǃ ôƓƽƤǈå ā õāƕǋ éíơ

)500 ǈƛá ā Ü ƗǒïƓǀǃå æƪåāïǃå Ǐǃã ƗƼƓưǗƓƕ èåïƤƕƙǆǃå æƪåāï æǒƪïƙ Ǒǃã Ăíá ăîǃå ā (þ ßƓ

.Ɠƕāïāá ā ƓǒǀǒïƼá ǑƙïƓƿ ÿǒƕ þåíõƮå éāíơ æƕƪƕ õāƕǌǄǃ çíƓǒð èƛíơ ïƤƋƙǆǃå ÿǒƞāǒǈǃå 

 
 ЭЫІ3 2 :ϤϽЂ Ќн̮̮̮̮ϳЮ  ϣУЯϧϷв ХАϝзв сТ сЧϡА ЙϠϝϧϦ ϱ̮̮̮̮Ўнт 
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3-2  çîƨ óĀƟǁ ƕǐƓǐǀîƗǁä çƑǆĀǀǄǁä 

) ƗǒƑƓǒðǒƼāǒƞǃå èƓƪåïíǃå ƝƑƓƙǈ ā ïƓƕǕå ïƽơ ƝƑƓƙǈ ýǚƤ ÿǆ ƗǒƪǒõƓǈƺǆǃå ā ƗǒƕîƓƞǃå ā (Ɨǒǆðǒƪǃå

) ýǂƬ ǑƼ ÿǒƕǆ āǋ Ɠǆǂ èïƪ ôāơǃ èƓǈāǂǆǃå ǑǄƵ úïƶƙǃå ÿǂǆá5: ǑǃƓƙǃƓǂ ƓǋßƓǆƪá ā ( 

Hun Graben, Waddan platform, Zella Trough, Dural Abd Trough , Abu 

Tumayam Trough , Dahra and Hofra platform , Beda platform,Maradah 

Trough, Zelten and Al Jahamah platform , AjdabiyaTrough, Hameimat 

and Sarir Trough.. 

 
 ЭЫІ3 3 :) ϤϽЂ Ќн̮̮̮ϳЮ ϣуϡуЪϽϧЮϜ ϤϝжнЫгЮϜ ϱ̮̮ЎнтModified from Hassan ,2009( 

 ïơƕ ǑƼ úƪƤǃå þƓöǈ ÿǆ ßðƞǂ íƬ Ăāƿ Ɨƞǒƙǈ ăïƓƿ úƪƤ ôāơ èïƪ ôāơ ïƕƙƶǒ

ƶƙ íǀǃ ā ñƙǒƙǃå Ɨƶƽƙïǆ ûõƓǈǆ Ǒǃã èíá Ɨǒƕǒǂïƙ Ɨƽǒƶư ûõƓǈǆ Ǒǃã èïƪ ôāơ Ɨǀõǈǆ èưï

 îǈǆ ƗưƽƤǈǆ āǚƕƿ Ɠǆ çƓǆƪǆǃå ýƓƕƞǄǃ ƗǒǈƓƕǃå Ɨǂïơ ƴǆ èƓƕåïõưǙå ǉîǋ èáíƕ éǒơ ăïƕǆǂǃ 

ƓǒǀǒïƼá þāǆƵ (Pan-  African)  íǀǃ ā Ü çïƙƽǃå ǉîǋ ýǚƤ èïƪ ÷Ɠƽƙïå Ɨǀõǈǆ èǈāǂƙ íǀǃ ā Ü

èïƪ ôāơ ǑƼ úƪƤǃå ƗǒǄǆƵ èáíƕ  ăïǒƬƓƕõǃå ǑƼ Ɠǌƙǆƿ èƺǄƕ ā ïǂƕǆǃå ăïǒƬƓƕõǃå ǑƼ



нф 
 

 ƗǄƮƙǆ ÷ïîå Ɨƛǚƛ ÿǒāǂƙ Ǒǃã üǃî Ăíáā ïǂƕǆǃå Ǒƛǚƛǃå ǑƼ èǌƙǈå ā ïƤƋƙǆǃå

(TripleJunctions) .ïǒïƪǃå ÷åïî ā ÜǑƙƪƕƙ ÷åïîāÜ èïƪ ÷åïî Ǒǋ ā 

èƓùùùƵƓƽƙïǙå ā èƓùùùưƽƤǈǆǃå ÿùùùùǆ ƗǄùùùƪǄƪ ÿǒāùùùǂƙ Ǐùùùùǃã úƓùùùƪƤǈǙå åîùùùǋ ĂíáāHorsts 

and Grabens) ǉƓùùùùùƞƙå ǑùùùùùùƼ çíùùùùùùƙǆǆ (NW)  _SE) ýǆùùùùùùƬƙ ā Ü (11 ƗǒùùùùùùƪǒƑï Ɨùùùùùùǀõǈǆ (

 Ǐùùùùǃã æïùùùùùƺǃå) ÿùùùùùǆ íùùùùƙǆƙ(ûïùùùùùƬǃå Ǘå ā èƓùùùùùƵƓƽƙïǙå ǉîùùùùùǋ èíùùùùƙǆå íùùùùùǀǃ ā ýƓǆùùùùùƬǃå Ǒùùùùùǃã èƓùùùùưƓƽƤǈ

 ǑùùùùùùƼ ûùùùùùǆƶǃå íùùùùùǒðǒ èùùùùùǒơ ýùùùùùƛƓǆƙǆ ïùùùùùǒƹ ôāùùùùùơ èïùùùùùƪ ôāùùùùùơ ïùùùùùƕƙƶǒ ā ôǒùùùùùƕǕå ïùùùùùơƕǃå Ǐùùùùùƙơ

) ýǂùùùùƬ ǑùùùùƼ Ơùùùùùưāǆ åāùùùùǋ Ɠùùùùùǆǂ ûïùùùùƬǃå ǉƓùùùùƞƙå6( .ùùùùùǀƶǆǃå Ǒǈāùùùùƙǂƙǃå ƣǒïƓùùùùùƙǃå Ăíá èïùùùùùƪ ôāùùùùơǃ í

 þǂåïùùùùùùƙ ā çïùùùùùƞǋ ā íùùùùùǒǃāƙ Ǒùùùùùǃã èíá Ǒùùùùùƙǃå úāïùùùùùöǃå üǃîùùùùùǂ ā Ɨùùùùùǒǃāïƙƕ èƓùùùùùǈåðƤ çíùùùùùƵ ÿǒāùùùùùǂƙ Ǒùùùùùǃã

 Ơùùùùùùùưāá ā ûùùùùùùùǃåāƽǃå ýǚùùùùùùùƤ çïùùùùùùùƞǌǃå èƛíùùùùùùùơ éùùùùùùùǒơ Ɨùùùùùùùƶƽƙïǆǃå ûõƓùùùùùùùǈǆǃå ǑùùùùùùùƼ ƗùùùùùùùƮƓƤ ā ýāïùùùùùùùƙƕǃå

 ǑùùùùùùƼ Ǒƞāùùùùùùǃāǒƞǃå ǊùùùùùùƤǒïƓƙ ýǚùùùùùùƤ ûùùùùùùƼåāƙ þíùùùùùùƵ Ơõùùùùùùƪá çíùùùùùùƵ üùùùùùùǃƓǈǋ ÿá èïùùùùùùƪ ôāùùùùùùơǃ ƣǒïƓùùùùùùƙǃå

î ā Ɨǆǒíǀǃå çƓǒơǃå Ɨƕǀơ. ïāƤƮǃå Ɨǒāƞƙ Ǒǃã Ăíá Ɠǆǆ ÷ƓƽƙïǙå èåïƙƼ ýǄƤ üǃ 

 
 ЭЫІ3 4 :) ϤϽЂ ЌнϳЮ сЎϽ̮̮К Иϝ̮̮ГЦ ϱЎн̮̮тEast-west onshore structural 

cross section )(modified from Roohi, 1996 

 



ол 
 

:ǑùùùƙǕƓǂ Ǒǋ ƠùùùõƪǕå ǉîǋā ƗƽǄùùƙƤǆǃå 

1- Ǖå ƗùùùùùùùùǒƓǌǈ ǑùùùùùùùƼ ûùùùùùùùùƼåāƙ þíùùùùùùùùƵ Ơõùùùùùùùƪ ýāá ā ýƓùùùùùùùùƕƞǄǃ ƗùùùùùùùùǒǈƓƕǃå Ɨùùùùùùùùǂïơǃå æƕùùùùùùùƪƕ ǑùùùùùùùùƬǒƼāíï

 ƗǒǈāǂƓƙǃå çƓǆƪǆǃåTaconian orogeny Evens ) . ( 

2-  Ɨùùùùùùùùùùùùùùùùùùǂïơǃå Ɨùùùùùùùùùùùùùùùùùùƞǒƙǈ ăïāǄǒùùùùùùùùùùùùùùùùùùƪǃå ǑùùùùùùùùùùùùùùùùùùƼ ïùùùùùùùùùùùùùùùùùǒƕǂ ÷Ɠùùùùùùùùùùùùùùùùùùƽƙïå éíùùùùùùùùùùùùùùùùùùơ ǑǈƓùùùùùùùùùùùùùùùùùùƛǃå Ơõùùùùùùùùùùùùùùùùùƪǃå

ƗǒǈāíǃƓǂǃå(Chaledouy orogeny Evens). 

3-  Ɨùùùùùùƞǒƙǈ Ǒùùùùùùǆïƕǃå Ɨùùùùùùǒåíƕ ā Ǒǈāùùùùùùƕïǂǃå ïùùùùùùƮƶǃå ƗùùùùùùǒƓǌǈ ǑùùùùùùƼ ÷Ɠùùùùùùƽƙïå éíùùùùùùơ éùùùùùùǃƓƛǃå Ơõùùùùùƪǃå

 ïǌǃå Ɨǂïơǃå  ƗǒǈǒƪHercynian orogeny Evens ) ( . 

 ƗùùùùùǒïƓǀǃå Ɨǒƕāùùùùùƪïǃå ïāƤùùùùùƮǃå ÿùùùùǆ ÷åāùùùùùǈá çíùùùùùƵ ƗǒùùùùùưïǕå èƓùùùùǂïơǃå ǉîùùùùùǌǃ Ɨùùùùùƞǒƙǈ èùùùùùǈāǂƙ íùùùùǀǃ ā

 Ăíá íùùùùùùùùùùǀǃ ā ăïāǄǒùùùùùùùùùùƪǃå ā ǑùùùùùùùùùƬǒƼāíïǕå ǑùùùùùùùùùùƼ Ɨùùùùùùùùùǒïơƕǃå ƗǒƙƓǂǒǄùùùùùùùùùùƪǃå ïāƤùùùùùùùùùƮǃå ā ăïùùùùùùùùùùƕǆǂǃå ǑùùùùùùùùùƼ

ôåāùùùùùơǕå ÿǒāùùùùùǂƙ ǑùùùùùƼ ƗǆǋƓùùùùùƪǆǃå Ǐùùùùǃã ăïāǄǒùùùùùƪǃå ǑùùùùùƼ ƗùùùùùǒǈāíǃƓǂǃå Ɨùùùùùǂïơǃå ǑùùùùùƼ ÷Ɠùùùùƽƙïå  Ɨǒƕāùùùùùƪïǃå

 ÿǒùùùùƕ ýùùùùƮƽǒ ā (æïùùùùƺǃå Ǐùùùùǃã ûïùùùùƬǃå) ÿùùùùǆ íùùùùƙǆǒ ăîùùùùǃå ā úùùùùƿïǀǃå ÷Ɠùùùùƽƙïá ÿāùùùùǂƙ éùùùùǒơ Ɠùùùùǒƕǒǃ ǑùùùƼ

 ÿǒùùùùùùùùùƕ ýùùùùùùùùùƮƽǒ ăîùùùùùùùùǃå ā Ǒƙùùùùùùùùùƪƕƙ èïùùùùùùùùùƪ ÷Ɠùùùùùùùùƽƙïå ÿāùùùùùùùùùǂƙ üǃîùùùùùùùùùǂ ā ûðïùùùùùùùùǆ ā ñǆåíùùùùùùùùùƹ Ǒùùùùùùùùưāơ

 ǑƿïùùùùùùùƬǃå ßðùùùùùùùƞǃå ÿùùùùùùùƵ ǊǃƓùùùùùùùƮƽǈå ā ñǆåíùùùùùùùƹ ôāùùùùùùơ ÿāùùùùùùùǂƙ üǃîùùùùùùùǂ ā çïùùùùùùùƽǂǃå ā ûðïùùùùùùùǆ Ǒùùùùùùưāơ

Ɠǂǒǈïƪ Ɨƕưǋ ÿǆ )Cyrenaica Platform.( 

á āèïùùùùùùùùƪ ā úùùùùùùùƿïǀǃå ÿùùùùùùùǆ Ɨùùùùùùùƶƽƙïǆǃå ßåðùùùùùùùƞǕå Ɨùùùùùùùǒāƞƙ Ǐùùùùùùùǃã Ɨǒǈǒùùùùùùùƪïǌǃå èƓùùùùùùùǂïơǃå èí- 

 Ɨùùùùùùƕǀơ ǑùùùùùùƼ Ɠùùùùùǆá Ɨùùùùùùǆǒíǀǃå çƓùùùùùùǒơǃå Ɨùùùùùƕǀơ ôåāùùùùùùơá úåāùùùùùơ ǑùùùùùùƼ èƕùùùùùùƪïƙ Ǒùùùùùƙǃå ā çïùùùùùùƽƞǃå ā Ǒƙùùùùùƪƕƙ

 èïùùùùùùƪ) ÷Ɠùùùùùùùƽƙïå ôïùùùùùùƶƙǒ þùùùùùùùǃ Ɨõùùùùùùƪāƙǆǃå çƓùùùùùùǒơǃå-  éùùùùùùùǒơ çïùùùùùùǒƕǂ Ɨùùùùùùùǒïƶƙ èåïùùùùùùƙƼ Ǐùùùùùùùǃã ( Ǒƙùùùùùùƪƕƙ

ƓǆùùùùùƬǃå ǑùùùùƼ ā ƗùùùùùǒïƓƿ ƗùùùùùǒƙƓƙƼ æùùùùƪåāï æāùùùùùǈƞǃå ǑùùùùùƼ ÿāùùùùǂƙ ïùùùùùƮƵ Ǒùùùùùƙơ Ɨùùùùùǒïơƕ ƗùùùùǒƙƓƙƼ æùùùùùƪåāï ý

 ûùùùùùùǃåāƼ èƛíùùùùùơ ïùùùùùùǂƕǆǃå ǑǈƓǆāǈǒùùùùùƪǃå ïùùùùùùƮƵ ǑùùùùùƼ Ɠùùùùùùǆá ïùùùùùǂƕǆǃå ăïǒùùùùùùƬƓƕõǃå ā ïƤƋùùùùùƙǆǃå Ǒùùùùùƪåïāƞǃå



ом 
 

 èïùùùùùùùùƪ ÷Ɠùùùùùùùùƽƙïå þǒùùùùùùùõơƙ ā Ɠùùùùùùùùǌƙǒāƞƙ ā Ɨùùùùùùùƶƽƙïǆ Ɨùùùùùùùùǀõǈǆ ÿǒāùùùùùùùùǂƙ Ǐùùùùùùùǃã èíá ƗùùùùùùùùǒǃƓǀƙǈå ā ƗǒíùùùùùùùƬ- 

 ăïǒùùùùùƬƓƕõǃå ā ïƤƋùùùùùƙǆǃå Ǒùùùùùƪåïāƞǃå ÿǒïùùùùƮƶǃå ÿǒùùùùùƕ ûùùùùùƼåāƙ þíùùùùùƵ Ơõùùùùƪ éíùùùùùơ ǑǃƓùùùùùƙǃƓƕ ā Ǒƙùùùùƪƕƙ

ǃå Ǐùùùùùùǃã èùùùùùȐíá ā ǑǈƓǆāǈǒùùùùùƪǃå ïùùùùùƮƶǃå ǑùùùùùùƼ èïùùùùùƪ ôāùùùùùơǃ çïùùùùùǒƕǂǃå úùùùùùùƪƤǃå çïùùùùùƙƼ èáíùùùùùƕ Ü ïùùùùùǂƕǆ

 ÿāùùùùùǋ) (ûïùùùùùƬǃå Ǐùùùùǃã æïùùùùùƺǃå) ÿùùùùùǆ ƗùùùùùưƽƤǈǆ ûõƓùùùùùǈǆ ƗùùùùùƪǆƤ ÿāùùùùǂƙ-  Ɨùùùùùǃð- ǉíåïùùùùùǆ- Ɠǒƕåíùùùùùƞ- 

 ÿåíā) Ǒùùùùùùùǋ ā Ɨùùùùùùùùƶƽƙïǆ ûõƓùùùùùùùǈǆ ƗùùùùùùùùƶƕïƋƕ èǄùùùùùùùƮƼ Ǒùùùùùùùùƙǃå ā (èƓùùùùùùùǆǒǆơǃå-  çïùùùùùùùùǋðǃå- ßƓùùùùùùùùưǒƕǃå- 

 ÿƙùùùùùùùùùǒǃð- ýƓùùùùùùùùùǆå- (āǃƓƞýǂùùùùùùùùùùƬ)6ǉîùùùùùùùùùǋ èîùùùùùùùùùùƤá íùùùùùùùùùǀǃ ā (  ǉƓùùùùùùùùùùƞƙå èƓùùùùùùùùùưƓƽƤǈǙå ā èƓùùùùùùùùùùƵƓƽƙïǙå

)NNW- SSE(  ÿùùùùùùùùùùǆ ƗùùùùùùùùùùǄǒǄƿ Ɨùùùùùùùùùùǒǆǂ ā ǑơƽùùùùùùùùùùƮǃå ÿǒùùùùùùùùùõǃå ÿùùùùùùùùùùǆ ïùùùùùùùùùùǒƕǂ üǆùùùùùùùùùùƪ ÿāùùùùùùùùùùćǂƙ íùùùùùùùùùǀǃ ā

 ÿùùùùùùùùǆ ýùùùùùùùǒǄƿ üǆùùùùùùùƪ ÿāùùùùùùùǂƙ Ɠùùùùùùùǆǈǒƕ ƗùùùùùùùùưƽƤǈǆǃå ûõƓùùùùùùùǈǆǃå ǑùùùùùùùƼ èƓùùùùùùùǒïǒƞǃå ā èåïùùùùùùùƤƕƙǆǃå æùùùùùùùƪåāïǃå

 ā Ɨùùùùùùƛǒíơǃå çƓùùùùùǒơǃå Ɨùùùùùƕǀơ ǑùùùùùƼ ā Ü Ɨùùùùùƶƽƙïǆǃå ûõƓùùùùùǈǆǃå ǑùùùùùƼ ƗǄơùùùùùưǃå Ɨùùùùùǒïơƕǃå Ɨùùùùùǒïǒƞǃå æùùùùùƪåāïǃå

å ǑùùùùùƼ ƗùùùùƮƓƤ èƓùùùùùǂïơǃå æùùùùùƶǄƙ þùùùùǃ èïùùùùùƪ ôāùùùùơ ǑùùùùùƼ ïùùùùùǂƕǆǃå ÿǒùùùùƪāǒǙå ā õùùùùùƪāƙǆǃå ÿǒùùùùƪāǒǃƓƕǃ

 èùùùùùùùǈāǂƙ Ǒùùùùùùƙǃå æùùùùùùƪåāïǃå üǆùùùùùùƪ ā æǒùùùùùùƪïƙ ǑùùùùùùùƼ ïùùùùùùǒƕǂ ïāí úùùùùùùƪƤǃå Ǐùùùùùùǃã èíá Ǒùùùùùùƙǃå Ɨùùùùùùǒǈāƙǂƙǃå

.çïƙƽǃå ǉîǋ ýǚƤ 
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 îǁä üƬƻǁäƲƓä 

ƕƾôǆǄǁä ƑǐƜĀǁĀǐƜ 

4-1çîƨ óĀƟǁ ƕǐƾƓôǁä ƑǐƜĀǁĀǐƜǁä 

ùùùùǒǀƕõǃå Ɠùùùùǒƞāǃāǒƞǃå Ɨùùùùƪåïí ÿùùùùǆ Ɠùùùùǈǃ ÿǒùùùùƕƙ ā èƓùùùùùǈǒāǂƙǃå ÿùùùùǆ íùùùùǒíƶǃå ǏùùùùǄƵ ăāùùùùƙơǒ Ǌùùùùǈá ôāùùùùùơǄǃ Ɨ

 ā Ɨùùùùùǆǒíǀǃå çƓùùùùǒơǃå æùùùùǀơ ÿǒùùùùùƕ ëāåïùùùùƙƙ ƗùùùùƽǄƙƤǆ Ɨùùùùùǒƞāǃāǒƞ ïƓùùùùǆƵá Ǐùùùùǃã íāùùùùùƶƙ Ǒùùùùƙǃå ā Ɨùùùùǒƞāǃāǒƞǃå

.Ɨƛǒíơǃå çƓǒơǃå æǀơ 

 ïƓùùùùùùùùùùùùùǆƵǕå ǉîùùùùùùùùùùùùǋ æùùùùùùùùùùùùƪơ èïùùùùùùùùùùùùƪ ôāùùùùùùùùùùùùùơǄǃ Ɨùùùùùùùùùùùùǒǀƕõǃå Ɠùùùùùùùùùùùùǒƞāǃāǒƞǃå þǒùùùùùùùùùùùùƪǀƙ ÿùùùùùùùùùùùùǂǆǒ ā

:ǑǃƓƙǃƓǂ ÿǆðǃå æƪơ èåíơā çíƵ Ǐǃã ƗƽǄƙƤǆǃå Ɨǒƞāǃāǒƞǃå- 

1- Ǆ "ĂĀǂƴǁä ĂîǐƪƑƓôǁä" ĂĀǂƴǁä ǏƨƑƗǐîǀǁä üƓƽ Ƒ  

 ǑƼ ăïƕǆǂǃå ïƮƶǃå ÿǒƕ ƓǋïƓǆƵá ëāåïƙǒ Ǒƙǃå ïāƤƮǃå āá èƓǒƕāƪïǃå ýǂ çíơāǃå ǉîǋ ýǆƬƙ ā

 Ɨǆǒíǀǃå çƓǒơǃå ïǋíPaleozoic  Ɨõƪāƙǆǃå çƓǒơǃå æǀơ ǑƼ ăāǄƶǃå ǑƪƓƙǒïǂǃå ýƕƿ Ɠǆ Ǐǃã

Mesozoic. 

 ðǒƙïåāǂ" ƗùùùùùùùùùǒǄǆï ïāƤùùùùùùùùƮ ÿùùùùùùùùùǆ æùùùùùùùùǃƓƺǃå ǑùùùùùùùùùƼ ÿāùùùùùùùùǂƙƙ ā Ǒǆùùùùùùùùùƪǒ Ɠùùùùùùùùùǆ ƓùùùùùùùùǌǄƛǆá ÿùùùùùùùùùǆ ā "Ɨùùùùùùùùǒ

 "úƓùùùùùùùƿïƿ ƗùùùùùùùƵāǆƞǆ" ǉïùùùùùùùƽơǃå ÿǒāùùùùùùǂƙƕGargaf Group  ā ăïƕǆǂǃƓùùùùùùùƕ ǉïùùùùùùùǆƵ ïíùùùùùùùǀǒ ăîùùùùùùùǃå

 ǑƬǒƼāíïǕåCambrian- Ordovicion. 

 Ǒƕāùùùùùùǈǃå ǑùùùùùǄǆïǃå ïùùùùùùƞơǃå ÿǒāùùùùùǂƙǃ ïùùùùùùƤá ýƓùùùùùƛǆǂ āNubian Sandstone 

Formation  ƴùùùùùùùǆ ƗùùùùùùƕƿƓƶƙǆǃå ǑùùùùùùùǄǆïǃå ïùùùùùùƞơǃå ÿùùùùùùǆ ïāƤùùùùùùùƮ ÿùùùùùùǆ æùùùùùùǃƓƺǃå ǑùùùùùùùƼ ÿāùùùùùùǂƙǒ ăîùùùùùùǃå ā



оо 
 

å ïāƤùùùùùƮ ôāùùùùùùơ ÿùùùùùùǆ ƴùùùùùùƿåāǆǃå ôùùùùùùƶƕ ǑùùùùùùƼ ǉïùùùùùǆƵ ïíùùùùùùǀǒ ā Ǒùùùùùùǈǒïƺǃå ïùùùùùùƞơǃå ā Ǒùùùùùùǈǒõǃå ïùùùùùùƞơǃ

.ïǂƕǆǃå ǑƪƓƙǒïǂǃƓƕ èïƪ 

2-  ĂĀǂƴǁä "ĂîǐƪƑƓôǁä" ǏƨƑƗǐîǀǁä 

 ǑùùùùùùùùƼ ƓùùùùùùùùǋïƓǆƵá èïíùùùùùùùùƿ Ǒùùùùùùùùƙǃå ƗǒïƤùùùùùùùùƮǃå èƓùùùùùùùǈǒāǂƙǃå āá ïāƤùùùùùùùùƮǃå ýùùùùùùùùǂ çíùùùùùùùùơåāǃå ǉîùùùùùùùùǋ ýǆùùùùùùùƬǒ ā

 Ɨõùùùùùùùùƪāƙǆǃå çƓùùùùùùùùǒơǃå ïùùùùùùùùùǋí ǑùùùùùùùùƼ ăāùùùùùùùùǄƶǃå ǑùùùùùùùùƪƓƙǒïǂǃå ïùùùùùùùùƮƶǃåMesozoic  ǉîùùùùùùùùùǋ ƗùùùùùùùùǄƛǆá ÿùùùùùùùùǆ ā

 þåíùùǒǄǃå ÿǒāùùǂƙ ƗǒïƤùùƮǃå èƓùùǈǒāǂƙǃå Lidam Formation  ÿùùùǆ Ɨùùǆöƶǆ ǑùùƼ ÿāùùǂƙǒ ăîùùǃå

 ăïùùùùùùùùùùùùùùǒƞǃå ïùùùùùùùùùùùùùƞơǃåLimestone  Ǒƙǒǆǃāíùùùùùùùùùùùùùùǃå ïùùùùùùùùùùùùùùƞơǃå āDolomite  æùùùùùùùùùùùùùùǂåïǃå ƗùùùùùùùùùùùùùùƵāǆƞǆ ā

Rakb Group  ÿùùùùǆ ÿāùùùùǂƙǒ ăîùùùùǃå ýǒùùùùƬǕå ÿǒāùùùùǂƙ Ǒùùùùǋ èƓùùùùǈǒāǂƙ éǚùùùùƛ ÿùùùùǆ ÿāùùùùǂƙǒ ăîùùùùǃå

ïùùùùùùùùùùùƞơǃå ÿùùùùùùùùùùǆ èƓùùùùùùùùùùùǀƕõ ƴùùùùùùùùùùùǆ æùùùùùùùùùùƿƓƶƙǆ Ǒùùùùùùùùùùùǈǒõǃå ïùùùùùùùùùùùƞơǃå ā èǒåíùùùùùùùùùùǒǌǈǙå  ïùùùùùùùùùùùƞơǃå ā ăïùùùùùùùùùùùǒƞǃå

.Ǒƙǒǆāǃāíǃå 

 èƓǆùùùùùùùùƬåïǃå ÿǒāùùùùùùùǂƙ āùùùùùùùùǋ ƗùùùùùùùƵāǆƞǆ ǉîùùùùùùùùǋ ǑùùùùùùùùƼ ǑǈƓùùùùùùùƛǃå ÿǒāùùùùùùùùǂƙǃå ƓùùùùùùùǆáRashmat  ăîùùùùùùùùǃå

 ā Ǒƙǒǆāǃāíùùùùùùùǃå ïùùùùùùùƞơǃå ÿùùùùùùǆ èƓùùùùùùùǀƕõ ƴùùùùùùùǆ æùùùùùùƿƓƶƙǆ Ǒùùùùùùùǈǒõǃå ïùùùùùùùƞơǃå ÿùùùùùùǆ Ɨùùùùùùùǆöƶǆ ǑùùùùùùùƼ ÿāùùùùùùǂƙǒ

 èïùùùùùƪ ÿǒāùùùùùǂƙƕ úïùùùùùƶǒ Ɠùùùùùǆ āùùùùǋ ïùùùùùǒƤǕå ā éùùùùùǃƓƛǃå ÿǒāùùùùùǂƙǃå ƓùùùùǆáÜăïǒƞǃå ïùùùùùƞơǃå ÿùùùùùǆ ýùùùùùƿá Ɨǈùùùùƪƕ

Sirte shale Ǌùùùùǈǒāǂƙ ā  ïùùùùùƞơ Ǐùùùùǃã ĄƓƞǒïíùùùùƙ ïùùùùǒƺƙǒ Ǒùùùùùǈǒõǃå ïùùùùƞơǃå ÿùùùùƵ çïƓùùùùƕƵ ăïƤùùùùùƮǃå

.ÿǒāǂƙǃå ǉîǋ ÿǆ ǑǄƽƪǃå ßðƞǃå ǑƼ ăïǒƞǃå 

 ëƓǆùùùùƪǃå ÿǒāùùùǂƙ āùùùùǋ çíùùùơāǃå ǉîùùùùǋ ǑùùùƼ Ǒǃåāùùùùǆǃå ÿǒāùùùǂƙǃåSamah Dolomite  ăîùùùùǃå

 ǊùùùùùùùǒǄǒ Ǒùùùùùùǈǒõǃå ïùùùùùùùƞơǃå ÿùùùùùùǆ Ɨõǒùùùùùùƪƕ Ɨƕùùùùùùùƪǈ ƴùùùùùùǆ Ǒƙǒǆāǃāíùùùùùùùǃå ïùùùùùùƞơǃå ÿùùùùùùǆ Ɨùùùùùùùǆöƶǆ ǑùùùùùùƼ ÿāùùùùùùǂƙǒ

 óǚùùùùƤǃå ÿǒāùùùǂƙKalash FM.  āùùùǋ ā ĄƓùùùùǈƓǒơá ëāåïùùùùƙƙ ăïùùùùǒƞǃå ïùùùƞơǃå èƓùùùùǀƕõ ÿùùùùƵ çïƓùùùùƕƵ

.ǑƪǄǂǃå Ǒǈǒõǃå ïƞơǃå Ǐǃã 
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3- þǐƨĀǐǁƑƓǁä  

 ÿǒƪāǒǃƓƕǃå ïƮƶǃå ǑƼ ƓǋïƓǆƵá ïíǀƙ Ǒƙǃå ƗǒïƤƮǃå èƓǈǒāǂƙǃå ïāƤƮǃå ýǂ çíơāǃå ǉîǋ ýǆƬƙ ā

 Ɨƛǒíơǃå çƓǒơǃå ïǋí āá æǀơ ǑƼCenozoic :ǑǄǒ Ɠǆǂ ÿǒǆƪƿ Ǐǃã Ɠǌǆǒƪǀƙ ÿǂǆǒ ā- 

4-  Ǐǂƻƨǁä þǐƨĀǐǁƑƓǁä 

 Ɨùùùùƽǀơǃå ÿǒāùùùùùǂƙ ÿùùùùǆ ýùùùùǂ ǏùùùùùǄƵ ýǆùùùùƬǒ āùùùùǋ āHagfa Shale ïùùùùùƞơǃå ÿùùùùǆ ÿāùùùùùǂƙǒ āùùùùǋ ā Ü

 ßƓùùùùùưǒƕǃå ÿǒāùùùùùǂƙ ā "ǑƽơùùùùùƮǃå ÿǒùùùùùõǃå" ǑùùùùǈǒõǃåBeda formation  ăïƤùùùùùƮǃå Ɨùùùùùǈǒāǂƙ ā

.Ǒƙǒǆāǃāíǃå ïƞơǃå ÿǆ Ąåíƞ Ɨõǒƪƕ Ɨƕƪǈ ƴǆ ăïǒƞ ïƞơ ÿƵ çïƓƕƵ æǃƓƺǃå ǑƼ 

5-  ĂĀǂƴǁä þǐƨĀǁƑƓǁä 

 ƗƽǒǄƤǃå ÿǒāǂƙ ÿǆ ýǂ ǏǄƵ ýǆƬǒ āǋ āKhalifa Formation  Ǌǈǆ ăāǄƶǃå ßðƞǃå ÿāǂƙǒ ăîǃå

 ÿǆ èƓǀƕõ ÿǆ ÿāǂƙǒ āǌƼ ÿǒāǂƙǃå ǉîǋ ÿǆ ǑǄƽƪǃå ßðƞǃå Ɠǆá Ü ăïǒƞǃå ïƞơǃå ÿǆ èƓǀƕõ ÿǆ

ÿõǃð ýƕƞ ƗƵāǆƞǆ āǋ Ɨǒǈǆðǃå çíơāǃå ǉîǋ ǑƼ ǊǒǄǒ ăïǒƞǃå ïƞơǃåJabal Zelten Group 

 ÿõǃð ÿǒāǂƙ Ɠǆǋ ÿǒǒïƤƮ ÿǒǈāǂƙ ÿǆ ÿāǂƙƙ ǑƙǃåZelten Limestone  ǑƼ ÿāǂƙǒ āǋ ā

òåïơǃå ÿǒāǂƙ ā Ü ăïǒƞǃå ïƞơǃå ÿǆ ƗǆöƶǆHarash FM.  ÿǆ èƓǀƕõ ÿǆ ÿāǂƙǒ āǋ ā

.ǊǄƽƪá ǑƼ Ǒǈǒõǃå ïƞơǃå ÿǆ èƓǀƕõ ƴǆ ǉǚƵá ǑƼ ăïǒƞǃå ïƞơǃå 

6- þǐƨĀǐǓä  

 ïùùùùùƮƶǃå ǑùùùùƼ ƓùùùùùǋïƓǆƵá ïíùùùùǀƙ Ǒùùùùùƙǃå ƗǒïƤùùùùƮǃå èƓùùùùǈǒāǂƙǃå ā ïāƤùùùùùƮǃå ýùùùùǂ çíùùùùùơāǃå ǉîùùùùǋ ýǆùùùùƬǒ ā

ùùùùǋí āá æùùùùǀơ ǑùùùùƼ ÿǒùùùƪāǒǕå Ɨùùùùƛǒíơǃå çƓùùùùǒơǃå ïCenozoic  Ü ƕøøøøƙǘƙ Ǎøøøøǁâ ƑǊƻǐǆøøøøƬƗ þøøøøǀǄǐ Ā

:ǏǁƑƗǁƑǀ þǄïǁä åƨƟ ýƑƨƽà- 



ор 
 

 Ǐǂƻƨǁä þǐƨĀǐǓä 

 ïùùùǒƤǃå ÿǒāùùùǂƙ ÿùùùǆ ßðùùùƞ ǏùùùǄƵ ýǆùùùƬǒ āùùùǋ āKhair Formatian  ǑǄƽùùùùƪǃå ßðùùùƞǃå íùùùƙǆǒ ăîùùùǃå

 Ɨùùùùùǆöƶǆ ǑùùùùùƼ ïùùùùùǒƤǃå ÿǒāùùùùùǂƙǃ ăïƤùùùùùƮǃå ăāùùùùùƙơǆǃå ÿāùùùùùǂƙǒ ā ăāùùùùùǄƶǃå ÿǒùùùùùƪāǒǃƓƕǃå ïùùùùùǆƵ Ǐùùùùùǃã Ǌùùùùǈǆ

ǒƞǃå ïƞơǃå ÿǆ.ǑƪǄǂǃå Ǒǈǒõǃå ïƞơǃå ÿǆ ÿāǂƙǒ ýƿá Ɨƞïíƕ ā ăï 

 ïùùùùùǒƞǃå ÿǒāùùùùùǂƙ āùùùùùǋ Ǒǃåāùùùùùǆǃå ÿǒāùùùùǂƙǃåGir Formatian  Ɠùùùùùǆǋ ÿǒāùùùùùưƵ ÿùùùùùǆ ÿāùùùùùǂƙǒ ăîùùùùùǃå

 ƓùùùùƬƓƽǃå āùùùùưƵFacha Dolomite member  ïùùùùùƞơǃå ÿùùùùǆ þùùùùöƶǆ ǑùùùùùƼ ÿāùùùùǂƙǒ ăîùùùùǃå

 āùùùùùưƵ āùùùùùǋ ÿǒāùùùùùǂƙǃå åîùùùùùǋ ǑùùùùƼ ǑǈƓùùùùùƛǃå āùùùùùưƶǃå Ü ăïùùùùùǒƞǃå ïùùùùƞơǃå ÿùùùùùǆ Ɨõǒùùùùùƪƕ ƴùùùùùǆ Ǒƙǒǆāǃāíùùùùǃå

ÿāùùǋ Hon Evaporite member  ÿùùùǆ Ɠùùǌǆöƶǆ ǑùùƼ Ɨùùǈāǂƙǆ èƓùùǀƕõ ÿùùǆ ÿāùùǂƙǒ āùùǋ ā

ƗƕƿƓƶƙǆ èǒǈåíǒǌǈǙå .ǑǈǒƓǆāǃāíǃå ïƞơǃå ÿǆ èƓǀƕõ ƴǆ 

 þǐƨĀǐǗäôƨĀƗǄǁä  

 āǃƓùùùùƞ ÿǒāùùùùùǂƙ ýǆùùùùùƬǒ āùùùùǋ āGailo Formatian  ïùùùùùƞơǃå ÿùùùùùǆ èƓùùùùùǀƕõ ÿùùùùǆ ÿāùùùùùǂƙǒ ăîùùùùùǃå

 ((èƓƛƓơƙùùùùùùùùùùƪǆǃå)) ïǒƼƓùùùùùùùùùơǙƓƕ Ǒùùùùùùùùùǈƺǃå ăïùùùùùùùùùǒƞǃåĴFossilsĵ ùùùùùùùùùǂƙǃå åîùùùùùùùùùǋ ðùùùùùùùùùǒǆƙǒ ā ǊƙǂƓǆùùùùùùùùùùƪƕ ÿǒā

.èïƪ ôāơ íåíƙǆá ǏǄƵ 

 ĂĀǂƴǁä þǐƨĀǐǗä 

 ǊùùùùǄƞāá ÿǒāùùùùùǂƙ ýǆùùùùƬǒ āùùùùǋ āAugila Formatian  ÿùùùùùǆ Ǌùùùùǈǆ ăāùùùùùǄƶǃå ßðùùùùƞǃå ÿāùùùùǂƙǒ ăîùùùùùǃå

.ăïùùùùǒƞǃå ïùùùùùƞơǃå ÿùùùùǆ ƗǒïƤùùùùùƮ èƓùùùùǀƕõ  ǑùùùùùƼ ðùùùùùǒǆƙǒ āùùùùǌƼ ÿǒāùùùùùǂƙǃå ǉîùùùùǋ ÿùùùùùǆ ǑǄƽùùùùƪǃå ßðùùùùùƞǃå Ɠùùùùùǆá

ÿùùùùùǆ Ɨõǒùùùùùƪƕ Ɨƕùùùùƪǈ ƴùùùùùǆ Ǒùùùùùǈǒõǃå ïùùùùƞơǃå ÿùùùùùǆ ƗǒïƤùùùùùƮ èƓùùùùǀƕõ ǏùùùùùǄƵ ǊùùùùùƑåāƙơƋƕ Ɨùùùùǆöƶǆ  ïùùùùùƞơǃå

.ăïǒƞǃå 



ос 
 

7- þǐƨĀƜǐǁĀǓä  

 ïƮƵ ǑƼ ƓǋïƓǆƵá èïíƿ Ǒƙǃå ƗǒïƤƮǃå èƓǈǒāǂƙǃå āá ïāƤƮǃå ýǂ çíơāǃå ǉîǋ ýǆƬƙ ā

 ëƓƞǈǃå ƗƵāǆƞǆ ïāƤƮ çíơāǃå ǉîǋ ýǆƬƙ ā Ɨƛǒíơǃå çƓǒơǃå æǀơ āá ïǋí ǑƼ ÿǒƪāƞǒǃāǕå

Nagah Group  çíǒïǃå ÿǒāǂƙ Ɠǆǋ ÿǒǒïƤƮ ÿǒǒǈǒāǂƙ ÿǆ ÿāǂƙǒ ăîǃåArida Formatian 

å ǑǈƓƛǃå ÿǒāǂƙǃå ǉǚƵá ǑƼ Ǒǈǒõǃå ïƞơǃå ÿǆ Ɨƕƪǈ ƴǆ ǑǄǆïǃå ïƞơǃå ÿǆ Ɨǆöƶǆ ǑƼ ÿāǂƙǒ ăîǃ

 Ɨƕǒîǃå ÿǒāǂƙ āǋ ƗƵāǆƞǆǃå ǉîǋ ǑƼDiba Formatian  ÿāǂƙǆǃå ăïƤƮǃå ǉåāƙơǆƕ ðǒǆƙǒ āǋ ā

.ǑƪǄǂǃå Ǒǈǒõǃå ïƞơǃå ÿǆ Ɨǀǒƿï èƓǀƕõ ƓǌǄǄƤƙƙ ǑǄǆïǃå ïƞơǃå ÿǆ èƓǀƕõ ÿǆ Ɨǆöƶǆ ǑƼ 

4-2 çîƨ óĀƟ Ǐƺ ƕǐƓĀƨîǁä îĀƢƬǁä 

) Ǒǃåāùùùùơ Ǐùùùùǃã ýùùùùƮǒ íùùùùƿ Ɨǒƕāùùùùƪï ïāƤùùùùƮǃå ÿùùùùǆ ïùùùùǒƕǂ üǆùùùùƪ ǑùùùùǄƵ èïùùùùƪ ôāùùùùơ ăāùùùùƙơǒ8  þùùùùǂ

 úāïùùùùùùùùö Ɨùùùùùùùƶǒƕõǃ ĄƓùùùùùùùƶƕƙ ïāƤùùùùùùùƮǃå ǉîùùùùùùùǋ ðùùùùùùùǒǆƙ ÿùùùùùùùǂǆá íùùùùùùùƿ ā Ɠǒƕåíùùùùùùùƞá ôāùùùùùùùơ ǑùùùùùùùƼ ƗùùùùùùùƮƓƤ ā (

 ÷åāǈá Ɨƛǚƛ Ǐǃã æǒƪïƙǃå 

¶  .úƪƤǃå ýƕƿ æƪåāï 

¶  .úƪƤǃå ßƓǈƛã æƪåāï 

¶  .úƪƤǃå íƶƕ æƪåāï 

ýƕƿ æƪåāïǃå ā  Ǒƕāǈǃå ǑǄǆïǃå ïƞơǃƓƕ úïƶƙ Ɨǒƕāƪïǃå ïāƤƮ ÿǆ ÿǒƙíơāƕ ýƛǆƙ úƪƤǃå

 ÿǒõǃå ÿǆ Ɨǒƕāƪï Ɨǀƕõ Ɨõƪåāƕ ÿǒƙíơāǃå ÿǒƙƓǋ ýưƽƙ ā ăāǄƶǃå Ǒƕāǈǃå ïƞơǃå ā ǑǄƽƪǃå

 ƗǒƓǌǈ ǑƼ æƪïƙ ăîǃå ā üƓƪǆã ÿǒāǂƙƕ ƴƕƓƙƙǃå åîǋ úïƶǒ ā ÿåāǃǕå ííƶƙǆ ǑơƽƮǃå

 ýƛǆǒ ā ăïǒƬƓƕõǃå Ɨǒåíƕ ā Ǒƪåïāƞǃå ïƮƶǃå ýǂ þƓƿ íƿ ā èïƪ ôāơǃ ǑƪǒƑïǃå ÿåðƤǃå

 ÿǆ( Barrand, 1972 . Weeger, 1994 )  ā( Hallett, 2002)   þǒƪǀƙƕ



от 
 

 èåíơāǃå ǉîǋ úƮā ÿǂǆǒ ā éíơǕå Ǐǃã þíƿǕå ÿǆ ƓǌƙƋƬǈ ñƓƪá ǑǄƵ ƗǒƪǒƑï èåíơāǃå

: ǑǃƓƙǃƓǂ ýǒƮƽƙǃå ÿǆ ǑƬƕ Ɨǒƕāƪïǃå 

  ) çíƵƓǀǃå ïāƤƮBasementǃå Ǐǃã ǑǄƽƪǃå ǑǂïǕå ÿǆ (. ăāǄƶǃå ăāðāïǒƙāïƕ 

 ) úƪƤǃå ýƕƿ çíơāPre- rift. ǑƪƓǒïƙǃå ïƮƶǃå Ǒƙơ üǒāðāǒǃƓƕǃå ÿǆ ( 

  ) ïǂƕǆǃå úƪƤǃå ßƓǈƛá çíơāEarle- Syn Ĳ rift ăïǒƬƓƕõǃå Ǐǃã Ǒƪåïāƞǃå ÿǆ (
.ïǂƕǆǃå 

  ) ïƤƓƙǆǃå úƪƤǃå ßƓǈƛá çíơāLate- Syn Ĳ rift. ÿǒƞāǒǃƓƕǃå Ǐǃã ïƤƋƙǆǃå ăïǒƬƓƕõ ( 

   úƪƤǃå íƶƕ Ɠǆ çíơā)Post Ĳ rift.ÿǒƞāǒǈǃå Ǐǃã ïƤƋƙǆǃå ÿǒƞāǒǃƓƕǃå ( 

1-  æìƳƑƾǁä îĀƢƬ 

 ýùùùùùƮƙ ûƓùùùùùǆƵá íùùùùùǈƵ èíùùùùùƞā éùùùùùǒơ èïùùùùùƪ ôāùùùùùơ ǑùùùùùƼ ïāƤùùùùùƮǃå þíùùùùùƿá çíùùùùùƵƓǀǃå ïāƤùùùùùƮ ïùùùùùƕƙƶƙ

)7256  ā Ɨùùùùùǃāơƙǆǃå èùùùùùǒǚǒƽǃå ïāƤùùùùƮ ÿùùùùùǆ ƓùùùùùƪƓƪá ÿāùùùùǂƙƙ ā èïùùùùùƪ ôāùùùùùơ æïùùùùƹ ǑùùùùùƼ ( þíùùùùƿ

ǑùùùùùǄƵ ïāùùùùƛƶǃå ÿùùùùùǂǆá íùùùùùƿ üǃîùùùùǂ ā ðƙïåāùùùùùǂǃå ā èùùùùùǃðƓƕǃå ÿùùùùǆ ûāïùùùùùƵ Ɠùùùùùǌƕ íùùùùƞāƙ  Ɨùùùùùǒƙǒǈåïƞ ïāƤùùùùùƮ

 ) ÿùùùùǆ ƓùùùùǋïǆƵ íùùùùǒíơƙ ÿùùùùùǂǆá ăîùùùùǃå ā ÿǒǃƓùùùùǆïāƙǃå ÿíùùùùƶǆ ÿùùùùùǆ Ɨƕùùùùƪǈ ǑùùùùǄƵ ăāùùùùƙơƙ Ǒùùùùƙǃå128 Ǒùùùùùǃå

144  ÿǒāùùùùùùùùùùùǂƙ Ɨõùùùùùùùùùùƪåāƕ çíùùùùùùùùùùƵƓǀǃå ïāƤùùùùùùùùùùƮ Ǒùùùùùùùùùùùõƺƙ ā.(ïùùùùùùùùùùǂƕǆǃå ăïǒùùùùùùùùùùƬƓƕõǃå) Ɨǈùùùùùùùùùùƪ ÿāùùùùùùùùùùǒǄǆ (

. ǑƬǒƼāíïǕå ïƮƶǃå ǑƼ èƕƪïƙ Ǒƙǃå ā èƓǒǈǆāǆǃå 



оу 
 

 

 ЭЫІ4 1 :ЫϧЮ сЧϡГЮϜ ЙϠϝϧϧЮϜ ϤϽЂ Ќнϲ етмϝ(Barr and Weeger, 1972 

Montgomery, 1994 

 
 ЭЫІ4 2 : ϤϽЂ Ќнϲ ϞϽО сТ ϤϝзтнЫϧЮ сЧϡА ЙϠϝϧϦBoairetal, 2002 

1-  ( ǏƨƑǐîƗ Ǎǁâ ûǐĀïĀǐǁƑƓǁä ) ùƨƢǁä üƓƽ ƑǄ æìƟĀ 



оф 
 

 çïùùƽơǃå ÿǒāƓùùǂƙ çíùùơāǃå ǉîùùǋ ýǆùùƬƙ ā- ýùùǆá- . úùùùƿïǀǃå ƗùùƵāǆƞǆ ā  úùùƿïǀǃå ƗùùƵāǆƞǆ( El 

Gargaf group)  ðùùùùùùùǄǆ ā ðåāùùùùùùơ ā ƗǈāƓùùùùùùùƪơǃå ā èƓǒƕùùùùùùƬǃå ā çïùùùùùùƽơǃå ÿǒāƓùùùùùùùǂƙ ýǆùùùùùùƬƙ ā

 ýùùùùùùƛǆǒ ā úùùùùùƿïǀǃå ýùùùùùùƕƞ ǑùùùùùƼ ƗùùùùùùƵāǆƞǆǃå ǉîùùùùùǌǃ Ǒƞîāùùùùùùǆǈǃå ÷Ɠùùùùùõǀǃå íùùùùùùƞāǒ ā èƓùùùùùǒǈǆāǆ ā ÿåïǀùùùùùƬǃå

 çïùùùùùùùùƽơǃå ÿǒāùùùùùùùùǂƙ ýùùùùùùùùƛǆǒ ā èùùùùùùùùǒåðǒƙåāǂǃå ïùùùùùùùùƞơ ā ǑùùùùùùùǄǆïǃå ïùùùùùùùùƞơǃå ÿùùùùùùùùǆ üǒǆùùùùùùùùƪ Ǒƕāùùùùùùùùƪï ÷Ɠùùùùùùùõǀƕ

ùùùùùùùùùùùǄǒǄƿ Ɨùùùùùùùùùùùùǒǆǂ ƴùùùùùùùùùùùǆ ǑùùùùùùùùùùùùǄǆïǃå ïùùùùùùùùùùùƞơǃå ÿùùùùùùùùùùùùǆ æùùùùùùùùùùùƪåāïƕ ā ÿǒïùùùùùùùùùùùùƺǃå ā ǑơƽùùùùùùùùùùùùƮǃå ÿǒùùùùùùùùùùùõǃå ÿùùùùùùùùùùùùǆ Ɨ

 ÿùùùùùùùǆ ƴƕƓùùùùùùƙƙ ÿùùùùùùǆ ÿāùùùùùùǂƙǒ ýùùùùùùǆá ÿǒāùùùùùùǂƙ Ɠùùùùùùǆá ƗǄơùùùùùùư Ɨùùùùùùǒïơƕ ƗùùùùùùƑǒƕ ǑùùùùùùƼ æùùùùùùƪïƙǒ ā èåïǒǆāùùùùùùǄƞǈǂǃå

 þíùùùùùùùƵ Ơõùùùùùùƪƕ Ǒùùùùùùõƺǒ ā ðïùùùùùùùƽǃå ýùùùùùùǆƓƶǆ ā þùùùùùùƞơǃå ā ÿāùùùùùùǄǃå ǑùùùùùùùƼ úǚƙùùùùùùƤå èåî ǑùùùùùùǄǆïǃå ïùùùùùùƞơǃå

 ÿāùùùùùùùǂƙǒ ā ñāǂƓùùùùùùǂá ā èùùùùùùƼāƓǈƙ ÿǒāùùùùùùǂƙƕ ăïāǄǒùùùùùùƪǃå æùùùùùùƪåāï ýùùùùùùƛǆƙ ā Ü ƗùùùùùùǒǈƓǂïƕ ïāƤùùùùùùƮ ûùùùùùùƼåāƙ

ùùùùùơā ïāƤùùùùùƮ ÿùùùùǆ ǑùùùùùƼ Ǌƕùùùùùƪïƙ Ǒùùùùùƙǃå ā ǑùùùùùǄǆïǃå ïùùùùùƞơǃå èƓùùùùùǀƕõ ƴùùùùùǆ èùùùùùǒïƓƕǃå ÿíùùùùùƶǆ Ǌùùùùùƕ Ǒùùùùùƙǃå ý

 ǑùùùùùùǄǆï ïùùùùùƞơ ÿùùùùùǆ ÿāùùùùùǂƙǒ ñāǂƓùùùùùùǂá ÿǒāùùùùùǂƙ ā èùùùùùǒǃāƙƕåïƞǃå ïǒƼƓùùùùùơá Ǌùùùùùùƕ ā Ɨùùùùùơāƙƽǆ Ɨùùùùùǒïơƕ ƗùùùùùƑǒƕ

 ƗǒǄơƓùùùùùƪ ƗùùùùùƑǒƕ ǑùùùùùƼ ïùùùùùơƕǃå ƴùùùùùƞåïƙ ßƓùùùùùǈƛá æùùùùƪïƙ ăîùùùùùǃå ā ƠƙƓùùùùùƼ ăíƓùùùùùǆï ÿāùùùùùǃ èåî ǑƑƓùùùùùǂǒǆ ûùùùùǒƿí

ïǂƕǆǃå ăïǒƬƓƕõǃå ïƮƶǃå Ǒǃã Ǒƪåïāƞǃå ïƮƶǃå ÿǆ. 

2-  ( îǀƓǄǁä ĂîǐƪƑƓôǁä Ǐǁâ ǏƨäîĀƜǁä ) îǀƓǄǁä ùƨƢǁä ÞƑǆƙà æìƟĀ 

 Ǒùùùùùùƙǃå ā Ɨǒǈǒùùùùùƪïǌǃå Ɨùùùùùùǒǂïơǃå çƓǆùùùùùƪǆǃå ā ýƓùùùùùùƕƞǄǃ ƗùùùùùǒǈƓƕǃå ƗùùùùùùǂïơǃƓƕ æùùùùùƪåāïǃå ǉîùùùùùùǋ èïƛƋùùùùùƙ íùùùùùǀǃ ā

 ÿùùùùùùǆ ƗùùùùùƵāǆƞǆ Ɨǒǈǒùùùùùùƪïǌǃå Ɨùùùùùǂïơǃå ûùùùùùùƼåāƙ þíùùùùùƵ Ơõùùùùùùƪƕ Ǒùùùùùõƺƙ ā Ǒǈāƽǒíùùùùùùǃå ïùùùùùƮƶǃå ǑùùùùùùƼ èáíùùùùùƕ

 ÿǒāùùùùùùǂƙ ƓùùùùùùǌǒǄƵ ûùùùùùùùǄõǒ Ǒùùùùùùƙǃå ā ƗùùùùùùǒƙƓƙƽǃå æùùùùùùƪåāïǃå ǉïùùùùùùùǆƵ ëāåïùùùùùùƙǒ ā (ïǒïùùùùùùƪǃå ƗùùùùùùùƵāǆƞǆ) Ǒƕāùùùùùùǈǃå

 ýǆùùùùùùƬƙ ƗùùùùùùǒïƓƿ ƗùùùùùùǒƙƓƙƼ æùùùùùùƪåāï ÿùùùùùùǆ ÿāùùùùùùǂƙǒ ā ïùùùùùùǂƕǆǃå ăïǒùùùùùùƬƓƕõǃå Ǐùùùùùùǃã ïùùùùùùǂƕǆǃå Ǒùùùùùùƪåïāƞǃå ÿùùùùùùǆ

 ƠõùùùùùùƪƋƕ ÿǒāùùùùùùǂƙǃå åîùùùùùùǋ Ǒùùùùùõƺǒ ā èåïǒǆāùùùùùùǄƞǈǂǃå ā ǑơƽùùùùùùƮǃå ÿǒùùùùùõ ā Ǒùùùùùùǈǒïƺǃå ǑùùùùùùǄǆïǃå ïùùùùùƞơǃå



пл 
 

ƕõǃå ÿǒāƓùùùùùùùùǂƙ ǉāùùùùùùùùǄƶǒ ā ïùùùùùùùùǂƕǆǃå üùùùùùùùùǒāðāǒǃƓƕǃå ÿǒāƓùùùùùùùùǂƙ ā çíùùùùùùùùƵƓǀǃå ïāƤùùùùùùùùƮ ûùùùùùùùùƼåāƙ þíùùùùùùùùƵ ăïǒùùùùùùùùùƬƓ

.ǑƙƤǒïƙƪǆǃå Ǐǃã ǑǈƓǆāǈǒƪǃå ÿǆ ëāåïƙǒ ƓǋïǆƵ Ǒƙǃå ƗƽǄƙƤǆǃå Ɨǒïơƕǃå ăāǄƶǃå 

3-  (þǐƜĀǐǁƑƓǁä Ǎǁâ æîƢƉƗǄǁä ĂîǐƪƑƓôǁä) æîƢƉƗǄǁä ùƨƢǁä ÞƑǆƙà æìƟĀ 

 ƗùùùùùƵāǆƞǆ çíùùùùùơāǃå ǉîùùùùùǋ ýǆùùùùùƬƙ ā èïùùùùùƪ ôāùùùùùơǃ ûùùùùùƼåāƙ þíùùùùùƵ Ơõùùùùùƪƕ ƗùùùùùƵāǆƞǆǃå ǉîùùùùùǋ Ǒùùùùõƺƙ ā

 āǂƙ Ǐǃã ǑǋƓƕǃå ÿǒāǂƙ ÿǆ íƙǆƙ ÿǒāƓǂƙǃå ÿǆ çïǒƕǂƠưåā āǋ Ɠǆǂ ƗǄƞāá ÿǒ 

4-  (ǏǆƑǄĀǆǐƨǁä ĂĀǂƴǁä ĂîǐƪƑƓôǁä) ǏǉƑƓǁä þǐĀǀƗ 

 èùùùùùùùǒƓǈāǂǄƞǃå ÿíùùùùùùƶǆ Ǌùùùùùùƕ íùùùùùùƞā çíǚùùùùùùƮǃå õùùùùùùƪāƙǆ èƓùùùùùùùƕǒƕơǃå ûùùùùùùǒƿí ǑùùùùùùǄǆï ïùùùùùùƞơ ÿùùùùùùǆ ÿāùùùùùùǂƙǒ ā

 ÿǒāùùùùùùùùùǂƙǃå åîùùùùùùùùǋ Ǒùùùùùùùùùõƺǒ ā Ǒùùùùùùùùǈǒïƺǃå ïùùùùùùùùùƞơǃå ÿùùùùùùùùǆ èƓùùùùùùùùùǀƕõ Ǌùùùùùùùùƶǆ ýƤíùùùùùùùùùƙƙ ā ôǒùùùùùùùùƕá ÿāùùùùùùùùǃ èåî

.þíǒǃ ÿǒāǂƙ æƪåāïƕ 

5-  (îƢƉƗǄǁä ǏǆƑǄĀǆǐƨǁä)  ýìǐǁ þǐĀǀƗ 

 õǒùùùùùùùùǄƤ āá ÿāùùùùùùùƕïǂ ā èùùùùùùùùǒǆāǃí ÿùùùùùùùǆ ÿāùùùùùùùǂƙǒ ā èïùùùùùùùùƪ ôāùùùùùùùơǃ ïùùùùùùùǂƕǆǃå æǒùùùùùùùùƪïƙ ƗùùùùùùùǄơïǆ ýùùùùùùùƛǆǒ

.Ɠǆǌǈǆ 

6- ƕƓǀîǁä ƕƳĀǄƜǄ 

 æāùùùùùƿïǃå) Ǒùùùùùƕïƺǃå ýƓǆùùùùùùƬǃå ǑùùùùùƼ ÿǒāƓùùùùùǂƙ ƗùùùùùùƵāǆƞǆǃå ǉîùùùùùǋ ýǆùùùùùƬƙ-  Ɨùùùùùùǆơïǃå-  ǑơƽùùùùùùƮǃå ÿǒùùùùùõǃå

(èïùùùùùùƪ  èïùùùùùùƪ ǑơƽùùùùùùùƮǃå ÿǒùùùùùùõ) ýǆùùùùùùùƬƙ ǑƿïùùùùùùƬǃå ýƓǆùùùùùùùƬǃå ǑùùùùùùƼ- Ǒùùùùùùùƽǒïǀƙǃå ăïùùùùùùǒƞǃå ïùùùùùùùƞơǃå- 

 Ɨǆơïǃå- îǋ úā ÿǂǆǒ ā (øïǆ: ǑƙǙƓǂ ÿǒāƓǂƙǃå ǉ 



пм 
 

7-  üƗǐà þǐĀǀƗ Ā åĀƽîǁä çƑǆĀƓîǀ þǐĀǀƗ 

 Ǌùùùùùùùùƕ íùùùùùùùùƞāƙ ā Ɨùùùùùùùùǀǒƿíǃå èåïāùùùùùùùǄƕǃå èåî ǑƙǒǈāùùùùùùùùǂāǄƞǃå èǒǆāǃíùùùùùùùùǃå ÿùùùùùùùǆ æāùùùùùùùùƿïǃå èƓùùùùùùùùǈāƕïǂ ÿāùùùùùùùǂƙǒ

 Ɨùùùùùùǒïơƕ ƗùùùùùùƑǒƕ ǑùùùùùƼ æùùùùùùƪïƙƙ ā Ǒùùùùùùǈǒǂǃå ǑƙǒǈāùùùùùǂāǄƞǃå ǑùùùùùùǄǆïǃå ïùùùùùùƞơǃå ÿùùùùùǆ üǆùùùùùùƪǃå ƗùùùùùùǄǒǄƿ èƓùùùùùǀƕõ

 ƗùùùùùùǃíƓƕƙǆ Ɨùùùùùùùǀǒƿï èƓùùùùùùǀƕõ ÿùùùùùùǆ ÿāùùùùùùùǂƙǒƼ ýùùùùùùƙǒá ÿǒāùùùùùùùǂƙ Ɠùùùùùùǆá ƗǄơùùùùùùư ā Ɨùùùùùùùǒƙǒǈāƕïǂǃå ïāƤùùùùùùƮǃå ÿùùùùùùùǆ

 ǑƿïùùùùùùùùùùƬǃå ýƓǆùùùùùùùùùƬ ǑùùùùùùùùùùƼ Ǒǈơùùùùùùùùùƪ ïùùùùùùùùùǒƺƙ ïùùùùùùùùùùƕƙƶǒ ā ÿǒïùùùùùùùùùƺǃå ā èǒåïíùùùùùùùùùùǒǌǈǕå ā ǑơƽùùùùùùùùùƮǃå ÿǒùùùùùùùùùõǃå

.èïƪ ôāơǃ 

8- (ðƑǐǆĀǀǁä Ā îǀƓǄǁä ðǆĀƗǆ Ƒƨǁä þǄ ǇîǄƳ) çǄƪîǁä þǐĀǀƗ 

 ā èùùùùùǒïƓƕǃå ÿíùùùùƶǆ ǑùùùùǄƵ ăāùùùùùƙơǒ ăîùùùùǃå ā ǑơƽùùùùƮǃå ÿǒùùùùùõǃå ÿùùùùǆ ïùùùùǒƕǂ üǆùùùùùƪ ÿùùùùǆ ƓùùùùƪƓƪá ÿāùùùùǂƙǒ

å ïƞơǃå ƴǆ ǚƤåíƙǆ èǒǈāǂāǄƞǃå.ûǆƶǃå Ɨõƪāƙǆ Ɨǒïơƕ ƗƑǒƕ ǑƼ Ǌƕǒƪïƙ þƛ ā ăïǒƞǃ 

9- . (îƢƉƗǄǁä ǏǆĀƗǆ Ƒƨǁä) ǏƻǐîƾƗǁä ĂîǐƜǁä îƜƟǁä 

 ÿùùùùùùǆ ƗùùùùùùǄǒǄƿ Ɨƕùùùùùƪǈ Ǌùùùùùùƕ ā ƗùùùùùǒǃƓƵ ƗǒǆƓùùùùùùƪǆ èåî ăïùùùùùǒƞǃå ïùùùùùùƞơǃå ÿùùùùùǆ Ǌùùùùùùǈǆ ǑǄƽùùùùùƪǃå ßðùùùùùùƞǃå ÿāùùùùùǂƙǒ

 úåíùùùùùùùùùùùƮá ÿùùùùùùùùùùùǆ èåïùùùùùùùùùùùƪǂǃå ôùùùùùùùùùùƶƕ Ǌùùùùùùùùùùùƕ ā ǏǄƵƋùùùùùùùùùùùȐǃã Ɠùùùùùùùùùùùǈǌƞƙå ƓùùùùùùùùùùǆǄǂ íùùùùùùùùùùùǒðƙ ðƙïåāùùùùùùùùùùùǂǃå èƓùùùùùùùùùùƕǒƕơ

.èƓǒïƓơǆǃå 

10-  þǐôǁä þǐĀǀƗ. (ǏǆƑƓǄǀǁä) çîƨ ǏƟƻƬ 

 ǑùùùùƼ Ǌƕùùùùƪïƙ ăïùùùùǒƞǃå ïùùùùƞơǃå ÿùùùùǆ èƓùùùùǀƕõ Ǌùùùùƕ ǑơƽùùùùƮǃå ÿǒùùùùõǃå ÿùùùùǆ Ɨǂǒǆùùùùƪ èƓùùùùǀƕõ ÿùùùùǆ ÿāùùùǂƙǒ

.Ɨơāƙƽǆ Ɨǒïơƕ ƗƑǒƕ 

11- . (ǏƗƢǐîƗƨǄǁä) ñǘǀ þǐĀǀƗ 



пн 
 

 ā ǑùùùùùùǄǆïǃå ïùùùùùùƞơǃå ÿùùùùùùǆ ƗùùùùùùǒƙƓƙƼ çíùùùùùơā ÿùùùùùùǆ ÿāùùùùùùǂƙǒ ā èïùùùùùùƪ ôāùùùùùơ ÿùùùùùùǆ çïùùùùùùǒƕǂ Ɨùùùùùùǀõǈǆ Ǒùùùùùõƺǒ

ùùùùùùƞơǃå ÿùùùùùùǆ ƗùùùùùùǄǒǄƿ Ɨƕùùùùùùƪǈ ƴùùùùùùǆ ǑơƽùùùùùùƮǃå ÿǒùùùùùùõǃå ā èùùùùùùǒåïǒǆāƞǈǂǃå ǑùùùùùùùƼ Ɨƕǒùùùùùùƪïƙ þùùùùùùƙ ā ăïùùùùùùǒƞǃå ï

 ëāåïùùùùùùùƙƙ éùùùùùùùǒơ èïùùùùùùùƪ ôāùùùùùùùơǃ ǑùùùùùùùƪǒƑïǃå ÿåðùùùùùùùƤǃå ýùùùùùùùƛǆǒ ā Ɠùùùùùùùǆ íùùùùùùùơ Ǐùùùùùùùǃã ƗùùùùùùùǀǒǆƵ Ɨùùùùùùùǒïơƕ ƗùùùùùùùƑǒƕ

 ÿùùùùùùùùùùǆ ƗǒǆƓùùùùùùùùùƪǆǃå24 Ǒùùùùùùùùùǃã %32 ÿùùùùùùùùùǆ ýùùùùùùùùùùƿá ƗùùùùùùùùùùǒíƓƽǈǃå ā %1  çíƓùùùùùùùùùùǒð ƴùùùùùùùùùùƞïƙ ā Ǒùùùùùùùùùƪïåí ǑùùùùùùùùùùǄǄǆ

 Ɨùùùùùƕîƶǃå ǉƓùùùùǒǆǃå èíá éùùùùǒơ æǒùùùùƪïƙǃå íùùùùƶƕ Ɠùùùùǆ èƓùùùùùǒǄǆƵ Ǐùùùùǃã ÿǒāùùùùǂƙǃå åîùùùùǋ ôïùùùùƶƙ Ǐùùùùǃã ƗǒǆƓùùùùƪǆǃå

 çíƓùùùùùùùùǆǃå ÿƓùùùùùùùùƕāî Ǐùùùùùùùǃã ïùùùùùùùùƮǈƵ Ǌùùùùùùùùƕ íùùùùùùùùƞāǒ Ǚ āá íùùùùùùùƞāǒ ā èǒùùùùùùùùƪǃƓǂǃå ÿíùùùùùùùùƶǆ æǒùùùùùùùùƪïƙ ā ƗùùùùùùùǆơǕå

 ā ïāƤùùùùùùùƮǃå ïǒùùùùùùùƪǂƙ ā ăíùùùùùùùǒíơǃå èǒǆāǃíùùùùùùǃå ÿǒāùùùùùùùǂƙ Ǐùùùùùùùǃã ÿƼíùùùùùùǃå ƗùùùùùùùǄơïǆ èíá üǃîùùùùùùùǂ ā íùùùùùùǒíơǃå

  õƺưǃå Ɨƞǒƙǈ Ɨǒïǒƞǃå ïāƤƮǃå ƗƕåîáStyloliztation. 

12- . (Ǐǂƻƨǁä þǐƨĀǐǁƑƓǁä Ǐǁâ ĂĀǂƴǁä ĂîǐƪƑƓôǁä) üƗƑƨ þǐĀǀƗ 

ăāùùùùùưƶǃå ā ÿǒāùùùùùưƵ ÿùùùùùǆ ÿāùùùùǂƙǒ  ïāƤùùùùùƮ ÿùùùùùǆ ÿāùùùùùǂƙǒ ā ăāùùùùùǄƶǃå ăïǒùùùùùƬƓƕõǃå ǉïùùùùǆƵ ā ǑǄƽùùùùùƪǃå

 Ɨùùùùùùùùǀǒƿíǃå Ɨùùùùùùùùǒïǒƞǃå ïāƤùùùùùùùùƮǃå ā ƗùùùùùùùùǆƑƓǌǃå ā ƗùùùùùùùǒƵƓǀǃå çïƽǈǆåïāùùùùùùùùƽǃå ïǒƼƓùùùùùùùùơá  Ɠùùùùùùùùǌƕ ā ƗƕǄùùùùùùùùƮ Ɨùùùùùùùǒïǒƞ

 ǑùùùùùƼ Ɨùùùùǒƕǒƕơǃå Ɨùùùùǒïǒƞǃå ïāƤùùùùƮǃå ÿùùùùǆ ÿāùùùùǂƙǒ ā ǑǄƽùùùùƪǃå ÿǒùùùùƪāǒǃƓƕǃå ǉïùùùùǆƵ ăāùùùùǄƶǃå āùùùùưƶǃå Ɠùùùùǆǈǒƕ

 ƗǒǄƵ Ǐǃã ăāǄƶǃå ƓǌƑðƞ ǑƼ èưïƶƙ Ǒƙǃå ā ýǆïǃå þƞơ. Ɨƙǆǃíǃå 

13- ƕƻƾƟ ǏƟƻƬ þǐô þǐĀǀƗ  . (Ǐǂƻƨǁä þǐƨĀǐǁƑƓǁä) 

.èïƪ ôāơ ýƓǆƬ çïǒƕǂ Ɨǀõǈǆ Ǒõƺǒ ǑơƽƮ ÿǒõ āǋ ā 

14- . (ôƨĀƗǄǁä þǐƨĀǐǁƑƓǁä) ǈƴǐƓî ǏƟƻƬ þǐô þǐĀǀƗ 

.ûǆƓƺǃå ăíƓǆïǃå ǑơƽƮǃå ÿǒõǃå ÿǆ ÿāǂƙǒ ā ßƓưǒƕǃå ÿǒāǂƙǃ ƐƼƓǂǆǃå íåíƙǆǙå āǋ 

15- . (ĂĀǂƴǁä þǐƨĀǐǁƑƓǁä) Ǉîǉìǁä þǐĀǀƗ 



по 
 

 ÿāùùùùùùǂ Ǌùùùùùùƕ ÿǂåíùùùùùùǃå ăíƓùùùùùùǆïǃå ǑơƽùùùùùùƮ ÿǒùùùùùùõ ÿùùùùùùǆ èƓùùùùùùǀƕõ ÿùùùùùùǆ ûùùùùùùǒƿí ăïùùùùùùǒƞ ïùùùùùùƞơ ÿùùùùùùǆ ƓùùùùùùƪƓƪá

.èǒïƓƕǃå ôƶƕ 

16- . (ĂĀǂƴǁä þǐƨĀǐǁƑƓǁä) þƗǁï þǐĀǀƗ 

 ÿíùùùùùùùùƶǆ ƴùùùùùùùǆ ăïǒùùùùùùùƬƓƕõǃå ā ǑơƽùùùùùùùƮǃå ÿǒùùùùùùùõ ÿùùùùùùùǆ ƗùùùùùùùùǄǒǄƿ Ɨùùùùùùùǒǆǂ ƴùùùùùùùǆ ăïùùùùùùùǒƞ ïùùùùùùùƞơ ÿùùùùùùùǆ ÿāùùùùùùùǂǆ

.èǒïƓƕǃå 

17- .ÞƑƮǐƓǁä þǐĀǀƗ 

 Ɨƕùùùùùùùùƪǈ ƴùùùùùùùǆ ăïùùùùùùùùǒƞǃå ïùùùùùùùùƞơǃå èƓǈơùùùùùùùƪ ÿùùùùùùùùǆ ƗùùùùùùùùǃíƓƕƙǆ èƓùùùùùùùǀƕõ ÿùùùùùùùùǆ ƓùùùùùùùùƪƓƪá ÿāùùùùùùùǂƙǒ ÿùùùùùùùùǆ ƗùùùùùùùùǄǒǄƿ

 ǑƑïƪ ăïǒƞǃå ïƞơ Ǌƕ ā ǑơƽƮǃå ÿǒõ ā èǒǆāǃāíǃåOolitic Limestone. 

18- . (Ǐǂƻƨǁä þǐƨĀǐǗä) îǐƢǁä þǐĀǀƗ 

 ā ÿǒùùùùùùùõǃå ā ăïùùùùùùùǒƞǃå ïùùùùùùùƞơǃå ā ýïƓùùùùùùùǆǃå ƴùùùùùùùǆ ǑơƽùùùùùùùƮǃå ÿǒùùùùùùùõǃå ïùùùùùùùƞơǃå ïāƤùùùùùùùƮ ÿùùùùùùùǆ ÿāùùùùùùùǂƙǒ

.ïǒƞǃå ÿǒāǂƙ ǉāǄƶǒ 

19- . (Ǐǂƻƨǁä þǐƨĀǐǗä) îǐƜǁä þǐĀǀƗ 

. ßƓưƵá Ɨƛǚƛ Ǒǃã þƪǀǒ ā 

1.  èǒǆāǃāíƓƬƓƼ 

2.  ÿāǋ èåïƤƕƙǆ 

3.  ăïǒƞ ïƞơ 



пп 
 

 èåî èƓùùùùùùùƕǒƕơǃå ûǒƿíùùùùùùùǃå ā èǒǆāǃíùùùùùùǃå ïāƤùùùùùùùƮ ÿùùùùùùùǆ ƓùùùùùùƬƓƼ èùùùùùùùǒǆāǃāí āùùùùùùùưƵ ÿùùùùùùǆ ÿāùùùùùùùǂƙǒ ǉíðùùùùùùǆ

 ïùùùùùùùùùƞơǃå ā èǒåïíùùùùùùùùǒǌǈǕå ÿùùùùùùùùǆ ƗùùùùùùùùǄǒǄƿ Ɨƕùùùùùùùùƪǈ ā ÿǒùùùùùùùùùõǃå æùùùùùùùùƪåāï ôùùùùùùùùƶƕ Ǌùùùùùùùùƕā Ɨùùùùùùùùǒƕƕǀƙǃå ƗǒǆƓùùùùùùùùƪǆ

 ā èǒåïíùùùùùùùùùùǒǌǈǕå èƓùùùùùùùùùǀƕõ ÿùùùùùùùùùùǆ ƴƕƓùùùùùùùùùƙƙ ÿùùùùùùùùùǆ ÿāùùùùùùùùùùǂƙǒ ā ÿāùùùùùùùùùǋ èåïùùùùùùùùùƤƕƙǆ āùùùùùùùùùùưƵ Ɠùùùùùùùùùǆá ăïùùùùùùùùùǒƞǃå

Ǆƿ Ɨƕùùùùùùùùƪǈ ā èǒǆāǃāíùùùùùùùǃå ïùùùùùùùùƞơǃå ÿùùùùùùùùǆ ÿāùùùùùùùǂƙǒ ǉíð Ɠùùùùùùùùǆ āùùùùùùùùưƵ Ɠùùùùùùùǆá ǑơƽùùùùùùùùƮǃå ÿǒùùùùùùùùõǃå ÿùùùùùùùǆ ƗùùùùùùùùǄǒ

.ǑǄƙǂ ăïǒƞǃå 

20- . (ôƨĀǓä þǐƨĀǐǓä) ĀǁƑƜ þǐĀǀƗ 

 ăāùùùùƙơǒ ƗǄơùùùùư Ɨùùùǒïơƕ ƗùùùùƑǒƕ ǑùùùƼ æùùùùƪïƙ ăîùùùǃå ā ăïùùùùǒƞǃå ïùùùùƞơǃå ÿùùùǆ üǒǆùùùùƪ ƴƕƓùùùƙƙ ÿùùùùǆ ÿāùùùǂƙǒ

.èïƪ ôāơ ǑƼ ƴƪåā íåíƙǆå Ǌǃ ā èǒǙāǆǒǈǃå ïǒƼƓơá ÿǆ çïǒƕǂ Ɨƕƪǈ ǑǄƵ 

21- ǁä þǐƨĀǐǓä) ǈǂƜĀà þǐĀǀƗ. (ĂĀǂƴ 

 Ǌùùùùùùùùƕ ā ÿǒùùùùùùùǃ ǑơƽùùùùùùùƮ ÿǒùùùùùùùõ ÿùùùùùùùǆ ÿāùùùùùùùǂƙǒ ǑǄƽùùùùùùùƪǃå āùùùùùùùưƶǃå Ǒùùùùùùùǋ ā ßƓùùùùùùùưƵá Ɨùùùùùùùƛǚƛ Ǐùùùùùùùǃã þùùùùùùùƪǀǒ

 ïùùùùùùùƞơ ÿùùùùùùǆ ÿāùùùùùùǂƙǒ õùùùùùùƪāǕå āùùùùùùưƶǃå Ɠùùùùùùǆá èǒǆāǃāíùùùùùùǃå ā ÿǒùùùùùùõǃå ăïùùùùùùǒƞǃå ïùùùùùùƞơǃå ÿùùùùùùǆ èƓùùùùùùǀƕõ

 ǑƙǒǈāùùùùùùùǂāǄƞǃå ăïùùùùùùǒƞǃå ïùùùùùùƞơǃå ÿùùùùùùǆ ÿāùùùùùùǂƙǒ ăāùùùùùùùǄƶǃå āùùùùùùưƶǃå ā ǑǆǄùùùùùùƪǆǃå ǑƙǒǈāùùùùùùǂāǄƞǃå ǑùùùùùùǄǆïǃå

.ǑǄǆïǃå æǄƮǃå 

22- þǐƨĀƜǐǁǓä) äìîà þǐĀǀƗ. ( 

 ÿǒùùùùùùùùõǃå ÿùùùùùùùùǆ ÿāùùùùùùùùǂƙǒ ăāùùùùùùùùǄƶǃå ā ǑùùùùùùùùǄǆï ïùùùùùùùƞơ ÿùùùùùùùùǆ ÿāùùùùùùùùǂƙǒ ǑǄƽùùùùùùùùƪǃå ā ÿǒāùùùùùùùùưƵ ÿùùùùùùùùǆ ÿāùùùùùùùǂƙǒ

ÿǒƪāƞǒǃǕå ïǆƵ ǑƼ ǑơƽƮǃå. 

23- . (þǐƨĀƜǐǁǓä) ƑƓǐì þǐĀǀƗ 



пр 
 

 ÿǒùùùùõ ÿùùùùǆ Ɨùùùǀǒƿï èƓùùùùǀƕõ ƴùùùǆ ǑùùùùǄǆïǃå ïùùùƞơǃå ÿùùùùǆ Ɨǂǒǆùùùƪ èƓùùùùǀƕõ ýíƓùùùƕƙ ÿùùùùǆ ƴƕƓùùùƙƙ ÿùùùùǆ ÿāùùùǂƙǒ

.ǑǄǆï ăïǒƞ ïƞơ èƓǀƕõ Ǌƕ íƞāƙ ā ǑơƽƮǃå 

24- . æìäîǄ þǐĀǀƗ 

 ÿùùùùùǆ ÿāùùùùǂǆ ïùùùùùƞơ ÿùùùùùǆ èƓùùùùùǀƕõ ā ïùùùùưƤǕå ā ăíƓùùùùùǆïǃå ǑơƽùùùùùƮǃå ÿǒùùùùùõǃå ÿùùùùǆ ƗùùùùùǃíƓƕƙǆ èƓùùùùùǀƕõ

 ā ăïùùùùùùùùǒƞǃå ǑùùùùùùùǄǆïǃåñƕùùùùùùùùƞǃå ÿùùùùùùùùǆ ƗùùùùùùùùǒǄơǆ èƓùùùùùùùùǀƕõ.  èƓùùùùùùùùǂïơǃå ÿá ïǂîùùùùùùùùǃƓƕ ïǒíùùùùùùùùƞ āùùùùùùùùǋ Ɠùùùùùùùùǆǆ ā

 ā Ɠǋíåíùùùùùùùùƙǆå ā Ɠǌƙƞùùùùùùùùƪǈá ā Ɠǌǂǆùùùùùùùùƪ ā ïāƤùùùùùùùùƮǃå ƗùùùùùùùùǒƵāǈ ǑùùùùùùùùƼ ïùùùùùùùùǒƕǂ åïāí èùùùùùùùùƕƶǃ íùùùùùùùùƿ Ɨùùùùùùùùǒǈāƙǂƙǃå

) ÿǒǄǂùùùùùùƬǃå ǑùùùùùùƼ Ơùùùùùùưāǆ åāùùùùùùǋ Ɠùùùùùùǆǂ Ɨǒùùùùùùƪíǈǌǃå ƓǌǃƓǂùùùùùùƬá5-6ùùùùùùǒơ ( üǆùùùùùùƪ íùùùùùùǒðǒ é ǑùùùùùùùƼ æùùùùùùƪåāïǃå

. èïƪ ôāơ ûïƬ ā ýƓǆƬ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



пс 
 

 üƬƻǁäðǄƑƢǁä 

çîƨ óĀƟǁ ǍǁĀîƗƓǁä ýƑõǆǁä 

4-1  ǏǁĀîƗƓǁä ýƑøøøõǆǁä ùǐîƴƗ 

 ƓùùùùùùùǋïƓǆƵáā ïāƤùùùùùùƮǃå ÷åāùùùùùùùǈá ǏùùùùùùǄƵ úïùùùùùùùƶƙǃå éùùùùùùǒơ ÿùùùùùùùǆ Ɨùùùùùùǒǃāïƙƕǃå íƑƓùùùùùùùƮǆǃå Ɨùùùùùùƪåïíǃ þƓùùùùùùùùùöǈ āùùùùùùǋ

ùùùùùùùùùưǕƓƕ Ɨùùùùùùùùùǒǃāïƙƕǃå íƑƓùùùùùùùùƮǆǃå ƗùùùùùùùùùǒƵāǈā ßƓùùùùùùùùùõƺǃåā ÿåðùùùùùùùùƤǃåā ïíùùùùùùùùùƮǆǃå ïāƤùùùùùùùùùƮ íùùùùùùùùǒíơƙā Ǒùùùùùùùùùǃã ƗƼƓ

. Ǌǆǂåïƙā Ǌƙïƞǋā õƽǈǃå íǒǃāƙ úāïö 

)èïùùùƪ ôāùùùơ úǈùùƮǒSirt Basin þǒǃƓùùùƿá ÿǒùùùƕ ïùùùƬƵ ƗùùùƛǃƓƛǃå Ɨùùùƕƙïǃå ÿùùùǆ Ǌùùùǈá ǏùùùǄƵ (

 )Ǒǃåāùùùùùùơ ǑõƓùùùùùùùǒƙơá ýùùùùùùùƮǒ éùùùùùùùǒơÜ ƗùùùùùùùǒǆǃƓƶǃå õƽǈùùùùùùǃå43.1  õƽǈùùùùùùùǃå ƐƼƓùùùùùùùǂǆ ÿùùùùùùùǆ( ýùùùùùùùǒǆïƕ ÿāùùùùùùùǒǄƕ

) Ǒùùùǃã þùùùƪǀǒā36.7  õƽǈùùùǃå ƐƼƓùùùùǂǆ ÿùùùǆOil Equivalent ā37.7  ÿùùùùǆ æùùùƶǂǆ þíùùùƿ ÿāùùùùǒǄǒïƙ

ƓùùùùùƺǃåÜð0.1  Ǒùùùùùƶǒƕõǃå ðƓùùùùùƺǃå ýƑåāùùùùùƪ ÿùùùùùǆ ýùùùùùǒǆïƕ ÿāùùùùùǒǄƕNatural Gas) ƗơƓùùùùùƪǆ ƸùùùùùǄƕƙā (

) èïùùùùùƪ ôāùùùùơSirtBasin (500  ÿùùùùùǆ ïùùùùùƛǂá ǑùùùùǄƵ ôāùùùùùơǃå ăāùùùùƙơǒā ƴùùùùùƕïǆ ïùùùùƙǆ āùùùùùǄǒǂ úùùùùǃå

23) ƓùùùǌƞƓƙǈã ïùùùùǒƕǂ Ǒùùùõƽǈ ýùùùǀơProduction ÿùùùǆ ïùùùùƕǂá ( ,100  ƐƼƓùùùùǂǆ ýùùùǒǆïƕ ÿāùùùùǒǄǆ

ā õƽǈùùǄǃ16)ûǚùùǆƵ õùùƽǈ ýùùǀơGiant Oil FieldƓùùùǌƞƓƙǈá)(500ùùǒǄǆ õƽǈùùùǄǃ ƐƼƓùùǂǆ ýùùǒǆïƕ ÿā

 ÿùùùùùǆ ïùùùùƕƙƶǒā õƽǈùùùùùǃ ćƓùùùùƞƓƙǈá ƓùùùùùǒǀǒïƼá ǑùùùùƼ Ɨùùùùùǒǃāïƙƕǃå ôåāùùùùơǕå ïùùùùùƕǂá ÿùùùùǆ èïùùùùùƪ ôāùùùùơ ïùùùùƕƙƶǒā (

) Ǐùùùùùǃã ýùùùùƮǒ íùùùùƿ ǊùùùùùǒƼ æùùùùƪåāïǃå ûùùùùǆƵā  Ɠùùùùùǒƕǒǃ ǑùùùùƼ ôåāùùùùơǕå éíùùùùơá8000  ǑùùùùùƼ ƗùùùùƮƓƤā (þíùùùùƿ

 ǑùùùùùùùƼ ƓùùùùùùǒǈƓƛā Üïùùùùùùơƕǃå õùùùùùùùƪā Ɨùùùùùùǀõǈǆ ǙāáÜûõƓùùùùùùǈǆ ƴùùùùùùùƕïá Ǒùùùùùùǃã Ǌǆǒùùùùùùƪǀƙ ÿùùùùùùùǂǆǒā Ɠǒƕåíùùùùùùƞá ôƽƤǈùùùùùùǆ

 èïƪ ôāơ ðǂïǆ. ôāơǃå ûïƬ æāǈƞ Ɨǀõǈǆ Ɠƶƕåïā Üôāơǃå æāǈƞ Ɨǀõǈǆ ƓƛǃƓƛā 
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 ЭЫІ5 1 : ϱЎнтЬнЧϳЮϜ уЮмϽϧϡЮϜϣ ϤϽЂ Ќнϲ 

 

 ЭЫІ5 2 :)ϤϽЂ ЌнϳЮ сЮмϽϧϡЮϜ аϝЗ̮зЮϜ еуϡт сЦϝϡА ϸн̮̮гК ϱЎнтPetroleum System 

in Sirt BasinϽϡК ϝуϮнЮнуϯЮϜ ϼнЋЛЮϜ Ambrose ,2000)( 
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* Ǐǃã èïƪ ôāơ ǑƼ Ǒǃāïƙƕǃå þƓöǈǃå þƪǀǒǒǒƑðƞÿ ýǂƬǃå ǑƼ Ơưāǆ āǋ Ɠǆǂ 

 

1. ) Ǒùùùùùǃāïƙƕǃå þƓùùùùùöǈǃåPetroleum System) ÿǒùùùùùƙǃð èïùùùùùƪ Ǒǆùùùùùùƪǆǃåā (SirtZelten ǑùùùùùùƼ (

.ïƤƋƙǆǃå ăïǒƬƓƕõǃå 

2. ) Ɨǆǒíǀǃå çƓǒơǃå Ɨƕǀơǃ Ǒǃāïƙƕǃå þƓöǈǃåPaleozoic Petroleum System.( 

ƕǃå þƓùùùöǈǃå ïùùƕƙƶǒā)ÿǒùùùƙǃð èïùùƪ ǑùùùǃāïƙSirtZelten Petroleum System þƓùùùöǈǃå āùùùǋ (

: ǑƙǕƓǂ Ǒǃāïƙƕǃå þƓöǈǃå úƮā ÿǂǆǒā èïƪ ôāơ ǑƼ íƑƓƪǃå ǑƪƓƪǕå Ǒǃāïƙƕǃå- 

5-2 ƕǐîìƬǄǁä îĀƢƬǁä 

) èïùùùùùƪ ǑơƽùùùùùùƮ ÿǒùùùùùõ ýùùùùùƛǆǒSirtShale ǑǈƓùùùùùùƕǆǂǃå) ăāùùùùùǄƶǃå ăïǒùùùùùùƬƓƕõǃå Ǒùùùùùǃã Ǒùùùùùǆƙǈǒ ăîùùùùùùǃåā (

 ïùùùùƪ ôāùùùùơ ǑùùùùƼ ǑùùùùƪǒƑïǃå ýāïùùùùƙƕǃå ïíùùùùƮǆ (Ǒǈāïāùùùùƙǃåā èƓùùùùƑǆ çíùùùùƵ ÿùùùùǆ Ǌǂǆùùùùƪ ëāåïùùùùƙǒ éùùùùǒơ è

 Ǒùùùǃã þåíùùùƿǕå ÿùùǆ2953 feet  )ýāïùùùƙƕǃå çíùùùƼƓǈ èùùùǈāǂƙ íùùùƿā ƗùùùưƽƤǈǆǃå ûõƓùùùǈǆǃå ǑùùùƼOil 

Window  ÿùùùùùùǆ ëāåïùùùùùùùƙƙ ûƓùùùùùùǆƵá íùùùùùùùǈƵ (8858 ǏǃƎǆíùùùùùùùƿ12139 ûïùùùùùùùƬā õùùùùùùƪā ǑùùùùùùùƼ þíùùùùùùƿ

 ûùùùùùùǆƵ íùùùùùùùǈƵ ƗùùùùùùƮƓƤā ûƓùùùùùùùǆƵǕå ǉîùùùùùùǋ íùùùùùùǈƵā ôāùùùùùùùơǃå ûïùùùùùùƬā õùùùùùùùƪā ǑùùùùùùƼ ôāùùùùùùơǃå9399 þíùùùùùùùƿ

 ïùùùùùùùùùƙƕǃå íùùùùùùùùùǒǃāƙǃ æùùùùùùùùùƪƓǈǆ ûùùùùùùùùùǆƵ ïùùùùùùùùùƕƙƶǒ)Ɨùùùùùùùùùǒǈǆðǃå çïåïùùùùùùùùùơǃå Ɨùùùùùùùùùƞïí ýùùùùùùùùùǆƓƶǆ éùùùùùùùùùǒơ ýā(TTI=15 Ü

èùùùùùùùǒƓǈïƙǒƽǃå ƗǒùùùùùùùƪƓǂƶǈáāR=0.7 ) ǑùùùùùùùùǄǂǃå ăāùùùùùùùưƶǃå ÿāùùùùùùùùƕïǂǃå ăāùùùùùùùƙơǆǃå Ɨƕùùùùùùùƪǈ ëāåïùùùùùùùùƙƙāTOC (

 ÿǒƕƓùùùùùùùùùùùùùùùǆ0.5  Ǐùùùùùùùùùùùùùùùǃã4 õùùùùùùùùùùùùùùùƪāƙǆǃåā %1.9 ÿǒƞāïíùùùùùùùùùùùùùùùǒǌǃå èǚǆƓùùùùùùùùùùùùùùùùƶǆā %HI) ÿùùùùùùùùùùùùùùùùƵ íùùùùùùùùùùùùùùùǒðƙ (

300mg ) ăāùùùùưƶǃå ÿāùùùƕïǂǃå ÿùùùùǆ þåïùùùƞ ýùùùùǂǃ Ɨǒāùùùưƶǃå íåāùùùùǆǃå ÿùùùǆmg Hc\g org.c (

ùùùùùùùǃã ýùùùùùùƮƙā Ǒ600mg  ƗǒïíùùùùùùùƮǆǃå ïāƤùùùùùùùƮǃå ÿá ǑǈƓùùùùùùƛǃå ÷āùùùùùùùǈǃå ÿùùùùùùǆ ïùùùùùùùƕƙƶƙ Ɨǒāùùùùùùùưƶǃå çíƓùùùùùùǆǃåā

 ÿùùùùùùùùùùùùùùùùùùùǆ ëāåïùùùùùùùùùùùùùùùùùùƙƙ ăāùùùùùùùùùùùùùùùùùùǄƶǃå ăïǒùùùùùùùùùùùùùùùùùùƬƓƕõǄǃ0.1  Ǒùùùùùùùùùùùùùùùùùùǃã7.86 ÿùùùùùùùùùùùùùùùùùùǆ %TOC  ÿǒāƓùùùùùùùùùùùùùùùùùùùǂƙ ǑùùùùùùùùùùùùùùùùùùƼ
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)Etel&RachmatǊùùùùùùùùƕ õùùùùùùùùƪāƙǆā (1.28 ÿùùùùùùùùǆ %TOC) ǑùùùùùùùùùƼ èïùùùùùùùùƪ ǑơƽùùùùùùùùƮǃå ÿǒùùùùùùùùõ ǑùùùùùùùùƼ (

 Ǒƕāùùùùùùǈǃå ÿǒāùùùùùùǂƙǃå ýùùùùùùƤåí ýùùùùùùơāǃå ïāƤùùùùùùƮ ÿá þǃƓùùùùùƶǃå úƓùùùùùùưá íùùùùùùƿā ûïùùùùùùƬǃå ǑùùùùùùƼ èïùùùùùùƪ ôƽƤǈùùùùùǆ

ÿāùùùùǂǒ ) èïùùùùƪ ôāùùùùùơ ǑùùùùƼ ƗùùùùǀǒǆƵ ßåðùùùùùƞá ǑùùùùƼ õƽǈùùùùǃå íùùùùùǒǃāƙǃ ƝùùùùưƓǈElAami,1996 ýāïùùùùùƙƕā (

 ÿǒùùùùƕ ëāåïùùùùƙƙ ƗùùùùǒǃƓƵ çíāùùùùƞā èùùùùǒïƕǂǃå ÿùùùǆ ƗùùùùǄǒǄƿ Ɨƕùùùùƪǈ ǏùùùùǄƵ ăāùùùùƙơǒ èïùùùùƪ ôāùùùơ30  Ǐùùùùǃã43 

API) Ǒǃåāơ èǒïƕǂǃå õƪāƙǆā (0.3. 

 èïùùùùùùùùùƪ ôāùùùùùùùùơ ÿùùùùùùùùǆ Ɨùùùùùùùùùǀǒǆƶǃå ßåðùùùùùùùùƞǕå ǑùùùùùùùùƼ íùùùùùùùùƞāƙ Ǒùùùùùùùùùƛǚƛǃå ïùùùùùùùùƮƶǃå ýāïùùùùùùùùƙƕ Ɨùùùùùùùùǆöǈá

ùùùùùùùùùùǂƙ éùùùùùùùùùùùǒơ  Ɨùùùùùùùùùùǒïơƕǃå ßåðùùùùùùùùùùƞǕåā ÿùùùùùùùùùùùǆ ýùùùùùùùùùùƿá Ǌùùùùùùùùùùùƙíāƞ ÿā25API) èùùùùùùùùùùùǒïƕǂǃå Ɨƕùùùùùùùùùùƪǈā (4.5 %

 ǑùùùùùùùùƼ ïíùùùùùùùƮǆǃå ïāƤùùùùùùùùƮǃ ƗƕùùùùùùùƪǈǃƓƕā (ïùùùùùùùùǒƤǃå Üïùùùùùùùǒƞǃå Ü òǚùùùùùùùùǂ) ÿǒùùùùùùùƪāǒǕƓǈǒāƓǂƙ ǑùùùùùùùùƼ ƗùùùùùùùƮƓƤā

 Ǒùùùùùùǆƙǈǒ ăîùùùùùùǃåā ÿƤƓùùùùùùƪǃå ǑơƽùùùùùùƮǃå ÿǒùùùùùùõǃå ïíùùùùùƮǆ ïāƤùùùùùùƮ ÿùùùùùùǆ ÿǒāùùùùùùǂƙ èïùùùùùùƪ ôāùùùùùùơ æïùùùùùƹ

 ǑùùùùùùùƼ ƗùùùùùùùǒǃƓƵ Ɨƕùùùùùùùƪǈ ǏùùùùùùǄƵ ăāùùùùùùùƙơǒ éùùùùùùùǒơ (õùùùùùùùƪāƙǆǃåā ïùùùùùùǂƕǆǃå ăïāǒǄùùùùùùùƪǃå) èùùùùùùùƼðƓǈƙ ÿǒāùùùùùùùǂƙ Ǐùùùùùùǃã

å ßðùùùùùùƞǃå Ɨƕùùùùùùƪǈ ëāåïùùùùùùùƙƙā ƗƶùùùùùùƬǆǃå íåāùùùùùùùǆ ÿùùùùùùǆ ǑǄƽùùùùùùùƪǃTOC)(56 Ǐùùùùùùùǃã%1.3% ýùùùùùùùƮƙ íùùùùùùƿā3 %

 Ɨùùùùùǀõǈǆ Ü èƓùùùùùǆǒǆơǃå Ɨùùùùùǀõǈǆ) Ɠùùùùùǒƕǒǃ ûïùùùùùƬ ǑùùùùùƼ ïíùùùùùƮǆǃå ïāƤùùùùùƮǃ  ƗùùùùùǒƑƓǒǆǒǂāǒƞǃå óƑƓùùùùùƮƤǃåā

 ƓƞùùùùùùưƓǈ ÿāùùùùùùǂǒ Ǒƕāùùùùùùǈǃå ïùùùùùùƞơǃå ǑùùùùùùƼ íāùùùùùùƞāǆǃå ǑơƽùùùùùùƮǃå ÿǒùùùùùùõǃå ÿá Ơùùùùùùưƙǒā Ɠùùùùùùǆǂ ýùùùùùùƽõǃå āùùùùùƕá

Ɠǈāƕïǂāïíùùùùùùǒǌǃå ÿùùùùùǆ çïùùùùùǒƕǂ èƓùùùùùǒǆǂ Ɲƙùùùùùùǈǒ ÿùùùùùǂǃā ƗùùùùùǒƼƓǂ Ɨùùùùùƞïíƕ ÿá ǏùùùùùùǄƵ Ɨùùùùùƪåïíǃå èùùùùùǃí üǃîùùùùùǂā è

 ǑùùùùùùƼ çïùùùùùùǒƕǂ ûƓùùùùùǆƵá ǏùùùùùùǄƵ íāùùùùùùƞāǆǃå ǑơƽùùùùùƮǃå ÿǒùùùùùùõǃå èƓùùùùùƿƓõǈ ÿùùùùùùǆ ÿāùùùùùùǂƙǒ ăîùùùùùǃå ýùùùùùùƙǒá ÿǒāùùùùùǂƙ

 ÿǒùùùùùùùõǃå íùùùùùùùƞāǒ éùùùùùùǒơ Ɨùùùùùùùǀõǈǆǃå ǉîùùùùùùǋ ǑùùùùùùùƼ õƽǈùùùùùùùǄǃ ǑùùùùùùƪǒƑïǃå ïíùùùùùùùƮǆǃå āùùùùùùǋ èƓùùùùùùùǆǒǆơǃå ôƽƤǈùùùùùùǆ

 ýāïùùùùùƙƕ Ɲƙùùùùùǈǒ ÿá ÿùùùùùǂǆǒ ăîùùùùùǃåā êāùùùùùưǈǃå éùùùùùǒơ ÿùùùùùǆ çïƤƋùùùùùƙǆ āá Ɨõùùùùùƪāƙǆ ƗùùùùùǄơïǆ ǑùùùùùƼ ǑơƽùùùùùƮǃå

ùùùùùùùùǆ úǒƶùùùùùùùư Ǒùùùùùùùǃã õùùùùùùùƪāƙǆ ýāïùùùùùùùùƙƕǃå ÿǒùùùùùùùƕ ïùùùùùùùǒƕǂ ǊƕƓùùùùùùùùƬƙ íùùùùùùùƞā íùùùùùùùǀǃā Ü çíāùùùùùùùùƞǃå Ɨùùùùùùùƞïí éùùùùùùùǒơ ÿ

) ǑƶǆùùùƬǃåWaxy Oil åîùùùùǋ íùùùƞāǒ ÿá ÿùùùùǂǆǒā ýùùùƙǒá ǑơƽùùùùƮ ÿǒùùùõ ÿùùùùǆ êïƤƙùùùƪǆǃå ýāïùùùƙƕǃåā (

. Ǒƕāǈǃå ǑǄǆïǃå ïƞơǃå Ǒǃã ïƞƓǌǒ āá ýƙǒá ÿǒāǂƙ ýƤåí ýāïƙƕǃå 
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5-3  þäïƢǁä îƢƬ 

ƓùùùùùùùùǂïơǃƓƕ Ɠùùùùùùùùǀǒƛā  õƓùùùùùùùƕƙïå õƕƙïùùùùùùùùǒ èïùùùùùùùùƪ ôāùùùùùùùùơ ǑùùùùùùùƼ ÿåðùùùùùùùùƤǃå çßƓùùùùùùùùƽǂā ƴùùùùùùùǒðāƙ ÿá Ɨùùùùùùùùǒǈāƙǂƙǃå è

 ǑùùùùùùƼ æùùùùùƪåāïǃå üǆùùùùùƪā ôāùùùùùơǃå ýùùùùùùǒǆ íåíðùùùùùǒ éùùùùùǒơ úùùùùùƪƤǃå íùùùùùùƶƕā ßƓùùùùùǈƛáā ýùùùùùƕƿ èïùùùùùƪ ôāùùùùùơǃ

  èïùùùùùùùƪ ôāùùùùùùùơ ǑùùùùùùùƼ èƓùùùùùùǈåðƤ çíùùùùùùùƵ íùùùùùùùƞāƙā ýƓǆùùùùùùƬǃå Ǐùùùùùùùǃã æāùùùùùùùǈƞǃå ÿùùùùùùǆā ûïùùùùùùùƬǃå Ǐùùùùùùùǃã æïùùùùùùƺǃå

:ǑƙǕƓǂ ƓǌƽƮā ÿǂǆǒ 

1- ) Ǌƙƙƽǆǃå ăïƕǆǂǒïƕǃå ïāƤƮPrecambrian Froctured Basement.( 

2- ƗǒƙƓƙƽǃå ăïƕǆǂǃåā ǑƬǒƼíïāǕå ïāƤƮ )Paleozoic Clastic.( 

3-  ) ǑǄƽùùùƪǃå ăïǒùùƬƓƕõǃå Ǒùùùƙơā ǑùùùƪƓǒïƙǃå ÿùùùǆ ëāåïùùƙƙ Ǒùùùƙǃå Ɨùùùǒïǒƞǃå ïāƤùùƮǃåTriassic to 

Lower Cretaceous.( 

4- ) ÿǒƪāǒǕåā ÿǒƪāǒǃƓƕǃå ïāƤƮPaleocene to Eocene Rocks.( 

 Ǒǃåāùùùùùơ Ǒùùùùùƛǚƛǃå ïùùùùùƮƶǃå ǑùùùùùƼ çíāùùùùùƞāǆǃå Ɨùùùùùǒïǒƞǃå èƓùùùùùǈåðƤǃå ýǂùùùùùƬƙā42 ýùùùùùƛǆƙ Ɠùùùùùǆǈǒƕ %

ƙƓƙƽǃå èƓùùùùùǈåðƤǃå Ǒǃåāùùùùùùơƕ Ǒùùùùùƛǚƛǃå ýùùùùùùƕƿ íùùùùùùƞāƙ Ǒùùùùùƙǃåā Ɨùùùùùùǒ58 Ɨùùùùùùǒïǒƞǃå ïāƤùùùùùùƮǃå ýǂùùùùùƬƙ Ɠùùùùùùǆǈǒƕ %

 Ǒǃåāùùùùùùùùùơ ÿǒùùùùùùùùùùƙǃð ƗùùùùùùùùùƵāǆƞǆ ƗùùùùùùùùùƮƓƤā ÿǒùùùùùùùùùƪāǒǃƓƕǃå ǑùùùùùùùùùƼ33 ïāƤùùùùùùùùùùƮǃå Ɠùùùùùùùùùǆǈǒƕ ýāïùùùùùùùùùƙƕǃå ÿùùùùùùùùùǆ  %

 Ǒǃåāùùùùùùơ (Ǒƕāùùùùùùǈǃå ÿǒāùùùùùùùǂƙ) ǑǄƽùùùùùùƪǃå ăïǒùùùùùùƬƓƕõǃ ƗùùùùùùǒƙƓƙƽǃå28 ăïùùùùùùùƕǆǂǄǃ ƗùùùùùùǒƙƓƙƽǃå ïāƤùùùùùùƮǃå Ɠùùùùùùùǆã %

 Ǒǃåāùùùùùùùùùơ (çïùùùùùùùùƽơǃåā úƓùùùùùùùùùƿïǀǃå ƗùùùùùùùùƵāǆƞǆ) ǑùùùùùùùùƬǒƼāíïǕåā29 %) ýǂùùùùùùùùùƬǃå ǑùùùùùùùùƼ Ơùùùùùùùùùưåā Ɠùùùùùùùùǆǂ10 Ü(

 Ɠùùùùùùùùǆá ƗǒǆƓùùùùùùùùƪǆǃå ƗùùùùùùùùǒǃƓƵ èùùùùùùùùǒåðƙïåāǂāƙïá ïāƤùùùùùùùƮ ÿùùùùùùùùǆ ăïùùùùùùùùƕǆǂǃåā ǑùùùùùùùùƬǒƼāíïǙá èƓùùùùùùùùǈåðƤ ÿāùùùùùùùǂƙƙā

 ƓùùùùùǈƓǒơáā Ɨùùùùùǒïǌǈā Ɨùùùùùǒơǒï æùùùùùƪåāïƕ ýùùùùƛǆƙ ƗùùùùùǒïƓƿ ýƓùùùùùǆï ÿùùùùùƵ çïƓùùùùƕƵ Ǒùùùùùǋā Ǒƕāùùùùùǈǃå ïùùùùùƞơǃå èƓùùùùǈåðƤ

 Ǒǃåāùùùùùơ Ɠǌǂǆùùùùùùƪā ƗùùùùùǒāƓƙǃí8202  ïùùùùùùƞơǃå ûùùùùùùǆƵ ëāåïùùùùùƙǒā  Ɨùùùùùùǀǒǆƶǃå ôåāùùùùùơǕå ǑùùùùùùǄǆƙ Ǒùùùùùǋā þíùùùùùùƿ



рм 
 

Ǒƕāùùùùùùùùùǈǃå  ÿùùùùùùùùùùǆ12000Ǐùùùùùùùùùùǃã þíùùùùùùùùùùƿ18000 ÿùùùùùùùùùùǆ ƗǒǆƓùùùùùùùùùùƪǆǃå õùùùùùùùùùƪāƙǆāǆíƿ12- 13  ýùùùùùùùùùùƮƙā %

20 ăîùùùùùǃåā ăïùùùùǒƞǃå ïùùùùƞơǃå ÿùùùùǆ ÿāùùùùǂƙƙ Ǒùùùùƙǃå èƓùùùùùǈåðƤǃå ôùùùùƶƕ èïùùùùƪ ôāùùùùơ æïùùùùƹ íùùùùƞāƙā %

 ïùùùùùùƕƙƶƙ üǃîùùùùùùǂā ǑǄƽùùùùùùƪǃå ÿǒùùùùùùƪāǒǃƓƕǃå ïùùùùùùƮƵ Ǐùùùùùǃã Ǒùùùùùùǆƙǈƙ Ǒùùùùùùƙǃå ƗùùùùùùǒǈƓƞïǆǃå æƓƶùùùùùùƬǃå ÿùùùùùùǆ ÿāùùùùùǂƙǒ

ƓùùùùùùùùǈǒāƵā  èïåïíùùùùùùùùƙā ñāǂƓùùùùùùùǂáā èùùùùùùùùƼðƓǈƙ ÿǒāƓùùùùùùùùǂƙ ǑùùùùùùùùƼ ƗùùùùùùùùǒƙƓƙƽǃå ïāƤùùùùùùùƮǃå èƓùùùùùùùùǒǈǆāǆǃåā ÿǒùùùùùùùùǈā è

.èïƪ ôāơ ǑƼ õƽǈǄǃ èƓǈåðƤ 

 
 ЭЫІ5 3 : ϤϽЂ Ќнϲ сТ сЮмϽϧϡЮϜ аϝЗзЮϜ )1984Harding 

5-4  ÞƑôƸǁä îƢƬ 

 ÿùùùùùǆ ÿǒùùùùƪāǒǕå ïùùùùùƮƵ Ǐùùùùǃã Ǒùùùùǆƙǈǒ ăîùùùùùǃå ïùùùùǒƞǃå ÿǒāùùùùùǂƙ ǑùùùùƼ ƠùùùùǄǆǃåā èåïùùùùùƤƕƙǆǃå æùùùùƪåāï ïùùùùƕƙƶƙ

 Ǒùùùùùǃã Ɠǌǂǆùùùùùƪ ýùùùùùƮǒ éùùùùùǒơ èïùùùùùƪ ôāùùùùùơ ǑùùùùùƼ ƗǒùùùùùƪƓƪǕå ßƓùùùùùõƺǃå ïāƤùùùùƮ1500 ÿāùùùùùǂƙǒā ïùùùùùƙǆ

 ÿǒùùùùùùùùõǃå ÿùùùùùùùǆ ÿāùùùùùùùǂƙƙ Ǒùùùùùùùùƙǃå ßƓùùùùùùùõƺǃå ïāƤùùùùùùùƮ ïùùùùùùùƕƙƶƙā èùùùùùùùùǒǃƓǌǃåā èǒåïíùùùùùùùǒǌǈǕåā èǒƓǆāǃíùùùùùùùǃå ÿùùùùùùùǆ

 èƓùùùùùǈåðƤǃ ƗƕùùùùƪǈǃƓƕ ßƓùùùùõƹ åïƤùùùùƮ ýùùùùƙǒá ǑơƽùùùùƮ ÿǒùùùùõ Ǐùùùùǃã Ǒùùùùǆƙǈƙ Ǒùùùùƙǃå èǒåïíùùùùǒǌǈǕåā ǑơƽùùùùƮǃå

ƙǃå ÿǆ ßƓõƺǃå ïāƤƮ ĄƓưǒá íƞāƙā Ɨǒƕāǈǃå ƗǒǄǆïǃå.èƓǒǈǆāǆ ÿǒāǂƙ Ǒõƺƙ Ǒƙǃåā èƼðǈƓ 



рн 
 

5-5  ìƏƑƬǄǁä ƕǐƳĀǆ 

 Ɨùùùùùùǒƕǂïƙǃå íƑƓùùùùùùƮǆǃå ýùùùùùùƛǆƙ éùùùùùùùǒơ èïùùùùùùƪ ôāùùùùùùơ ǑùùùùùùƼ Ɨùùùùùùùǒǃāïƙƕ íƑƓùùùùùùƮǆ çíùùùùùùƵ íùùùùùùƞāƙ84 ÿùùùùùùùǆ %

 Ɨùùùùùùùùùùùƕǂïǆǃå āá ƗùùùùùùùùùùǒƿƓƕõǃå íƑƓùùùùùùùùùùùƮǆǃå ýùùùùùùùùùùƙǆƛ Ɠùùùùùùùùùùùǆǈǒƕ çíāùùùùùùùùùùƞāǆǃå íƑƓùùùùùùùùùùƮǆǃå16 ôùùùùùùùùùùùƶƕ ÿāùùùùùùùùùùǂƙƙā %

 ǏùùùùùùùùùùǄƵá íùùùùùùùùùùƞāƙā ÿǒùùùùùùùùùƪāǒǃƓƕǃå ïùùùùùùùùùùƮƵ Ǐùùùùùùùùùǃã Ǒùùùùùùùùùùǆƙǈƙ Ǒùùùùùùùùùƙǃå ƗùùùùùùùùùùǒǈƓƞïǆǃå æƓƶùùùùùùùùùƬǃå ÿùùùùùùùùùùǆ íƑƓùùùùùùùùùƮǆǃå

æƓƶùùùùùùùùƬǃå ÿùùùùùùùǆ íƑƓùùùùùùùùƮǆǃå ôùùùùùùùùƶƕ íùùùùùùùƞāƙā Ɨùùùùùùùùǒƕǒǂïƙǃå èƓùùùùùùùƵƓƽƙïǕå  Ǐùùùùùùùùǃã Ǒùùùùùùùùǆƙǈƙ Ǒùùùùùùùƙǃå ƗùùùùùùùùǒǈƓƞïǆǃå

 ƗùùùùùǒƿƓƕõǃå íƑƓùùùùùƮǆǃå ôùùùùùƶƕ íùùùùùƞāƙā Ɨùùùùùǒƕǒǂïƙǃå èƓùùùùùƵƓƽƙïǕå ǏùùùùùǄƵá ǑùùùùùƼ íùùùùùƞāƙā ÿǒùùùùùƪāǒǃƓƕǃå ïùùùùƮƵ

) ýǂƬ ǑƼ ÿǒƕǆ āǋ Ɠǆǂ Ǒƕāǈǃå ǑǄǆïǃå ïƞơǃå ǑƼ çíāƞāǆǃå ƗǒƙƓƙƽǃå9.(  

5-6  ôƻǆǁä ýǀäîƗĀ æîƜǉĀ ìǐǁĀƗ þǄï 

å ÿǒāùùùùùùùǂƙ ƗùùùùùùùǄơïǆ ÿá íùùùùùùùƞā Ɠǒƕåíùùùùùùùƞá ôƽƤǈùùùùùùùǆ ÿùùùùùùùǆ Ɨùùùùùùùǒƕāǈƞǃå ßåðùùùùùùùƞǕå ǑùùùùùùƼ)  õƽǈùùùùùùùǃOil 

Expulsion Stage  ǑùùùƼ ïƤƋùùƙǆǃå ÿǒùùƪāǒǃƓƕǃå Ǒùùƙơ ïƤƋùùƙǆǃå ÿǒùùƪāǒǕå ÿùùǆ Ɠùùùƕǒïǀƙ éíùùơ (

 )ÿùùùùùùǆ ïùùùùùùƕǂá ûùùùùùùùǆƵ íùùùùùùǈƵ éíùùùùùùơā Ɨùùùùùùùǆơïǃåā èïùùùùùùƪ ïāƤùùùùùùƮ11000 çïùùùùùùùƞǌǃå èƛíùùùùùùơ íùùùùùùƿā ( þíùùùùùùùƿ

 Ɨǒùùùùùùùùƪáï çïùùùùùùùƞǌǃå þùùùùùùùùöƶǆ èùùùùùùùǈƓǂā èïùùùùùùùùƪ ûùùùùùùùƼåāƙ þíùùùùùùùùƶǃ ƗƕơƓùùùùùùùƮǆǃå ûùùùùùùùùǃåāƽǃå ýǚùùùùùùùƤ ÿùùùùùùùùǆ ƗùùùùùùùǒāǈƓƛǃå

.ƗǒƕǈƓƞ çïƞǋ íāƞā Ǐǃã ƗƼƓưǗƓƕ 

 
 ЭЫІ5 4 : ϱЎн̮̮т ϽЋϧϷвMigration & Source Oil in Sirt 

Basin)Hassan,2010.( 
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 þƓùùùùùöǈ ǊùùùùùǒǄƵ ûùùùùùǄõǒ íƑƓùùùùƪ Ǒùùùùùǃāïƙƕ þƓùùùùùöǈ Ǌùùùùùƕ èïùùùùƪ ôāùùùùùơ ÿá ýāùùùùùǀǃå ƗùùùùùƮǚƤ ÿùùùùǂǆǒā

 ăāùùùùùùùǄƶǃå ïǒùùùùùùùƬƓƕõǃå Ǐùùùùùùùǃã Ǒùùùùùùùǆƙǈǒ ăîùùùùùùùǃåā èïùùùùùùùƪ ǑơƽùùùùùùùƮǃå ÿǒùùùùùùùõǃå ïùùùùùùùƕƙƶǒ éùùùùùùùǒơ èïùùùùùùùƪ ÿǒùùùùùùƙǃð

 āƙ Ɠùùùùùǆǈǒƕ ǑǒùùùùùƪǒƑï ïíùùùùùƮǆ ïƤùùùùƮ ăïùùùùùƕǆǂǒïƕǃå ïāƤùùùùùƮ ýǆùùùùùƬƙ ƗùùùùùƽǄƙƤǆ ÿåðùùùùùƤ ïāƤùùùùùƮ çíùùùùùƵ íùùùùùƞ

 (úƓùùùùùùùùƿïƿ ƗùùùùùùùùƵāǆƞǆ) ǑùùùùùùùùƬǒƼāíïǕåā ăïùùùùùùùùƕǆǂǃå Ǐùùùùùùùùǃã Ǒùùùùùùùùǆƙǈƙ Ǒùùùùùùùùƙǃå ƗùùùùùùùùǒƙƓƙƽǃå ïāƤùùùùùùùùƮǃåā ƗǆùùùùùùùƬǌǆǃå

 ïùùùùùùùùƞơǃå üǃîùùùùùùùǂā Ǒƕāùùùùùùùùǈǃå ÿǒāùùùùùùùǂƙǃ ǑǄƽùùùùùùùƪǃå ăïǒùùùùùùùùƬƓƕõǃå Ǒùùùùùùùǃã Ǒùùùùùùùǆƙǈƙ Ǒùùùùùùùùƙǃå ƗùùùùùùùǒƙƓƙƽǃå ïāƤùùùùùùùƮǃåā

ƙ  üǃîùùùùùùǂā ÿǒùùùùùùƪāǒǃƓƕǃå Ǐùùùùùǃã Ǒùùùùùùǆƙǈǒā ÿǒùùùùùùƙǃð ÿǒāùùùùùǂƙ ǑùùùùùùƼ íùùùùùùƞåāƙǆǃå ǑùùùùùǄǆïǃå Ɨùùùùùùǒïǒƞ èƓùùùùùùǈåðƤ íùùùùùƞā

 ßåðùùùùùƞǕå ǑùùùùƼ  ƗùùùùǒƙƓƙƽǃå Ɨùùùùùǒïǒƞǃå èƓùùùùǈåðƤǃå ÿùùùùǆ õƽǈùùùùùǃå ǏùùùùǄƵ ýāùùùùƮơǃå ÿùùùùùǂǆǒā ÿǒùùùùƪāǒǙá ïùùùùƮƶǃ

 ôùùùùùƶƕ íùùùùùƞāƙā ǑǃƓǆùùùùùƬǃå èïùùùùùƪ ÷åïî ƗùùùùùƮƓƤā Ɨùùùùǒƕǒǂïƙ íƑƓùùùùùƮǆ ýùùùùùƛǆƙ Ǒùùùùùƙǃåā ûùùùùùǃåāƽǃå ÿùùùùùǆ ƓùùùùǒǄƶǃå

.èïƪ ûïƬ æāǈƞ ïǒïƪǃåā ƗǄƪǆ ýāǀơ ǑƼ Ɨƕǂïǆǃå íƑƓƮǆǃå 
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üƬƻǁä ǁäðìƑƨ 

äƓǁä çƑƨƜǄǁƏ ƛǄƑǆîƓ ýäìƢƗƨƑƓ ƕǐîLog View 
 

6-1ìøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøǐǊǄƗǁä: 

 èƓùùùùùùùùùùùǀǒƕõƙǃåā èƓùùùùùùùùùùùǒõƶǆǃå èåíā þåíƤƙùùùùùùùùùùùƪǙå ƗƶƑƓùùùùùùùùùùùƬǃå èåāíǙå ÿùùùùùùùùùùùǆ ƗùùùùùùùùùùùǒïƑƕǃå èƓùùùùùùùùùùùƪƞǆǃå íùùùùùùùùùùùƶƙ
 ƗùùùùùùùùùùùùùùǒƑƓǒðǒƼāïƙƕǃå ÿùùùùùùùùùùùùùùǆ Ɨùùùùùùùùùùùùùǒǈǆǂǆǃå óåāùùùùùùùùùùùùùùƤǃå íùùùùùùùùùùùùùǒíơƙ ǑùùùùùùùùùùùùùùƼ ïƓùùùùùùùùùùùùùùƕǙå úùùùùùùùùùùùùùǄƙƤǆ ÿùùùùùùùùùùùùùùǆ Ɨƶùùùùùùùùùùùùùƪåāǃå

(ƗùùùùùùùùǒíƓƽǈǃå ƗǒǆƓùùùùùùùƪǆ)ïāƤƮǃå  ƴùùùùùùùùǒðāƙā ƗǒïƓƤùùùùùùùùƮǃåā Ɨùùùùùùùùǒǈíƶǆǃåā ǑǈāƕïƓǂïíùùùùùùùǒǌǃå ƴƕùùùùùùùùƬƙǃå óåāùùùùùùùùƤā
 ÿùùùùùùǂǆǒ üǃîùùùùùùǂ ǑǈāƕïƓǂāïíùùùùùùǒǌǃå ǑõƓùùùùùùǒƙơǙå æƓùùùùùùƪơ ǑùùùùùùƼ Ɨƶùùùùùùƪåāǃå ƗùùùùùùǒǆǋǙå ÿùùùùùùƵ ǚùùùùùùưƼ ýƞùùùùùƪǃå
 üǃîùùùùùùùùǂ ƗùùùùùùùǒƿƓƕõǃåā Ɨùùùùùùùǒƕǂïƙǃå ÿǂƓùùùùùùùùǆǙå úùùùùùùùƮāǃå ïƓùùùùùùùƕá çíùùùùùùùƶǃ èƓùùùùùùùùƪƞǆǃå ÿùùùùùùùǆ ƗùùùùùùùƵāǆƞǆ þåíƤƙùùùùùùùƪå

 þùùùùùùùƪïā ƗùùùùùùùùƽǄƙƤǆǃå ïƓùùùùùùùƕǙå ÿǒùùùùùùùƕ çƓǋƓùùùùùùùùưǆ ÿùùùùùùùƵ ǚùùùùùùùùưƼ ÿǆƓùùùùùùùǂǆǃå ƗùùùùùùùƼïƶǆ ǑùùùùùùùùƼ Ɨùùùùùùùǒƕǂïƙǃå õƑåïùùùùùùùùƤǃå
.Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ 

6-2 ãìƑƓǄǁä ƕǐƨƑƨǓä çƑƨƜǄǂǁ ƕǐîƏƓǁä ƕǄìƢƗƨǄǁä ƕƨäîìǁä Ǎƺ: 

 ƗǆíƤƙùùùùùùùƪǆǃå èƓùùùùùùùƪƞǆǃå ÷åāùùùùùùǈá ÿùùùùùùùǆ ÷āùùùùùùùǈ ýùùùùùùǂǃ ƗǒùùùùùùùƪƓƪǙå ăíƓùùùùùùùƕǆǄǃ ïùùùùùùƮƙƤǆ ôåïƶƙùùùùùùùƪå ÿùùùùùùǂǆǒ
.åíǒíơƙ Ɨƪåïíǃå ǑƼ  ƗƽǄƙƤǆǃå ÷åāǈå ƗƵāǆƞǆ ýǆƬƙ Ɨǒƕïǌǂǃå èƓƪƞǆǃåèƓƪƞǆǃå ÿǆ:  

o ǏƗäíǁä ìǊƜǁä ðƜǄ 

ùùùùơǒ èƓùùùùùƹïƽǃå ǑùùùùùǄǆƙ Ǒùùùùùƙǃå ïùùùùƽơǃå ýƑåāùùùùùƪā Ɨùùùùùǒǈǆǂǆǃå ïāƤùùùùùƮǃå ÿǒùùùùƕ ǑƑƓùùùùùǀǄƙ Ǒùùùùùƶǒƕõǃå íùùùùùǌƞǃå éí
 Ǒùùùùùƶǒƕõǃå íùùùùùǌƞǃå ûāùùùùùƼ Ǒƙåîùùùùǃå íùùùùùǌƞǃå ñùùùùùƞǆ ýƞùùùùƪǒā Ǒƙåîùùùùùǃå íùùùùùǌƞǃå çíƓùùùùƵ íùùùùùǌƞǃå åîùùùùùǋ Ǒǆùùùùƪǒā
 ïåíùùùùùùùǀǆ ǑùùùùùùùǄƵ íùùùùùùùǆƙƶǒā ôïǙå Ơõùùùùùùƪ ǑùùùùùùùǄƵ èùùùùùùùƕƓƙ æùùùùùùùõƿā ïùùùùùùƑƕǃå ýùùùùùùùƤåí üïùùùùùùùơƙǆ æùùùùùùùõƿ ÿǒùùùùùùƕ

Ƶ ÿāùùùùǂƙƙ Ǒùùùùƙǃå Ɨùùùǒǈǒõǃå ƗùùùùǈƓõƕǃå ǑùùùùƼ èƓùùùǈāǒǙå.éùùùùǃāƼ ǑùùùùǄǆǃå çíùùùùơāƕ ñƓùùùǀǒā ïùùùùƽơǃå æùùùùǈåāƞ ǑùùùǄ 
ǑƼ ñƞǆǃå ǉîǋ ÿǆ íƓƽƙƪǒā: 

¶ .çíƓƽǈǃå èƓǀƕõǃå íāíơ íǒíơƙ 

¶ .çíƓƽǈǃå èåíơāǃå ÿƵ úƬǂǃå 
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¶  ÿǒāǂƙ ßƓǆǃ ƗǒƵāǈǃå ƗǒǆāƓǀǆǃå æƓƪơRw. 

¶ ƞƪǃå þƞơǃ ǑƽƮā ïǒíǀƙ.çíƓƽǈǃå èåíơāǃå ǑƼ ýǒ 

¶ .ïƓƕǙå ÿǒƕ çƓǋƓưǆǃå 

¶ .ƗǒƿƓƕõǃå íƑƓƮǆǃå ÿƵ úƬǂǃå 

¶ õǈá íǒíơƙ.çíƓƬǃå õāƺưǃå Ɨǀ 

o  ƕǐǄĀƑƾǄǁä çƑƨƜǄ 

 èƓùùùùùǀƕõǃå ƴõƓùùùùǀǆǃ Ɨùùùùùǒƕïǌǂǃå ƗùùùùǆāƓǀǆǃå Ɨùùùùùƪïíǃ ïùùùùưƓơǃå èùùùùùƿāǃå ǑùùùùƼ ƗǒùùùùùƪƑï ûùùùùƑåïõ éǚùùùùùƛ üƓùùùùǈǋ
íƓùùùǒƙƵǙå ñùùƞǆǃå ýǆùùƬƙā Ɨǒơõùùƪ èùùơƙ(Normal log) )ǑƕǈƓùùƞǃå ñùùƞǆǃåāLatero log (

)éùùùùùùơǃå ñùùùùùùƞǆālnduction log æƓùùùùùùõƿǙå ÿùùùùùùǆ êāð ýǆƶƙùùùùùùùƪǒ ( ñƓùùùùùùùǒǀǃ ñùùùùùùƞǆǃå ǑùùùùùùùǄƵ
ǃå èåïùùùùùùǒƺƙǃå.Ơõùùùùùùƪǃå Ǒùùùùùùùǃå ñùùùùùùƞǆǃå ƴùùùùùùùƼï ßƓùùùùùùǈƛå ƗùùùùùùùǒǆāƓǀǆ ǑùùùùùùƼ ƗǄùùùùùùùƮƓơ  èƓùùùùùùùƪƞǆǃå ÿùùùùùùǆ íƓƽƙùùùùùùùƪǒ

ôïƺǃ ƗǒǆāƓǀǆǃå: 

¶  Ɠƶùùùùùùùƪ āå ïǒƓùùùùùùƺƙ ÿǒāùùùùùùǂƙǃå ƗùùùùùùǒǆāƓǀǆ ïǒƓùùùùùùùƺƙƙ îå èƓǈāƕïƓǂïíùùùùùùǒǌǄǃ ƗùùùùùùǄǆƓơǃå ƗùùùùùùǀõǈǙå íùùùùùùǒíơƙ
 ƗǒǆƓùùùùùùùùùƪǆ ïāƤùùùùùùùùùƮǃå ƴùùùùùùùùǆ ýƓùùùùùùùùùơǃå üǃîùùùùùùùùǂā ƗùùùùùùùùùǒǃƓƵ ƗùùùùùùùùùǈïƓǀǆƕ ðùùùùùùùùǒǆƙƙ ƗƕǄùùùùùùùùùƮǃå ïāƤùùùùùùùùƮǃƓƼ

Ɠƺǃåāå õƽǈǃå āå Ɨƕîƶǃå ƗǄǒǆǃƓƕ ƗƶƕƬǆǃå.ð 

¶ .çƓǋƓưǆǃå õƽǈ ßƓǆǃå ñƓǆƙ ăāƙƪǆ íǒíơƙ 

¶ .Ɨǒǈǆǂǆǃå èåíơāǃå þǒǀƙā çíƓƽǈǃå ƗǀõǈǙå íǒíơƙ 

ÿǒāǂƙǃå ƗǒǆāƓǀǆ ñƓǒǀǃ èƓƪƞǆ ÿǆ ÿƓƵāǈ íƞāǒ: 

á - : éùùùùùùơǃå ñùùùùùùƞǆ- ) Ɨùùùùùùǒǀǒǀơǃå ƗùùùùùùùǒƵāǈǃå ƗùùùùùùǒǆāƓǀǆ ñùùùùùùƞǆǃå åîí ñǒùùùùùùùǀǒRt ïƤùùùùùùùƮǃå êíāùùùùùùǈǃ (
 āùùùùùùǄǆǆǃå èƓǆƓùùùùùƪǆǃå þùùùùùùƞơ ƗùùùùùùǒǆāƓǀǆǃå ǉîùùùùùǋ íùùùùùùǆƙƶƙ ßƓùùùùùùǆǃƓƕ ƓǒƑðƞƗƶùùùùùƬǆǃå ƴƕùùùùùùƬƙǃå ïåíùùùùùùǀǆ āå çß

 èǒǆùùùùùƪƙǃå ƗǒǆƓùùùùùƪǆǃå ÷āùùùùùǈ Ǒǈíùùùùùƶǆ æùùùùùǒǂïƙǃå çïƤùùùùùƮǃå āå êíāùùùùùǆǈǃå ÷āùùùùùǈ ǑùùùùùǄƵ íùùùùùǆƙƶǒ ßƓùùùùǆǃƓƕ
) ýùùùùùùƛǆƙ ýùùùùùùǆåāƶǃå ÿùùùùùùǆ ƓùùùùùǋïǒƹāRt ƗùùùùùùǄǆƓơǃå ƗùùùùùùǀõǈǙå ǑùùùùùùƽƼ ýùùùùùùƛǆǆ ïùùùùùùǒƺǃå ûƓùùùùùùõǈǃå ƗùùùùùùǒǆāƓǀǆ (
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)ƗùùùùùƑõåā þǒùùùùùùƿ éùùùùùùơǃå ñùùùùùùƞǆ ïùùùùùùƕƶǒ ßƓùùùùùǆǄǃRt) ÿǒāùùùùùùǂƙǃå ßƓùùùùùùǆ ƗùùùùùùǒǆāƓǀǆ ÿùùùùùùǃå (Rw ƗùùùùùùǒǆāƓǀǆǃ (
)Ǒǈǒõǃå ƠƬïǃåRmf(. 

æ - ƗǄơưǃå ƗǒǆāƓǀǆǃå ñƞǆshrt normai log  ûƓõǈǃå ƗǒǆāƓǀǆ ñƞǆǃå åîǋ ñǒǀǒ
)ýāƪƺǆǃåRxo çßåïƿ ÿǆ Ɠõāå ñƞǆǃå çßåïǀǃå ÿāǂƙ èƓǈāƕïƓǂāïíǒǌǄǃ ƗǄǆƓơǃå ƗǀõǈǙå ǑƽƼ (

 Ǒǈǒõǃå ƠƬåïǃå ǑǄƵ ăāƙơǒ ýāƪƺǆǃå ûƓõǈǃå ÿǙ üǃî ûǒǆƶǃå éơǃå ñƞǆ
.èƓǈāƕïƓǂāïíǒǋā 

o ƜǄƨƕǐǄƑƨǄǁä çƑ 

 Ǒùùùùùùùùǋ ƗǒǆƓùùùùùùùƪǆǃå Ǒùùùùùùùùǃå èùùùùùùùùǄƹïƽǃå þùùùùùùùùƞơ ( ƗùùùùùùùùǒíƓƽǈǃåā ƗǒǆƓùùùùùùùùƪǆǃå)ÿǒƙǒƪƓƪǙå ÿùùùùùùùùǆǂǆǃå ǑƙƽùùùùùùùùƮ ýāå
ƗùùùùùùǒāƑǆ Ɨƕùùùùùùƪǈƕ ǑùùùùùùǄǂǃå ïƤùùùùùùƮǃå þùùùùùùƞơ ðǆïǃƓùùùùùùƕ çíƓùùùùùùƵ ƗǒǆƓùùùùùùƪǆǃå ðùùùùùùǆïǒQ  ÷åāùùùùùùùǈå èåî èƓǆƓùùùùùùƪǆǃåā

 èƓǆƓùùùùùùùùùùƪǆǃå úïùùùùùùùùùùƶƙā ƗùùùùùùùùùǀǄƺǆǃåā ÿǒƼïùùùùùùùùùùõ çíāíùùùùùùùùùƪǆā ÿǒƼïùùùùùùùùùùõǃå Ɨùùùùùùùùùùơāƙƽǆ ƗǒǄǂùùùùùùùùùƬǃå ƗùùùùùùùùùùǒơƓǈǃå ÿùùùùùùùùùǆ
ƴùùùùùùǆ ýùùùùùƮƙƙ Ǒùùùùùùƙǃå èƓǆƓùùùùùƪǆǃå üùùùùùǄƙ Ɠùùùùùùǌǈå ÿǒƼïùùùùùõǃå Ɨùùùùùơāƙƽǆ  ïùùùùùùǆǆ ÿùùùùùǆ ïƛǂƋùùùùùùƕ ăïùùùùùƤǙå èƓǆƓùùùùùƪǆ

 íùùùùùùùùơåā ǑùùùùùùùǀǈƵ ïùùùùùùùùǆǆ Ɠùùùùùùùǌǃ ÿƓùùùùùùùùƼ Ɨùùùùùùùƙǒǆǃå èƓǆƓùùùùùùùùƪǆǃå āå úïùùùùùùùõǃå çíāíùùùùùùùùƪǆ èƓǆƓùùùùùùùƪǆǃå Ɠùùùùùùùùǆå ǑùùùùùùùǀǈƵ
.ăïƤå ƗǒǆƓƪǆ ƴǆ Ɠǌõƕïǒ 

o ƕƺƑƙǀǁä ðƜǄ 

 ƗùùùùùǒǄǂǃå ƗùùùùƼƓƛǂǃå ƴùùùùùǆ õƕƙïùùùùùƙ Ǒùùùùƙǃå ƗùùùùùǒǈāïƙǂǒǃǙå ƗùùùùùƼƓƛǂǃå ïåíùùùùǀǆ ƗùùùùùƼƓƛǂǃå ñùùùùùƞǆ ñǒùùùùǀǒPd  úǃƋùùùùùƙǒ
ùùùùùùùùǀƽƙ ƓùùùùùùùùǆƓƞ ƗƶùùùùùùùùƬǙ ïíùùùùùùùùƮǆ ÿùùùùùùùùǆ ƗùùùùùùùùƼƓƛǂǃå ñùùùùùùùùƞǆ ðƓùùùùùùùùǌƞ ƓǆíùùùùùùùùùǈƵ ƓùùùùùùùùǌƙƿƓõ ßðùùùùùùùùƞ ƓùùùùùùùùǆƓƞ ƗƶùùùùùùùùƬá í

 èƓùùùùùùùùùùǈāïƙǂǙå Ǒùùùùùùùùùƙǃå ƗùùùùùùùùùùƿƓõǃå ýùùùùùùùùùǀƙǈƙƼ þíƓùùùùùùùùùƮƙ ÿǒāùùùùùùùùùùǂƙǃå āå çíƓùùùùùùùùùǆǃå èƓùùùùùùùùùùǈāïƙǂǒǃå ƴùùùùùùùùùǆ þíõùùùùùùùùùƮƙ
 ƗǒǆƓùùùùùùùƪǆǃ ƗùùùùùùùƪƓƪơ ÿāùùùùùùùǂƙ Ǒùùùùùùùƙǃå ƗùùùùùùùǒǄǂǃå ƗùùùùùùƼƓƛǂǃå Ɨùùùùùùùǆǒƿ Ǒùùùùùùùõƶǒǃ þùùùùùùùǌǆ ƗùùùùùùùƼƓƛǂ ñƓùùùùùùùǒƿ ÿå ăïùùùùùùƤǙå

.ƗùùùùùǃƓƶƽǃå ÿǒāùùùùùǂƙǃå ))RHOB( ÿāùùùùùùǂƙ Ǒùùùùùƙǃå ƗùùùùùǒǄǂǃå ƗùùùùùùƼƓƛǂǃå Ɨùùùùùǆǒƿ Ǒùùùùùõƶǒǃ þùùùùùǌǆ ƗùùùùùùƼƓƛǂ ñƓùùùùùǒƿ ÿå 
ƗǃƓƶƽǃå ÿǒāǂƙǃå ƗǒǆƓƪǆǃ ƗƪƓƪơ.( 

o  þĀîƗĀǐǆǁä ðƜǄ 

åā ƗùùùùùùùùùƽǄƙƤǆǃå ïāƤùùùùùùùùùƮǄǃ ƗǒǆƓùùùùùùùùùƪǆǃå íùùùùùùùùùǒíơƙǃ Ǒǈāïƙāùùùùùùùùùǒǈǃå ñùùùùùùùùùƞǆǃå þíƤƙùùùùùùùùùƪǒ íùùùùùùùùùǀƽƙ Ɠùùùùùùùùùǌƙǆǒƿ íƓùùùùùùùùùƞǒ
 ïùùùùùùùƕǂǙå ÿåíùùùùùùǀƽǃå éíùùùùùùơǒā ÿǒāùùùùùùǂƙǃå ăāùùùùùùǈƕ ƓǌǆåíõùùùùùùƮå ƓùùùùùùǌƙƿƓõ ÿùùùùùùǆ ßðùùùùùùƞ ƗùùùùùùƼāíǀǆ èƓùùùùùùǈāïƙāǒǒǈǃå
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 ƓùùùùùùùǌǈǙ ÿǒƞïíùùùùùùùǒǌǃå çïî ƴùùùùùùǆ èƓùùùùùùùǈāïƙāǒǈǃå þåíõùùùùùùùƮå íùùùùùùùǈƵ ƗùùùùùùùƿƓõǃå ǑùùùùùùƼ ÿāïƙāùùùùùùùǒǈǃå ƗùùùùùùùǄƛǂƕ üùùùùùùùǄƙǆƙ
ăîùùùùùǃå ÿǒāùùùùùùǂƙǃå ÿùùùùùùǆ üùùùùùùǃî ǑùùùùùùƼ ƗùùùùùƿƓõǄǃ ÿåíùùùùùùǀƼ éíùùùùùùơǒ üǃîùùùùùùǃ Ɠùùùùùƕǒïǀƙ  ÿāùùùùùùǒǙ ƓùùùùùùǒǃƓƵ ðùùùùùùǒǂïƙ üùùùùùùǄǆǒ

.ÿǒƞāïíǒǌǃå 

o ǏƗĀƬǁä ðƜǄ 

) èāùùùùùùƮǃå ƗƵïùùùùùùùƪ ýǒƞùùùùùùƪƙǃ ðƓùùùùùùùǌƞ ýāá ïùùùùùùǌö1954 èāùùùùùùùƮǃå ƗƵïùùùùùùƪ úǚƙùùùùùùùƤå ÿåíùùùùùùƞā íùùùùùùùǀƼ (
èùùùùùùùùǈƓǂ ƓùùùùùùùùǆǄǂƼ ïāùùùùùùùƤǃå ƗǒǆƓùùùùùùùùƪǆǃå ƴùùùùùùùǆ ƗǒùùùùùùùùƪǂƵ ƗùùùùùùùùƿǚƵ Ǌùùùùùùùǃ èƓùùùùùùùùǀƕõǃå ýùùùùùùùƤåí āå ïāƤùùùùùùùùƮǃå ǑùùùùùùùƼ 
 Ǒùùùùùùƙðǃå ñùùùùùƞǆǃå ñǒùùùùùùǀǒ ýùùùùùƿå Ɨùùùùùùǀƕõǃå ǑùùùùùƼ èāùùùùùùƮǃå ýƓùùùùùǀƙǈå ÷ïùùùùùùƪ èùùùùùǈƓǂ ƗùùùùùùǒǃƓƵ Ɨùùùùùǀƕõǃå ƗǒǆƓùùùùùƪǆ
 èåíùùùùùùơāƕ ñƓùùùùùùǀƙā ÿǒāùùùùùùǂƙǃå ÿùùùùùùǆ íùùùùùùơåā þíùùùùùƿ ýǚùùùùùùƤ ƗǒƙāùùùùùùƮǃå Ɨùùùùùùƞāǆǃå ïāïùùùùùùǆǃ ûïƺƙùùùùùùƪǆǃå ÿǆðùùùùùǃå

ƗùùùùùùùǒǈƓƙ āïùùùùùùǂƕǆ) .ƗƵïùùùùùùùƪǃå æāùùùùùùùǄǀǆ Ǒùùùùùùùǋā (þíùùùùùùùƿ ýùùùùùùùǂ ǑùùùùùùùǄƵ )DT  ÿǆðùùùùùùùǃå Ǒùùùùùùùƙðǃå ñùùùùùùùƞǆǃå ñǒùùùùùùùǀǒ
þíùùùùùƿ ýǚùùùùùƤ ƗǒƙāùùùùùƮǃå Ɨùùùùùƞāǆǃå ïāïùùùùùǆǃ ûïƺƙùùùùùƪǆǃå  āïùùùùùùǂƕǆ) èåíùùùùùơāƕ ñƓùùùùùǀƙā ÿǒāùùùùùǂƙǃå ÿùùùùùǆ íùùùùùơåā

.ƗƵïƪǃå æāǄǀǆ Ǒǋā (þíƿ ýǂ ǑǄƵ ƗǒǈƓƙ( 

o  ƑǄƑƜ ƕƴƪä ðƜǄ 

å õƓùùùùùùùùùƬǈǃå ôùùùùùùùùùƶƕ ǑùùùùùùùùùùǄƵ Ɨǒƕāùùùùùùùùùƪïǃå ïāƤùùùùùùùùùùƮǃå þùùùùùùùùùöƶǆ ăāùùùùùùùùùƙơƙ èƓùùùùùùùùùùǒǆǂƕ Ǒùùùùùùùùùƶǒƕõǃå ǑƵƓƶùùùùùùùùùùƬǙ
.ƗùùùùùùƙāƓƽƙǆ  Ɠùùùùùùùǆǂ þāùùùùùùǒǈåïāǒǃåā þāùùùùùùǒïāƙǃåā þǒùùùùùùƪƓƙāƕǃå ïùùùùùùƮƓǈƵ ÿùùùùùùùǆ Ɨùùùùùùǒƶǒƕõǃå ƗƶùùùùùùƬǕå ǉîùùùùùùǋ  èùùùùùùƶƕǈƙ

ǆǃå ýƑåāùùùùùƪǃå ÿùùùùǆ èùùùùƶƕǈƙ ßƓùùùùùǆǃå ǑùùùùƼ Ɨùùùùùƕåîí ƗƶùùùùƬǆ íåāùùùùǆ ǑùùùùùǄƵ ăāùùùùƙơƙ Ǒùùùùƙǃåā ïāƤùùùùùƮǃå ǑùùùùƼ çāùùùùƙơ
.çƓǋƓùùùùùùùưǆǃå ǑùùùùùùƼ ƓùùùùùùùǆƓƞ ƗƶùùùùùùƬå ñùùùùùùùƞǆ ýǆƶƙùùùùùùƪǒ ñùùùùùùƞǆǃ ƗùùùùùùùǒǃƓƶǃå èåßåïùùùùùùǀǃå ƗùùùùùùùǆƓƞ ƗƶùùùùùùƬå ñǒùùùùùùǀƙ 

)Gamaray ýǒùùùùùùƬǃå þùùùùùƞơ ñƓùùùùùùǒƿ ƓùùùùùǌǒƼ þƙùùùùùǒ Ɨùùùùùùǒƶǒƕõǃå ƗƶùùùùùƬǕå ýƑåāùùùùùƪǃå ÿùùùùùùǆ èùùùùùƶƕǈƙ  çāùùùùùùƙơǆǃå
 ƗƶƬǆ íåāǆ ǑǄƵ ăāƙơƙ Ǒƙǃåā ïāƤƮǃå ǑƼƗƕƑåî ßƓǆǃå ǑƼ( 

 

 

 

 



ру 
 

 

 ЬмϹϮ6 1 : ϱЎнтϼϝϠфϜ ϣЂϜϼϹЮϜ ϣЧГзв сТ ϤыуϯЃϧЮϜм 

 ÷āǈ
ýǒƞƪƙǃå          ýǒƞƪƙ

 ƗƶƬå
ƓǆƓƞ 

 ýǒƞƪƙ
ƗƼƓƛǂǃå 

 ýǒƞƪƙ
ǑƙāƮǃå 

ûǆƶǃå WELL 

 ðǆï
ýǒƞƪƙǃå 

IND SP SN SFL NEU NPHI ILM ILD GR RHOB DT DEPT  

 çíơā
ýǒƞƪƙǃå  V/mm F/us ohmm   Ohmm Ohmm GAPI CC/gm US\F FT  

  ïǒƹ
íāƞāǆ 

 ïǒƹ
íāƞāǆ 

 ïǒƹ
íāƞāǆ 

 ïǒƹ
íāƞāǆ 

 ïǒƹ
íāƞāǆ 

 ïǒƹ
íāƞāǆ 

 ïǒƹ
íāƞāǆ 

4íāƞāǆ 2íāƞāǆ 1íāƞāǆ 3íāƞāǆ íāƞāǆ FF13 

  ïǒƹ
íāƞāǆ 

 ïǒƹ
íāƞāǆ 

 ïǒƹ
íāƞāǆ 

 ïǒƹ
íāƞāǆ 

 ïǒƹ
íāƞāǆ 

 ïǒƹ
íāƞāǆ 

 ïǒƹ
íāƞāǆ 

 ïǒƹ
íāƞāǆ 

2íāƞāǆ 1íāƞāǆ 3íāƞāǆ íāƞāǆ GGGG1-
6 

  ïǒƹ
 āƞāǆí 

 ïǒƹ
íāƞāǆ 

 ïǒƹ
íāƞāǆ 

 ïǒƹ
íāƞāǆ 

 ïǒƹ
íāƞāǆ 

 ïǒƹ
íāƞāǆ 

 ïǒƹ
íāƞāǆ 

 ïǒƹ
íāƞāǆ 

2íāƞā  ïǒƹ
íāƞāǆ 

3íāƞāǆ íāƞāǆ III2- 6 

 íāƞāǆ 4íāƞāǆ 3íāƞāǆ  ïǒƹ
íāƞāǆ 

íāƞāǆ  ïǒƹ
íāƞāǆ 

 ïǒƹ
íāƞāǆ 

 ïǒƹ
íāƞāǆ 

2íāƞāǆ  ïǒƹ
íāƞāǆ 

3íāƞāǆ íāƞāǆ HHH1- 6 

 
6-3 îǐĀƗƻƨǁä ýäìƢƗƨä ƕǐƻǐǀLog View  

 ïƕƙƶǒLog View  ÿǆáþíƤƙƪǒ Ɨƛǒíơǃå ïǒāƙƽƪǃå ÷åāǈå þǋ  üǃåîǂ Ɠǋïǒƪƽƙā ïƓƕǕå ƗƼïƶǆǃ
 ïƶǆ çíāƞāǆǃå ÿǒāǂƙǃå ƗƼïƶǆā ǑƞāǃāƙǄǃå ïǒƪƽƙā ƗƼïƶǆ þíƤƙƪǒ ÿǒƕ ƗǒïƤƮǃå çƓǋƓưǆǃå ƗƼ

èƓǀƕõǃå.  þƙǒ üǃåî íƶƕ ïǒāƙƽƪǃå åîǋ Ǒǃå çíāƞāǆǃå èƓǈƓǒƕǃå ýƓƤíå ǑƼ ǊǆåíƤƙƪå Ɨǀǒïõ þƙǒ
ƕǃå ǉîǋ ÿǆ ýǂ æƓƪơûǒïõ ÿƵ èƓǈƓǒ ÜƗǒǆƓƪǆǃå ÜƗƼƓƛǂǃåā ÜǑƙāƮǃå ñƞǆ  ßƓǆǃå ƴƕƬƙǃåÜ 

Üÿāïƙāǒǈǃå ÜǑƙåîǃå íǌƞǃåýƽõǃå ïǒāƙƽƪǃå åîǋ ǑƼ çíāƞāǆǃå èǙíƓƶǆǃå ôƶƕ ÿǆ. 

 



рф 
 

üƑƢìâ  çǘǐƜƨƗ çƑǆƑǐƓîƑƓǑä :ƛǄƑǆîƓǁä Ǎƺ 

1-  Basic log Editorǂ ƓǌǄǒƮƽƙā èƓǈƓǒƕǃå ýƓƤíå ǑƼ þíƤƙƪǒ ăîǃå āǋā ÿǆ ýǂ æƓƪơ üǃî
ƕǓåçíāƞāǆǃå ïƓ. ïǒāƙƽƪǃå åîǋ ǑƼ ƗǆíƤƙƪǆǃå ïƓƕǙå :ǏƙǙƓǂ 

A. )ïƑƕǃåFFFF1- 6èƓǈƓǒƕǃå ( ƗǆíƤƙƪǆǃå ïƑƕǃå ǑƼ: 

 

 

 ЬмϹϮ6 2 ϽϛϡЯЮ ϢϽТнϧгЮϜ ϤϝжϝуϡЮϜ :)FFFF1-6( 

ðǆïǃå ƗƽƮǃå çíơāǃå 
DT ǑƙāƮǃå ýǒƞƪƙǃå f/Us 
GR ƓǆƓƞ ƗƶƬá ýǒƞƪƙ GApi 
ILD  ûƓõǈǃå þíƤƙƪƙéāǄǆ ïǒƹ ohmm 
ILM éāǄǆǃå ûƓõǈǃå þíƤƙƪƙ ohmm 
NBHI   
RHOP ƗƼƓƛǂǃå cc/gm 

 

B. )ïƑƕǃåFF13( ïƑƕǃå ǑƼ ƗǆíƤƙƪǆǃå èƓǈƓǒƕǃå: 

 ЬмϹϮ6 3 ϽϛϡЯЮ ϢϽТнϧгЮϜ ϤϝжϝуϡЮϜ :)FF13( 

ðǆïǃå ƗƽƮǃå çíơāǃå 
DT ǑƙāƮǃå ýǒƞƪƙǃå f/Us 
GR ƓǆƓƞ ƗƶƬå ýǒƞƪƙ GApi 
ILD ƙéāǄǆ ïǒƺǃå ûƓõǈǃå þíƤƙƪ ohmm 
   
 

C. )ïƑƕǃåIII2- 6( ïƑƕǃå ǑƼ ƗǆíƤƙƪǆǃå èƓǈƓǒƕǃå: 



сл 
 

 ЬмϹϮ6 4 ϽϛϡЯЮ ϢϽТнϧгЮϜ ϤϝжϝуϡЮϜ :)III2-6( 

ðǆïǃå ƗƽƮǃå çíơāǃå 
GR ƓǆƓƞ ƗƶƬå ýǒƞƪƙ GApi 
   

 

D. )ïƑƕǃåGGGG1- 6( ïƑƕǃå ǑƼ ƗǆíƤƙƪǆǃå èƓǈƓǒƕǃå: 

 

 ЬмϹϮ6 5 ϽϛϡЯЮ ϢϽТнϧгЮϜ ϤϝжϝуϡЮϜ :)GGGG1-6( 

ðǆïǃå ƗƽƮǃå çíơāǃå 
DT ǑƙāƮǃå ýǒƞƪƙǃå f/Us 
GR ƓǆƓƞ ƗƶƬá ýǒƞƪƙ GApi 
ILD éāǄǆǃå ïǒƺǃå ûƓõǈǃå þíƤƙƪƙ ohmm 
ILM éāǄǆǃå ûƓõǈǃå þíƤƙƪƙ  ohmm 
NBHI   
RHOP ƗƼƓƛǂǃå cc/gm 

 

E. ) ïƑƕǃåHHH1- 6Ƽ ƗǆíƤƙƪǆǃå èƓǈƓǒƕǃå (ïƑƕǃå Ǒ: 

 ЬмϹϮ6 6 ϽϛϡЯЮ ϢϽТнϧгЮϜ ϤϝжϝуϡЮϜ :)HHH1-6( 

ðǆïǃå ƗƽƮǃå çíơāǃå 
DT ǑƙāƮǃå ýǒƞƪƙǃå f/Us 
GR ƓǆƓƞ ƗƶƬå ýǒƞƪƙ GApi 
ILD éāǄǆ ïǒƹ ûƓõǈǃå þíƤƙƪƙ ohmm 
SP Ǒƙåîǃå îǌƞǃå Mm\v 
SN ǑƙāƮǃå ýǒƞƪƙǃå f/Us 

NEU ýāƪƺǆǃå ûƓõǈǃå þíƤƙƪƙ ohm 
 



см 
 

F.  )FF16ïƑƕǃå ǑƼ ƗǆíƤƙƪǆǃå èƓǈƓǒƕǃå (: 

 ЬмϹϮ6 7 ϽϛϡЯЮ ϢϽТнϧгЮϜ ϤϝжϝуϡЮϜ :)FF16( 

ðǆïǃå ƗƽƮǃå çíơāǃå 
DT ǑƙāƮǃå ýǒƞƪƙǃå f/Us 
GR ƓǆƓƞ ƗƶƬá ýǒƞƪƙ GApi 
ILD éāǄǆ ïǒƹ ûƓõǈǃå ǑƼ þíƤƙƪƙ ohmm 
NEU ýāƪƺǆǃå ûƓõǈǃå þíƤƙƪƙ ohmm 

 

G. )Z1- 6ƓǈƓǒƕǃå (ïƑƕǃå ǑƼ ƗǆíƤƙƪǆǃå è: 

 ЬмϹϮ6 8 ϽϛϡЯЮ ϢϽТнϧгЮϜ ϤϝжϝуϡЮϜ :)Z1-6( 

ðǆïǃå ƗƽƮǃå çíơāǃå 
DT ǑƙāƮǃå ýǒƞƪƙǃå f/Us 
GR ƓǆƓƞ ƗƶƬá ýǒƞƪƙ GApi 
SN ǑƙāƮǃå ýǒƞƪƙǃå f/Us 
SP Ǒƙåîǃå íǌƞǃå Mm\v 
 

2-  Lithology Editor āƞǃå ÿǒāǂƙǃå ƗƼïƶǆǃ ǑƞǃāƙǄǃå þíƤƙƪǒ ƗƼïƶǆ üǃîǂ ǊǄǒƮƽƙā Ɨǒƞāǃ
 ƗƼïƶǆ āå ƗǒïíƮǆ ïāƤƮ ƗƼïƶǆ èǒơ ÿǆ ïƓƕǙå ïǒƪƽƙ üǃîǂ ýǂƬǃå éǒơ ÿǆ ÿǒāǂƙǃå
 çƓǋƓưǆǃå þưƙ ƗǒïƤƮǃå çƓǋƓưǆǃå ýƛǆ çíāƞāǆǃå ÿǒāǂƙǃå çƓǋƓưǆ þƪïā Ɨǒõƽǈǃå ÿǆƓǂǆǃå

.Ɠǋïǒƹā ïǒƞ ïƞơ āå ǑǄǆï ïƞơ ÿƓǂ åîå ßƓǆ ûƓõǈ ƗǒïƤƮǃå ƗƼïƶǆ ƗǒïƤƮǃå 

3- Zone å úïƶƙāèƓǀƕõǃå ƗǀƕƓõǆ ƓǌǈƋƕ çƓǋƓưǆǃ ƗǒïƤƮǃå  ƗǀƕƓõǆǃå ǉîǋ ǑƼ þíƤƙƪǒ íƿā
 ĄƓƪƓƪá ƗǀƕõǄǃ ƗǒƑƓǒðǒƽǃå óƑƓƮƤǃåā Ǒǈíƶǆǃå æǒǂïƙǃå. 

 

 



сн 
 

 

Ƒƨǁä üƬƻǁäƲƓ 

ƛƏƑƗǆǁä 

5-1  ƛƏƑƗǆ)îƏƓǁäFF13( îƏƓǁä Ǐƺ ƕǄìƢƗƨǄǁä çƑǆƑǐƓǁä: 

o ƲƓƪƗǁä ƛƏƑƗǆ ǏƏƑǄǁä ƕǄĀƑƾǄǁä üǐƜƨƗ þǄ åĀƨƟǄǁä: 

 ýǂƬǃå12 ǃå ƴƕƬƙǃå Ơưāǒ ÿå ÿǒƕǒ éǒơ ÜƗǆāƓǀǆǃå ýǒƞƪƙ ÿǆ Ɨƕāƪơǆǃå ǑƑƓǆóƿá  ƴƕƬƙ
Ǐǋ ïƑƕǄǃ ǑƑƓǆ)1(  Ǐǋ Ɨǆǒƿ ýƿåā)0.00001( 

 

 ЭЫІ7 16 :ϣвмϝЧгЮϜ ЭуϯЃϦ ев ϣϠнЃϳгЮϜ сϚϝгЮϜ ЙϡЇϧЮϜ ϱЎнт  ϽϛϡЯЮFF13 



со 
 

 ϼмϲвЮϜ сТ ЬЪІЮϜ ϱЎмтсЧТцϜ  дв ϝтϠЂж ̭ϝвЮϝϠ ЙϠІϦЮϜ  аϮϲ0 сЮϖ 1 ϦϼДϝжв ϼмϲвЯЮ ϝсЂϜϼЮϜ 

К ЬϪвт рϺЮϜв аϪ ϼϚϠЮϜ ϣтϜϸϠ сТ ϱЎмв ϝвЪ ЙϠІϦЮϜ ϸϜϸϾт ϼϚϠЮϜ ФЌУ϶жт пϦϲ  ϝтϠЂж сУϦ϶т

ϼϚϠЮϜ ϣтϝлж сТ ЙϠІϦЮϜ 

o ǁä þǄ ƕƓĀƨƟǄǁä ƕǐǄƑƨǄǁä ƛƏƑƗǆǍƗĀƬǁä üǐƜƨƗ: 

 ýǂƬǃå13   Ơưāǒ ÿ å ÿǒƕǒ éǒơ ǑƙāƮǃå ýǒƞƪƙǃå ÿǆ Ɨƕāƪơǆǃå ƗǒǆƓƪǆǃåǑƮƿá ƗǒǆƓƪǆǃå 
Ǒǋ ïƑƕǄǃ )1.3 (ýƿáā Ɨǆǒƿ ïƑƕǄǃ Ǒǋ) 0.11-( 

 
 ЭЫІ7 17 : ϱЎнт ЭуϯЃϧЮϜ ев ϣϠнЃϳгЮϜ ϣувϝЃгЮϜсϦнЋЮϜ ϽϛϡЯЮ FF13 

 ϼмϲвЮϜсЧТцϜ ϸжК ϣтвϝЂвЮϜ аϮϲ ЬϪвт  ЬЪІЮϜ р ϱЎϦт сЂϜϼЮϜ ϼмϲвЮϜ сТ ϱЎмв дтЛв ФвК

 ИϝУϦϼϜϣтвϝЂвЮϜ  ФвК ϸжК9874 ft  

o ƨƗ þǄ åĀƨƟǄǁä üƻôǁä ýƜƟ ƛƏƑƗǆ:ƑǄƑƜ ƕƴƪà üǐƜ 

 ýǂƬǃå14 Ơưāǒ  ƓǆƓƞ ƗƶƬá ýǒƞƪƙ ÿǆ æāƪơǆǃå ýƽõǃå þƞơ éǒơ  ÿ å ÿǒƕǒǑƮƿá  þƞơ
ýƽõǃå Ǒǋ ïƑƕǄǃ)1Ɨǆǒƿ ýƿáā( ) Ǒǋ ïƑƕǄǃ0.00001( 



сп 
 

 

 ЭЫІ7 18 :ϝвϝϮ ϣЛІϒ ЭуϯЃϦ ев ϞнЃϳгЮϜ ЭУГЮϜ бϯϲ ϱЎнт ϽϛϡЯЮFF13 

ϼмϲвЮϜ сТ ЬУАЮϜ аϮϲ ЬЪІЮϜ сТ дтϠϦт сЧТцϜ  ϝϦϠЂжФвЛЯЮ  ϱЎϦт Ϩтϲ сЂϜϼЮϜ ϼмϲвЮϜ сТ

 сТ ЬУАЮϜ аϮϲ сТ ϸϜϸϾт аϪ дв  ϼϚϠЮϜ дв ϼтϠЪ ̭ϾϮ сТ ЌУ϶жвЮϜ аϮϲЮϜ сЯК ЬУАЮϜ ϣϠЂж ϤϝϠϪ

 ̭ϾϮϼт϶цϜ  ϼϚϠЮϜ дв 

o îƏƓǂǁ ǏƾƓôǁä ƲƓƑƗƗǁä ƛƏƑƗǆ FF13: 

 ЬмϹϮ7 1 :сЧϡГЮϜ ЙϠϝϧϧЮϜ буЃЧϦ ϱЎнт етмϝЫϧЮϜ мϜ  ϽϛϡЯЮFF13 

 
 

 



ср 
 

 

 ЭЫІ7 19 : ϤϝЧϡГЮϜ ЙϠϝϧϧЮϜ ϱЎнтмϒ етмϝЫϧЮϜ  ϽϛϡЯЮFF13 

тϠтЂϼϦЮϜ ϢϼϜмϸЮϜ ЬЪІЮϜ сТ ϱЎмтϣ  аϸЦϒ мкм сЯвϼ ϼϮϲ дв РϮϼϮЮϜ дтмЪϦ дмЪϦт Ϩтϲ

  ϼϚϠЮϜ сТ дтмЪϦ 

 

o  ƕǆîƑƾǄ çǘǐƜƨƗîƑƓǑä  þǐĀǀƗǁä öĀǆ ƲǄ ǏƺîƑƓǑä :ƕƨĀîìǄǁä 

 



сс 
 

 
 ЭЫІ7 20 :) ϱЎнтtemplate logϣЂмϼϹгЮϜ ϼϝϠфϜ сТ етнЫϧЮϜ Инжм ϼϝϠфϜ ϤыуϯЃϦ ( 

 ϣЎϼϝК ЬЪІЮϜ ϱЎмтытϮЂϦЯЮϤ ϼϚϠЯЮ рϼ϶ЊЮϜ ϞтЪϼϦЮϜ Йв ϼϚϠЯЮ ϢϼТмϦвЮϜ 

 

5-1 ƛƏƑƗǆ )îƏƓǁäii2- 6( îƏƓǁä Ǐƺ ƕǄìƢƗƨǄǁä çƑǆƑǐƓǁä: 

o :ƑǄƑƜ ƕƴƪà üǐƜƨƗ þǄ åĀƨƟǄǁä üƻôǁä ýƜƟ ƛƏƑƗǆ 

ǂƬǃåý17  Ơưāǒ ǏƮƿá ÿá éǒơ ƓǆƓƞ ƗƶƬá ýǒƞƪƙ ÿǆ æāƪơǆǃå ýƽõǃå þƞơþƞơ ýƽõǃå 
ïƑƕǄǃ  Ǒǋ)0.8 (Ɨǆǒƿ ýƿáā Ǒǋ ïƑƕǄǃ 0.00)( 



ст 
 

 

 ЭЫІ7 21 :ϝвϝϮ ϣЛІϒ ЭуϯЃϦ ев ϞнЃϳгЮϜ ЭУГЮϜ бϯϲ ϱЎнт ϽϛϡЯЮii2-6 

 ϼмϲвЮϜ сТ ϼϚϠЮϜ сТ ЬУАЮϜ аϮϲ ЬЪІЮϜ дв ϱЎϦтсЧТцϜ ЛЯЮ ϝϦϠЂж ϼмϲвЮϜ сТ ФвсЧТцϜ  Ϩтϲ

 ϱЎϦтдϖ  ϝϦϠЂж ϼϚϠЮϜ РЊϦжв сТ ЌУ϶жϜ Ϩтϲ ϼϚϠЮϜ сТ ЬϲϜϼв ϤыϦ сТ РЯϦ϶Ϝ ЬУАЮϜ аϮϲ

ϼϚϠЮϜ сТ ϣтϝлжЮϜм ϣтϜϸϠЯЮ 

 

o  îƏƓǂǁ ǏƾƓôǁä ƲƓƑƗƗǁä ƛƏƑƗǆII2- 6: 

 ЬмϹϮ7 2 :  ϱЎнтϽϛϡЯЮ етмϝЫϧЮϜ мϜ сЧϡГЮϜ ЙϠϝϧϧЮϜ буЃЧϦIII2-6 

 



су 
 

 
ЭЫІ 7 22 : сЧϡГЮϜ ЙϠϝϧϧЮϜ буЃЧϦмϒ ϽϛϡЯЮ етмϝЫϧЮϜIII2-6 

) ûùùùùùǆƵ ÿùùùùǆ ïùùùùùƑƕǃå åîùùùùǋ ïǒùùùùùƪƽƙ áíùùùùƕǒ250 èǚƤíùùùùùƙ ƴùùùùùǆ ǑùùùùǄǆïǃå ïùùùùùƞơǃå ÿùùùùǆ èƓùùùùùǀƕõ ïùùùùǌöǒā (
) ýǒƞùùùùƪƙǃå ÿùùùǆ Ơùùùưāǒā ÿǒùùùùõǃå ÿùùùǆ ƗõǒùùùƪƕSP( ûùùùǆƵ ÿùùùùǆ ƗùùùöāơǄǆ çíƓùùùǒð )250  Ǒùùùùǃå

1360(þíùùùƿ ǚǆǃå ÿǒāùùùùǂƙ) áíùùùƕǒ ûùùùǆƶǃå åîùùùùǋ íùùùƶǒ ÿùùùǆā ïùùùùƑƕǃå åîùùùǋ ǑùùùƼ ÿǒāùùùùǂƙǃå ýāå āùùùǋā (Ɨùùùơ
 ƴùùùùùùùưƕ ðāƓùùùùùùùƞƙƙǙ Ǒùùùùùùùƙǃå ăïùùùùùùùǒƞǃå ïùùùùùùùƞơǃå èƓùùùùùùǀƕõǃå ôùùùùùùùƶƕ ƴùùùùùùùǆ ÿǒùùùùùùùõǃå èǚƤíùùùùùùùƙ ǑùùùùùùùƼ íåíðùùùùùùƙā

) ûùùùùùùǆƵ ÿùùùùùùǆ áíùùùùùùƕǒ ÿǒāùùùùùùǂƙǃå åîùùùùùùǋā ïƓùùùùùùƙǆǙå1360  Ǒùùùùùùǃå2090 èǚǒƞùùùùùùƪƙ óƿƓùùùùùùǈƙƙ ƗùùùùùùǒƼā (þíùùùùùùƿ
)SpûùùùùùǆƵ ÿùùùùùǆā ÿǒāùùùùùǂƙǃå ƗùùùùùǒƓǌǈ Ǒùùùùùƙơ ƓǌùùùùùưƓƽƤǈå ïǆƙùùùùùƪǒā ( )2090 Ǒùùùùùǃå2230 ÿāùùùùùǂǒ (

 ā (ýùùùùùǒƙå) ÿǒāùùùùǂƙ Ǚå ǚǒāùùùùùõ ïǆƙùùùùùƪǒǙ ÿǒāùùùùǂƙǃå åîùùùùùǋ ÿå þùùùùùƹï ïùùùùƑƕǃå åîùùùùùǋ ǑùùùùƼ ÿǒāùùùùùǂƙǃå ǑǈƓùùùùùƙ āùùùùǋ
 öƓùùùùùùùƽƤǈå ƴùùùùùùùǆ üǆùùùùùùùƪǃå ǑùùùùùùƼ íåíðùùùùùùùƙ Ǒùùùùùùùƙǃå ýǒƞùùùùùùƪƙ ǑùùùùùùùƼ öāùùùùùùùơǄǆā Ơùùùùùùưåā ôƓùùùùùùùƽƤǈå ýƞùùùùùùùƪǒ Ǌùùùùùùǈá

ûùùùùǆƵ ÿùùùùǆā  ÿǒāùùùùǂƙǃå åîùùùùǋ ǑùùùùƼ ǑùùùùǄǆïǃå ïùùùùƞơǃå èƓùùùǀƕõ )2230 Ǒùùùùǃå3910 ÿǒāùùùùǂƙ ÿāùùùùǂǒ (
ǑùùùùùùùƼ ïåïǀƙùùùùùùƪå öùùùùùùơǚǈ ăïùùùùùùùǒƞǃå ïùùùùùùƞơ ÿùùùùùùǆ ÿāùùùùùùùǂƙǒ ƗùùùùùùǆƓƵ ƗƽùùùùùùƮƕ ƗǀǒǀùùùùùùƬǃå  ÿùùùùùùùǆā ÿǒāùùùùùùǂƙǃå åîùùùùùùǋ

) ûùùùùùùǆƵ3010 Ǒùùùùùùǃå3260 íāùùùùùùùƞā ǑùùùùùùǄƵ Ɠùùùùùùǆƕï ýíùùùùùùǒ ÿǒāùùùùùùǂƙǃå åîùùùùùùǋ ǑùùùùùùƼ íùùùùùùƞåā ÷Ɠùùùùùùƽƙïå öùùùùùùơǚǈ (
) ûùùùùǆƵ ÿùùùùǆā ăïùùùùǒƞǃå ïùùùùƞơǃå èƓùùùùǀƕõ ýùùùùƤåí ßƓùùùǆǃå3910 Ǒùùùùǃå5410(þíùùùùƿ  ÿǒāùùùùǂƙ åíùùùùƕǒ íùùùùƿ

 ăîùùùùùùùùǃåā èǒƓǆāǃāíùùùùùùùǃåā ăïùùùùùùùǒƞǃå ïùùùùùùùùƞơǃå ÿùùùùùùùǆ ÿāùùùùùùùǂǆ ýùùùùùùùùǆƓǂ ýǂùùùùùùùƬ Ǒùùùùùùùƕ ïùùùùùùùùƕƙƶǒ ăîùùùùùùùǃå ÿåïǆùùùùùùùưǃå
 ýǒƞùùùùùùùùƪƙ ǑùùùùùùùùùǄƵ ïùùùùùùùùǒƕǂ ýǂùùùùùùùùƬƕ ïƛāùùùùùùùùǒǙsp ) ûùùùùùùùùùǆƵ íùùùùùùùùǈƵ Ǚå4900 Ǒùùùùùùùùǃå5410  ƴùùùùùùùùùƽƙïǒ (þíùùùùùùùùƿ

 ýǒƞùùùùùƪƙSp ) ûùùùùùùǆƵ ÿùùùùùùǆā ßƓùùùùùùǆǃå íāùùùùùùƞā æƕùùùùùùƪƕ üùùùùùùǃî Ɠùùùùùùǆƕïā ƗƙƓǒāƙùùùùùùƪǆ ǑùùùùùùǄƵ Ǒùùùùùùǃå5410 Ǒùùùùùùǃå



сф 
 

5750 ÷Ɠùùùùùùƽƙïå ýƞùùùùùùƪǒā ÿǒùùùùùõǃåā ăïùùùùùùǒƞǃå ïùùùùùƞơǃå ÿùùùùùùǆ  ÿāùùùùùǂƙǒ ăîùùùùùùǃåā Ɨùùùùùƞāïǃå ÿǒāùùùùùùǂƙ ÿāùùùùùǂǒ (
) ûùùùùùùǆƵ ÿùùùùùǆā ǉïùùùùùƤá Ǒùùùùùƙơ ÿǒāùùùùùùǂƙǃå Ɨùùùùùǒåíƕ ÿùùùùùǆ õǒùùùùùƪƕ5750 Ǒùùùùùǃå6970 þƓùùùùùùƵ ýǂùùùùùƬƕ ðùùùùùǒǆƙǒā (

ùùùùùùùǆ ÿāùùùùùùǂǆ) ýǒƞùùùùùùùƪƙ Ǒùùùùùùùǀƕǒā ÿǒùùùùùùõǃå ÿùùùùùùùǆ ýùùùùùùùǒǄǀǃå èƓǆāǃāíùùùùùùǃåā ăïùùùùùùùǒƞǃå ïùùùùùùùƞơǃå èƓùùùùùùǀƕõ ÿSp (
 íùùùùùùùùơǃå Ǒùùùùùùùǃå ƴùùùùùùùùƞïǒ þùùùùùùùƛ ƴùùùùùùùùƽƙïǒ ÿǒùùùùùùùõǃå Ɨùùùùùùùùǀƕõ íùùùùùùùǈƵ ïùùùùùùùùǒƛǂ ôƽƤǈùùùùùùùǒǙ åïùùùùùùùùǒƛǂ ƴùùùùùùùƽƙïǒ Ǚ ïǀƙùùùùùùùƪǆ

) ûùùùùùǆƵ ÿùùùùǆ  Ǒùùùùƶǒƕõǃå6970  Ǒùùùùǃå7530  ýǂùùùùùƬ Ǒùùùùƕ ïùùùùùƕƙƶǒ ăîùùùùǃåā ǉïùùùùùǒǌǃå ÿǒāùùùùǂƙ ÿāùùùùǂǒ (þíùùùùùƿ
ǃå èƓùùùùǀƕõǃå ÿùùùùùǆ ýùùùùǒǄǀǃå ƓùùùùùǌǄǄƤƙƙ ÿǒùùùùõǃå ÿùùùùùǆ ÿāùùùùǂǆ þƓùùùùƵ Ɠǌǂǆùùùùùƪ ïāƓùùùùƞƙǒǙ ăîùùùùùǃå ăïùùùùǒƞǃå ïùùùùùƞơ

 ÿùùùùùǆǂǆǃå āùùùùǋ ǉïùùùùùǒǌǃå ÿǒāùùùùǂƙ ÿāùùùùùǂǒ ÿå ƴùùùùƿāƙƙ ýǒƞùùùùùƪƙ ǑùùùùƼ  öāùùùùùơǄǆ ÷Ɠùùùùƽƙïå ýƞùùùùùƪǒ ïƓùùùùƙǆå çíùùùùƶǃå
ïùùƑƕǃå åîùùùǋ ÿåðùùùƤ Ǒùùǃ ) ûùùǆƵ ÿùùùǆā7530 Ǒùùùǃå7630 ÿùùùǆ ÿāùùùǂƙǒ ăîùùùǃåā þƓùùǆðå ÿǒāùùùǂƙ ÿāùùùǂǒ (

 ÿùùùùùǆā Ǒùùùùùõƽǈǃå ÿåðùùùùƤǃå āùùùùùǋ þƓùùùùùǆðå ÿǒāùùùùǂƙ ÿāùùùùùǂǒ ÿå ƴùùùùƿāƙǈā ýùùùùùǆƓǂ ýǂùùùùùƬƕ ăïùùùùǒƞǃå ïùùùùùƞơ Ɨùùùùǀƕõ
Ƶ)ûùùùùùùùǆ7630 ïùùùùùùùƞơǃå ÿùùùùùùùǆ ÿāùùùùùùùǂǆ ýǂùùùùùùùƬƕ ïùùùùùùùƕƙƶǒ ăîùùùùùùùǃåā ǑǋƓùùùùùùùƕǃå ÿāùùùùùùùǂǒ (ýƞùùùùùùùƪǃå ƗùùùùùùùǒƓǌǈ Ǒùùùùùùùǃå

ǑǋƓƕǃå ÿǒāǂƙǃå Ɨǒíƕ Ǒƙơ ïǆƙƪǆ ÿåðƤǃå ÿāǂǒ Ɠǆƕïā ǑǄǆïǃå. 

7-2  ƛƏƑƗǆ)îƏƓǁäGGGG1- 6( îƏƓǁä Ǐƺ ƕǄìƢƗƨǄǁä çƑǆƑǐƓǁä: 

o :ǍƗĀƬǁä üǐƜƨƗǁä þǄ ƕƓĀƨƟǄǁä ƕǐǄƑƨǄǁä ƛƏƑƗǆ 

ýǂƬǃå19  Ơưāǒǒƞƪƙǃå ÿǆ Ɨƕāƪơǆǃå ƗǒǆƓƪǆǃåǏƙāƮǃå ý Ʈƿá ÿá éǒơǑ Ǒǋ ïƑƕǄǃ ƗǒǆƓƪǆ 
)0.41(Ɨǆǒƿ ýƿáā Ǒǋ ïƑƕǄǃ)0.81-( 

 

 



тл 
 

 

 ЭЫІ7 23 : ЭуϯЃϧЮϜ ев ϣϠнЃϳгЮϜ ϣувϝЃгЮϜ ϱЎнтсϦнЋЮϜ ϽϛϡЯЮGGGG1-6 

 ϱЎϦтЬЪІЮϜ сТ ) ýƮƙ ÿá Ǒǃã ûǆƶǃå ƴǆ íåíðƙ ïƑƕǃå Ɨǒíƕ ǑƼ ƗǒǆƓƪǆǃå ÿá0.41 ǑƿƓƕ ǑƼā(
ƪǆǃå áíƕƙ ïƑƕǃå) Ɠƕǒïǀƙ ýƮƙ Ǒƙơ ôƓƽƤǈƓƕ ƗǒǆƓ-0.81(    

 

 

 



тм 
 

o  îƏƓǂǁ ǏƾƓôǁä ƲƓƑƗƗǁä ƛƏƑƗǆGGGG1- 6: 

 ЬмϹϮ7 3 :  ϱЎнт сЧϡГЮϜ ЙϠϝϧϧЮϜ буЃЧϦмϒ ϽϛϡЯЮ етмϝЫϧЮϜGGGG1-6 

 

 

 

 ЭЫІ7 24 : сЧϡГЮϜ ЙϠϝϧϧЮϜ буЃЧϦ  ϱЎнтмϒ ϽϛϡЯЮ етмϝЫϧЮϜ GGGG1-6 

 ûùùùùùùùùǆƶǃå ÿùùùùùùùùǆ èùùùùùùùùǈƓǂ ïùùùùùùùùƑƕǃå Ɨùùùùùùùùǒíƕ150  ûùùùùùùùùǆƵ íùùùùùùùùǈƵ Ǒùùùùùùùùǃå1398  ÿǒùùùùùùùùƪāǒƓǆǃå æùùùùùùùùƪåāï èùùùùùùùùǈƓǂ
ăïùùùǒƞǃå ïùùƞơǃå ÿùùǆ åíùùùƞ ýùùǒǄƿ  ýùùƽõ ÿùùùǆ ýùùǒǄƿ ǑùùǄǆï ïùùùƞơǃå ÿùùǆ èƓǈơùùƪ ǑùùùƼ ïùùǒƺƙ èùùǈƓǂā 

 ûùùùùùùùǆƵ ÿùùùùùùùǆ Ɨùùùùùùùùơǚǆǃå ÿǒāùùùùùùùǂƙ ÿƓùùùùùùùǂ ÿǒāùùùùùùùǂƙ ýāå1398  ûùùùùùùùùǆƶǃå2073  èǚƤåíùùùùùùùùƙ ÿùùùùùùùƵ çïƓùùùùùùùƕƵ
ùùùùùùùùǆ èǚƤíùùùùùùùùƙ ôùùùùùùùƶƕā ǑùùùùùùùùǄǆïǃå ïùùùùùùùùƞơā èǒƓǆāíùùùùùùùùǃåā ăïùùùùùùùùǒơǃå ïùùùùùùùùƞơ ÿùùùùùùùǆ ûùùùùùùùùǆƵ ÿùùùùùùùùǆā ýùùùùùùùùƽõ ÿ

1900 2802  ôƙùùùùùùùƽƤǈåsp   ýùùùùùùùùƽõ ÿùùùùùùùǆ Ɨùùùùùùùǀƕõ íāùùùùùùùƞāǃ Ɨùùùùùùùƞƙǈā ïùùùùùùùƽơǃå ýƑƓùùùùùùùƪ æƕùùùùùùùƪƕ ÿùùùùùùùǂǆǒ



тн 
 

 ûùùùùùùùǆƵ ÿùùùùùùǆā2073  ûùùùùùùùǆƵ Ǒùùùùùùǃå2240  ïƕùùùùùùùƪ ǑùùùùùùƼ öùùùùùùùơǚǈ  ýùùùùùùùǒƙå ÿǒāùùùùùùǂƙ íùùùùùùùƞāǒsp  öùùùùùùùơǚǈ
 ýùùùùùùùƽõǃå Ɨƕùùùùùùùƪǈā ăïùùùùùùǒƞǃå ïùùùùùùùƞơǃå ÿùùùùùùùǆ èǚƤíùùùùùùƙ ǑùùùùùùùǄƵ ÿǒāùùùùùùùǂƙ íāùùùùùùƞāǃ Ɨùùùùùùùƞǒƙǈ íǒíùùùùùùùƬ ôƓùùùùùùƽƤǈå

 ǑùùùùùùƼ ôƓùùùùùùƽƤǈå öùùùùùùơǚǈ üǃíùùùùùùǃāsp ûùùùùùùǆƵ ÿùùùùùùǆā2240ùùùùùùǆƵ Ǒùùùùùùǃå û3810 ǊǀǒǀùùùùùùùƬǃå ÿǒāùùùùùùǂƙ íùùùùùùƞǈ
 ÿùùùùùùǆā  èƓǆāǃāíùùùùùǃå ÿùùùùùǆ èǚƤíùùùùùùƙā ăïùùùùùǒƞ ïùùùùùƞơǃå ÿùùùùùùƵ çïƓùùùùùƕƵ āùùùùùǋā3810  ûùùùùùùǆƵ Ǒùùùùùǃå5350 

 ǑùùùùùùƼ ýùùùùùùƽõ ÿùùùùùùǆ èǚƤíùùùùùùƙ ôùùùùùùƶƕā Ăïùùùùùùǒƞ ïùùùùùƞơ ÿùùùùùùƵ çïƓùùùùùùƕƵ āùùùùùùǋā  ÿåïǆùùùùùùưǃå ÿǒāùùùùùùǂƙ ÿå íùùùùùƞǈ
 ÿå íùùùùùùùùùƞǈ üǃîùùùùùùùùùǃ ÿǒāùùùùùùùùùǂƙǃå ƗùùùùùùùùùǒƓǌǈsp  ûùùùùùùùùùǆƵ íùùùùùùùùùǈƵ Ǒùùùùùùùùùǃå èùùùùùùùùùƕƓƙ ÿƓùùùùùùùùùǂ5243  Ǒùùùùùùùùùùǃå5350  ÿå

spǈ ÿāùùùùǂǒ ÿå ÿùùùùùǂǆǒ üǃîùùùùƕ ƴùùùùùƽƙïǆ ÿƓùùùùǂ çƓùùùùǒǆ íāùùùùùƞā āå ýùùùùƽõǃå ƗùùùùùƞǒƙPaleocens  ûùùùùùǆƵ ÿùùùùùǆ
5350 Ǒùùùùùùǃå5494  ÿāùùùùùùùǂǒ ÿå ÿùùùùùùùǂǆǒ üǃåíùùùùùùùƕā ăïùùùùùùǒƞ ïùùùùùùùƞơ ÿùùùùùùùƵ çïƓùùùùùùùƕƵ Ɨùùùùùùƞïǃå ÿǒāùùùùùùùǂƙ çíùùùùùùùƞā

 ǊùùùùùǈǙ ÿåðùùùùùƤÿǙ íùùùùùƞǈ  ýǒƞùùùùùƪƙ ǑùùùùùƼ ïùùùùùùǒƕǂ ôƓùùùùùƽƤǈå íùùùùùƞǈsp   ûùùùùùǆƵ ÿùùùùùǆā5494 Ǒùùùùùùǃå5955 
 ÿå íùùùùùùùƞǈā èùùùùùùǒƓǆāǃāí ÿùùùùùùǆ èǚƤíùùùùùùùƙ ôùùùùùùƶƕā ăïùùùùùùǒƞ ïùùùùùùƞơ ÿƵïƓùùùùùùùƕƵ ÿƙùùùùùùǒǃð ÿǒāùùùùùùǂƙ íùùùùùùƞāǒsp 

 ïå ÿùùùƵ çïƓùùƕƵ ÿå íùùùƞǈā ǉƓùùǒǆ ÿåðùùùƤ íāùùƞā æƕùùùƪƕ ÿùùǂǆǒ èùùùƕƓƙ ïùùǒƹ ôƓùùùƽƤǈåā ÷ƓùùƽƙCRmbr 
5815 Ǒùùùùǃå5860  ÿùùùùǆā5860 Ǒùùùùùǃå5955  c r alimestone   ÿǒāùùùùùǂƙǃå ƗùùùùǒƓǌǈ ǑùùùùùƼ

 ûùùùùùùǆƵ ÿùùùùùǆ íùùùùùùƞǈ ǑǃƓùùùùùƙǃƓƕ59550 Ǒùùùùùǃå6005  ÿùùùùùùƵ ǉïƓùùùùùùƕƵā ýùùùùùǒǄƿ ýƤåíùùùùùùƙǆ ǉïùùùùùǒǌǃå ÿǒāùùùùùùǂƙ íùùùùùùƞǈ
ýƽõ.  

7-3  ƛƏƑƗǆ)îƏƓǁäHHH1- 6( îƏƓǁä Ǐƺ ƕǄìƢƗƨǄǁä çƑǆƑǐƓǁä: 

o ƏƑƗǆ:ǍƗĀƬǁä üǐƜƨƗǁä þǄ ƕƓĀƨƟǄǁä ƕǐǄƑƨǄǁä ƛ 

ýǂƬǃå21  ƠưāǒƮƿá ÿá éǒơ ǏƙāƮǃå ýǒƞƪƙǃå ÿǆ Ɨƕāƪơǆǃå ƗǒǆƓƪǆǃåǑ  ƗǒǆƓƪǆǑǋ ïƑƕǄǃ 
)1.20( Ɨǆǒƿ ýƿáā Ǒǋ ïƑƕǄǃ )0.11-( 



то 
 

 

 ЭЫІ7 25 : ЭуϯЃϧЮϜ ев ϣϠнЃϳгЮϜ ϣувϝЃгЮϜ ϱЎнтсϦнЋЮϜ HHH1-6 

сТ ϣтвϝЂвЮϜ ЬЪІЮϜ ϱЎмт  ϼмϲвЮϜсЧТцϜ  ϼϚϠЮϜ ϣтϜϸϠ сТ ЙУϦϼϦ ϤтϲсЮϖ  ϝжтϠ ϜϸϮ ϣтЮϝК ϞЂж

ϒϸϠϦ Тс сЂϜϼЮϜ ϼмϲвЮϜ сТ ϼϚϠЮϜ ФвК сЦϝϠ сТ ЌϝУ϶жъϜ 

 

o :ƑǄƑƜ ƕƴƪà üǐƜƨƗ þǄ åĀƨƟǄǁä üƻôǁä ýƜƟ ƛƏƑƗǆ 

 ýǂƬǃå22  ƠưāǒƮƿá ÿá éǒơ ƓǆƓƞ ƗƶƬá ýǒƞƪƙ ÿǆ æāƪơǆǃå ýƽõǃå þƞơǑ ýƽõǃå þƞơ 
)ïƑƕǄǃ0.09( Ɨǆǒƿ ýƿáā ǃïƑƕǄ )0.0001( 



тп 
 

 

 ЭЫІ7 26 :ϝвϝϮ ϣЛІϒ ЭуϯЃϦ ев ϞнЃϳгЮϜ ЭУГЮϜ бϯϲ ϱЎнт HHH1-6 

 ϼмϲвЮϜ рϸЮ ϼϚϠЮϜ сТ ЬУАЮϜ аϮϲ ЬЪІЮϜ ϱЎмтсЧТцϜ  сТ ЌУ϶жт Ϩтϲ̭ϜϾϮϒ  ϢϼтϠЪ дв

ϸϜϸϾт ϝвжϠ ϼϚϠЮϜ РЊϦжв сЂϜϼЮϜ ϼмϲвЮϜ сТ ϱЎмвЮϜ ϼϚϠЮϜ ФвК ϣтϝлж сТ ЬУАЮϜ аϮϲ 

o ƛƏƑƗǆ ƲƓƪƗǁä :ƕǄĀƑƾǄǁä üǐƜƨƗ þǄ åĀƨƟǄǁä ǏƏƑǄǁä 

o  ýǂƬǃå23  ƠưāǒƴƕƬƙǃå Ʈƿá ÿá éǒơ ƗǆāƓǀǆǃå ýǒƞƪƙ ÿǆ æāƪơǆǃå ǑƑƓǆǃåǑ  ƴƕƬƙǃå
ǑƑƓǆǃå ) ïƑƕǄǃ1(Ɨǆǒƿ ýƿáā Ǒǋ ïƑƕǄǃ )1.00- ( 














